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Uvod

Metody zji¥ovani zasob porostjejichz aplikace umaitlje dale i stanoveni cetédy zasadnich
dendrometrickych valin, je nejzasadfSi zaleZitosti taxaiho hodnoceni stavu lesa. iep
nesporny rozvoj vypietni a snimaci techniky a dale rozvoj specialnietoch a technologii na
nich zalozenych (n&p metody dalkového fpzkumu Zend, pozemni i letecké skenovani,
technologie Field — map atd.)istavaji klasické metody terestrickychéiimni zakladnim,
vSeobec# dostupnym a nejrozZ&nejSim zpisobem pro stanoveni zasob lesnich pardsto jak

pii zpracovani lesnich hospddiych plai a osnov, tak i pro vyuziti v ramci vlastnickych
struktur, pro kontrolnginnost atd. | kdyZ vyp&iova schémata jsou zpravidla dnes automaticky
reSena vypéetnimi programy, je jistvhodna znalost jejich obsahu a tedy komplexriggeni
zjiStovani zasob lesnich porastUvedené se jevi zvia3icelné s ohledem na fakt, Ze pokud je
nam znamo, posledni komplexni rozbor problematikieské republice vzniklipd ticeti lety
(SIMON, ZacH 1985). Redkladané skriptum weSi teorii ¢i praxi vSech metod vyuzZivanych
v riznych obdobich vice nez stoleté historie jejich ofgy uvadi praktické postupy aplikace
nejbszngjSich, v praxi hospodgké tpravy lesv Ceské republice, pouzivanych metod. Mezi tyto
metody lze zg&adit:

- Metoda pémérkovani naplno (se @wma moznymi vyp&tovymi schématy — pomoci
objemovych tabulek, s vyuzitim tabulek JOK (jedryatmobjemovych kvek)),

- Matematicko-statistické, reprezentativni metodymetoda kruhovych zkusnych ploch
(s vypatovym schématem s vyuzitim tabulek JOK) — relastkégimetoda,

- Metoda stanoveni a vy s vyuzitim fistovych, respektive stanovistnich tabulek.

Vétime, Ze pedlozené skriptum bude jednak dobrou pokou pro mladou lesnickou generaci,
jednak Ze poriive uchovat poznatky, které nestarnou, ale postagowdomi mizi.



1 Stanoveni zasoby porositmetodou kruhovych zkusnych ploch

Teoretickym zakladem metody kruhovych zkusnych Iplgako jedné z tzv. reprezentativnich,
matematicko-statistickych metod je teorie nahodnégbéru a odhadu statistickych
charakteristik zakladniho souboru p¥gpomoci zmignych charakteristik vydsu. Vyuziva se
zde tzv. bodového vyiu a tato metoda se aplikuje zejména tehdy, kawjao kron¢ stanoveni
zasoby porosti presrgji vySefit tlous’kovou strukturu. P&t v sowtasné dob v ramci taxani
praxe kéasto pouzivanym metodamieBnost zjiBovani zasob touto metodou jéegpokladana
na 10 %.

1.1 Stanoveni hlavnich vytyovacich Udaji

Hlavni vytyovaci udaje kruhovych zkusnych ploch jsou:
pacet ploch

jejich velikost (ptiméer)

intenzita vykru

odstupova vzdalenost zkusnych ploch.

1.1.1 Pdet zkusnych ploch

Patet zkusnych ploch je minimalni gebny p@et ploch pro stanoveni zasoby s poZzadovanou
piesnosti.

Stanovuje se podle vztahu

tn 5%

n=-——; (1.1.3)

Kde

S[%]........ variani koeficient odpovidajici stupni raznénosti zasob porostu

X [%0]........ poZadovanaigsnost ufeni zasoby porostv nasSich podminkéach x = £ 10 %

| PRUT koeficient spolehlivosti (pro prakticky vypet je dostéujici a zpravidla se pouziva

spolehlivost (hladina pra¥godobnosti) P = 95 % tedy= 5 % a tedyt= th0s= 2,0

Jak je zejmeé, minimalni nutny pet ploch patebnych pro stanoveni zasoby poéostdanou
presnosti a spolehlivosti nezavisi na velikosti vidsi porostu, ale pouze na stupni f@z€nosti
zasob, ktery se podle charakteru porostu odhadktijmopv terénu. Pouzivaji se 4 stdpn
rozrizreénosti zasob (R, jimz odpovidajici nasledujici hodnoty variéch koeficiend (S):



Rv +1 1 1/2 2

S 11 % 16 % 21 % 27

1.1.2 Velikost zkusnych ploch

V zavislosti na hustétporostu se volitizna velikost krub zkusnych ploch, zpravidla tak, aby se
v kruhu nachazelo pmeérné 15 — 25 strom. Tento pdet je nejvhodysi s ohledem na
ekonoménost provadni a s ohledem na pozadovandggmost msieni. Vyneru jedné kruhove
zkusné plochy (p) Ize it podle vztahu:

optimalni potet stromi v Kruhu

P =

[ha] (1.1.2)

potet stroml porostu na 1 ha

PricemZ pdet stronti porostu na 1 ha lze ¢it pro danou pdtbu s dostatemou gesnosti bdf
podle tabule (Tabulk& 1) ugenych z funkce gtdni vi¢etni tlougky a patu stroni v zavislosti
na zakme#ni porostu nebo orientaim Seteni Fmo v porostu.

V sowasné praxi se pouZivaji zejmeéna tyto 3 typizovaii&oesti kruhovych zkusnych ploch:

- 0,03 ha (r =9,77m) pro hektarovygded stronii N > 650 nebo prd <27 cm
- 0,05ha(r=12,62m) pro N = 376 — 650 nébo37 — 32 cm
- 0,10 ha(r=17,84m) pro K375 nebai > 32 cm

Pokud se v porostu vyskytujestéi paet devin nez i, volime pro zaji&tni spolehlivosti
piesnosti stanoveni zasoby vZdysi velikost zkusné plochy, nez je vySe uvedeno.

1.1. 3 Intenzita vykEru (i)

Intenzita vykru (procento vyrry kruhovych zkusnych ploch z plochy celého porpstdime
podle vztahu:

n.F

i="% 100 [%] (1.1.3)

Kde P...... celkovéa vyréra porostu v ha.



1.1.4 Odstupova vzdalenost zkusnych ploch (s)

Zkusné plochy jsou v porostu s ohledem na jeho attter (nepravidelné hustoty porostu a
zastoupeniigtvin v jeho tiznychéastech) rozmighy zhruba schematicky, a to

- Rovnongrné (podlectvercové sit)

- Nerovnonmgrn¢ (podle obdélnikovéi jiné sit)

Pro ugeni odstupové vzdalenosti pak plati tyto vztahy:

—_

|
5= 100.\].'; [m] pro rovnongrné rozmistni (2.1.4)

s; =100. % [m] pro nerovnomarné obdélnikové rozmisti (2.1.4)
52

Pri praktické aplikaci metody kruhovych zkusnych ploge pro ufeni hlavnich vytyovacich
Udaji pouzivd nomogratn(Graf¢. 1)

Priklad €.1 Uréeni vytyéovacich udaji pro metodu kruhovych zkusnych ploch

Urcete hlavni vytyovaci Udaje pro metodu kruhovych zkusnych plochgmbadovanouiesnost
X = 8 % pro tyto zji&né udaje:

- Vymgéra porostu 10,00 ha

- Zastoupeniigtvin SM 100

- Zakmenrni porostu 8

- Stredni tlouska d, 3= 30 cm

- Stupe rozrmizrénosti zasob R= 1



Tabulkac.1l: Paet strom na 1 ha stejnorodych poraspri plném zakmemi v zavislosti na
stredni vyetni tlougce (podle KLAJE 1963)

D13 (cm) smrk borovice buk Dub
16 2075 1785 1860 1425
18 1690 1435 1485 1150
20 1380 1170 1230 960
22 1160 985 1030 835
24 1000 840 860 720
26 875 730 735 635
28 780 635 635 560
30 700 550 550 500
32 635 485 490 455
34 580 420 440 410
36 535 375 400 375
38 495 335 365 350
40 460 300 340 325
42 435 310 305
44 415 290 290
46 395 270
48 380 250




Graf.c.1: Nomogram pro stanoveni zékladnich vgtiacich adaj kruhovych zkusnych ploch

Graf &. 1 : Nomogram pro stanoveni zakladnich vytylova=-

cich tda ji kruhovych zkusnych ploch
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0 0 1784 12:62 9,77 7,98
10 18 1798  (0) | 1271 (0°09) 285 (008) | 804+ (0-06)
15 2 1815 (0-31) 128 (0-22) 9,94  (017) 812 _ (0-1%)
20 36 1840  (0'56) | 1301 (0-29) 10,03 _ (0,26) 8,23 (0-25
5 34 18°7%  (0°90) 1325 (0-63) 1026 (0.49) 8.38  (0°40)
30 58 1917 (1°33) | 1366 (0-9v) | 1050 (0,73) [ 8,57 (0°59)
35 70 1971 (1-87) 138  (1°32) 1080 (1,03) 8,82 0-84)
40 84 2038 (264) | MWl (1°79) | 16 (1.39) | 912  (1-14)

Pouziti typizovanych velikosti kruhovych zkusnych ploch

-

Cisla v zdvorce udavajy

prodiouZen: poloméruy

Pocet kmendi na1hektar pod 375 375 - 650 650-1250 1250 - 1875
Velikost zk.pl.v arech 10 5 3 2
St#.vytetry prémér nad 32cm 27-32 20 - 27 12-20
Sitka pdsd vm 10 8 6




Reseni:
Urcime pa@et stronit na plochu 1 ha ztabulky.l pro smrk d = 30 cm v porostu s plnym
zakmernim je dan pe&et stroni 700. Pro danyifpad se zakmenim 8 je pdet stront

700.0,8 =560

Za optimalni volime dvaceti stromovy pruh, jehoiju ukime podle vztahu:

20

=]

P =

= 0,036 = 0,04 ha

A jeho ptimér ze vztahu

5 d? lap l4 400
P=nmnori=m.—=>d= [—=|
4 T Y 314

=23 m

Vzhledem k tomu, Ze stupeozniznénosti zasob R=1, je varigni koeficient g=16 %.
Minimalni potebny p&et zkusnych ploch pro poZzadovandegnosti x=x 8 % ({ P = 95 %) je

A s intenzitou vykru bude tedy

. TL.] 15.0.04
i =22 100 = .
P 10

100 =6,5%

Zawrem ukime odstupovou vzdalenostiesii jednotlivych kruhovych zkusnych plochtip
predpokladaném rovno¥fmém rozmisini

. 1o
s=100. £=100. |2 =100m
y 10

vno

10



1.2 Vypctet zasoby porosk metodou JOK

Vlastni n&teni v terénu provani #i¢ska skupina sloZzena ze zapisovatele (vedouciharsRup
zpravidla jednoho az dvou figurdint

1.2.1 FHRipravné prace

Zapisovatel se vramcitipravnych praci @i a do zapisniku pro zjidvani zasob uvede
nasledujici udaje:
- ozn&eni porostu (podle LHP,LHO)
- Udaje charakterizujici porost a p&ntyv rem (vynera, &k, dievinné slozeni, zakmeni,
stupei rozmizrénosti zasob, charakteristika podrostnich skupir) atd
- stanovené vytjovaci Udaje zkusnych ploch.

1.2.2 Vlastni néreni

Na jednotlivych stanovistich se stabilizuje jickest (kolikem) a nejbliZzSi strom se ve vysi o
opati barevnou stabilni paskou &slem stanoviska (mastn&i#a). Vlastni plocha kruhu se
vyty¢i bud” opticky, nebo ze stdu stanoviska mechanicky (pasmo, motouz o staéogélte).
Hraniini kmeny se ozrd U vSech kmein uvnitt kruhu se pro jednotlivé druhytelin
pramérkovanim zji§uje a zapisuje jejich \Wetni tlougka. Tato vyetni tloufka se z#gazuje do
tloug’kovych stupii (rozsah WCR — 4 cm) a do zapisniku se zapisuje Gdadst tlougkového
stupre. Stedni vitetni tlou$ka se pak pro jednotliva stanovisici podle odhadniho vzorce:

d = dmaxtdmn _ o [om] (1.2.2)
Pricemz plati
Vekovy 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13+
stupéi

0Ocm 3 2 1 1 1 0 0 1 1 2

Pii uréovani ghax @ thin je Nutno z vypsdtu vylowit extrémni kmeny, které zjegmetvdi sowast
hlavniho porostu. $dni vyetni tloufka celého porostu se pakiyako aritmeticky pimer
strednich tlousik jednotlivych stanovis

11



Casgji v3ak stedni tlougku urujeme tzv.Weiseho pravidlem Toto pravidlo stanovi pro 4
negastji se vyskytujici tvary rozéleni ¢etnosti tloustk (urcuje se z pimérkovaciho zapisniku)
tzv. procento $edniho kmene.

Roza@leni cetnosti tlou&y stroni

Tvar rozddleni podtu stromi po tloudtkovych Procento
stupnich ! Weiseova lumene
Pravostranny /\ 57 9%
Symetricky /\ 61 %
Levostranny /\ 66 %
pagsadios K i

Strednimu kmeni pak odpoviddiglusna gedni tlougka.

Dale se pro jednotlivérdviny zji&¥uje stedni vySka. P&t potebnych vysek girenych u kmet
se stedni vyp@etni tlou$kou d= dl] + 4 cm se uiuje v zavislosti na rozloze porostu takto:

Plocha porostu 5 5-10 10-15 15
[ha]
Patet metenych 9-12 13-17 16-20 18-22
vySek

Prakticky se na kazdé kruhové zkusné ploSe, n& lgerjak bylo uvedeno, maly et kmeri
(zpravidla 15-20), wm¥i podle moznosti zhruba 1-4 vySky. Po ukemi n&feni a sumarnim
vypoctu stedni vigetni tlou$ky se k této $edni hodnat prifadi podle vySe uvedeného pravidla

12



paticny patet vySek, z nichz se pak aritmetickymap€rem stanovuje #tdni hodnota. i
meteni se vyetni tlou§ky uréuji zpravidla s pesnosti = 4 cm (tlowkovy stup@), vySky kmeri
S pesnosti £ 1 m.

Dale pak pi pouziti vypa@tu metodou JOK (metodou jednotnych objemovytivak) uime

z grafikori JOK na zaklagl stredni vysky a v§etni tlougky pro jednotlivé deviny ¢isla JOK

(HALAJ, 1963). Na zaklad téchto cisel pak z fislusné tabulky JHK vyhledanim objém
odpovidajicich sedim jednotlivych tlougskovych stugi. Objem vSech kmeénv tloug’kovém

stupni (V) se pak stanovi podle vztahu

Kde v je pr&¢ objem stedniho kmene i-tého tloti&vého stupé urceny z tabulek JOK
N; je paiet kmeri v tlou&’kovém stupni.

Celkovou zasobu pak stanovime sumarizaci

vp = Xit1 Uy (1.2.2)
Takto stanovena zasoba je zasobotemou na plochu sétu vSech zkusnych stanovigP).
Na z&a¥r ji prepaitame na plochu 1 ha.

v/ha = f (1.2.2)

Piriklad €. 2 Vyuziti vypoétu JOK

Stanovte zasobu porostu metodou kruhovych zkusplgaih s pouzitim vypgiu JOK na zéklag
zjisténych taxanich veltin.

Reseni:

Vypocet na pilozenych formuléich bude komentovano pouze riavdinu buk.

Z nanttenych hodnot vypgetnich tloustk nejprve uéime hodnotu $edni tlousky Weiseho
pravidlem.

Dievina: buk

Patet stronti: 296

Typ rozckleni: pravostranné

Weiseho procento: 61 %

Weiseho kmen — gadovécislo: 0,61 . 296 = 206

13



Vycetni tlou¥ka nalezejici 206. Kmeni: 206-ty kmen spada dostlkavého intervalu 28-32 cm,
ktery zabira 184. — 224. Kmen

Stred intervalu tvéi 204. Kmen, kterému odpovida tlokd 30 cm
Stredni tlousku urcime podle odhadniho vzorce

- dpax + dnin 46 + 10
d:——c:

—1=2%¢
5 cm

Jako hodnotu gtdni tlousky pro dalSi vypoet pak bereme zhrubadgonérnou hodnotu obou
zjisttnych hodnot, v danémiipact 28 cm. V praxi byva zpravidla za hodnotiiesni vytetni
tlou&’ky brana pouze hodnota Weisehiedbvé tlousky.

Nyni provedeme vypt stedni porostni vysky z 20-ti hodnot n&mnych vysSek (vyrra
porostu piblizné 20 ha), wenych u kmea s vycetni tlou$kou v intervalu

Di=dJ+4cm

] nohy 479

H= ——=—=2395 =24cm
n 20

Dale z grafikonu JOK wimecislo JOK (Grak. 2):
JOK =415

A z tabulek JOK (pr@. 415) pak objemy jednotlivych kmérmpro gislusné tlougkové stups.
Pronasobenim objeimednotlivych kmei jejich paitem ziskame celkovy objem vSech krien
v jednotlivych intervalech (stupnich). Sumarizagk plostavame celkovou zasolieviny buk na
vSech pokusnych plochach, tedy na celkové ploSeh@,bTabulka. 2)

Vo,51: 167,83 rﬁ
Tuto zasobu pakippaiteme na plochu 1 ha:

7 —V_p— 1’0.51 —_ —_ 3
v/ha =— = 051 329,08 = 329m

Pronasobenim na celkovou plochu porostu 20,26dka@vzame celkovou zasobu buku v porostu.

V2026= Vha. 20,26 = 329 . 20,26 = 6 666'm

Analogicky postupujeme i u ostatnictredin.

14



Pramerkovaci zapisnik (manudl) +iglad ¢. 2

Oznacent dilce - porostu: 42287 Vyméra: 20.26 ha
Potet zkus. ploch: 77 V¢méra 1 zkus. ploc!ly:..a,.ang ha. V§méra zkus. pl. spolu: 0451 ha
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Zapisnik pro vypéet zasoby porogt— priklad ¢. 2
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2 Stanoveni zasoby porositmetodou relaskopickou

2.1 Relaskopickeé zkusné plochy

Relaskopické zjigovani zasoby porost pati vramci matematicko-statistickych metod
k nejpouzivassim ve \&t3irg lesnicky vysplych stafi (rozsah vyuZiti WCSR v obdobi 1971 —
1977 byl 94,3 %, ®LAK, 1979). Metodu navrhl a matematickyiwddnil rakousky lesnik W.
Bitterlich jiz v roce 1952, ficemz takto vymezenou pokusnou plochurigatdo kategorie ploch
stanovenych na zaklad bodového vybru nazval vzhledem k charakteru metody
~Winkelzahlprobe*®, plochu relaskopickou.

2.2 Princip relaskopické metody

VyuZijeme k ngfeni jednoduchou z&mou ponicku, tzv. relaskopickou ty Pongr Sirky
vyiezu zanirné destiky (a) a délky hole (b) vytwazangrny dhel ¢). Z jednoho mista v porostu
pak séteme vSechny kmeny, jejichZ &tni tlougka se jevi ¥tSi nez &ka vyrezu (Obr.¢c. 1)
Uvazujeme-li pak pouze kmeny odetni tlougce d, vyty¢ime pak pro & timto zpisobem kruh
0 polon®ru ry, piicemz plati

=2 .d; (2.29)

Kruhovou zakladnu kstromi 0 vyéetni tlou$ce d jejichz paet v daném kruhu je nziskame
pak podle vztahu

g, = my } di (2.2)
A plocha tohoto kruhujge pak

P=m.rf{=m. (%)?d% (2.23)

Z poneru g : p1je mozné odvoditimo kruhovou vyetni zakladniitanych strom na 1 ha, tj.
na 10 000 rhporostu (G/ha) podle Grdry

T 42
Gi/ha go ™1z .y m
10000 p;,

b, .. b
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m a. .
9L _ 10000 . — 2 7= 2500. (). my = fo.my

ha b
+.(3)
TatdZ Uvaha plati i pro ostatni déetni tlousky stromu d;, ds,....dh. Sumarizaci pro vSechny

vycetni tlou$ky d, ziskdme kruhovou Wetni zadkladnu porostu stanovendinm na plochu 1 ha
(G/ha)

= =2500.(5)2. M [m] (2.2)

ha

G/ha =f..M; f. = 2500.(_%)2

Kde
fc....nasobny koeficient

M =Y, m;....pcet stronti, jejichZ vi¢etni tlou¥ka d 3 se i scitani jevi &tSi nez zamrna
useka (a)

V praxi se vSak zpravidla na kazdé ploSe vyskyjegg urcité mnozstvi (nj), tzv. hranénich
kmen, jejichZ vi¢etni tlou§ka se jevi rovna za¥meé Uséce. Takovych kmehbyva paimeérne
kolem 10 %. Pak plati, ze

i

i
a- s Y
M = m; + >

i=1

=1
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Obr. ¢. 1: Princip relaskopické metody — wjyaci uhel a jednoduché relaskopicka poka
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2.3 Distartni a ndsobny koeficient

Kromé nasobného koeficientu je vyznamnou charakteristito praktické aplikaci metody i tzv.
distartni koeficient (c). Lze jej vyjait vztahem

C=-2 (2.3)

kde
a...zanerny uhel relaskopické paiaky

Distartni koeficient a nasobny koeficient jsou #irpé zavislosti, kterou Ize vyjéitlvztahem

c— 50

E

(2.3)

fo= ()2 prof ==

C

(2.3)

V praxi byvaji v zavislosti na charakteru porostoupivany nasledujici hodnoty nadsobného a
odpovidajici hodnoty distaniho koeficientu:

fe 4 2 1 1/2 Ya
c 25,00 35,36 50,00 70,72 100,00
a/b 1:25,00 1:35,36 1:50, 00 1:70,72 1:100,0

Je tedy #ejmé, Ze pouzijeme-li&Siho distatniho koeficientu, zSi se pi konstantni délce
zameérna Useéka (a) a zarouve se zé¥tSuje mnoZstvi zaujatych strémz wtSiho porostniho
prostoru, z¥tSuje se velikost fiktivni relaskopické plochy (fpento fakt je dan vztahem

P — H.(c.dlsj

(2.3)

Zminéné zavislosti se vyuzivA nappii znané zasobové rod@erénosti porostu, nap
nepravidelnym celoplosny, sniZzenim zak#rénkde je delné u relaskopickych paioek, kde je
to mozné (naip zrcadlovy relaskop), 2i8it velikost relaskopické plochy.

V zvislosti a tomto lze pak volit tyto hodnoty Kioeenta:

zakmegni 10-7 6-4 3-2
C 50 70,72 100
fe 1 1/2 Y
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Vyuziti distaréniho koeficientu je vSak SirSi, jak bude dale uvede
V souwasné provozni praxi se vyuZivaji zejména poky s hodnotami:

fo=1
c=50

2.4 Relaskopické ponicky

Jako relaskopické painky pro aplikaci metody se v séasné praxi u nas pouZzivaji zejména:
-relaskopicka t§y
-opticky klin

2.4.1 Relaskopicka t¢

Umoziuje vymenou zamirné destiky (zména Sfe vyfezu (a)) a vyrnou délky hole (b)
modifikovat hodnoty nasobného a distaiho koeficientu v zavislosti na charakteru porostu
(tlou¥’kova diferenciace, zakmemi, atd. Misto hole Ize pouzit nap fetizku o stanovené délce,
coz usnatluje presnost poriicky. Naklady na jeji pidzeni jsou minimalni a sama jeji vyroba je
snadni. Jeji pouZivani je dopdowano zejménaip zhorSenych optickych podminkach a pro

WM W

meéfice se zrakovou vadou.

2.4.2 Opticky klin

Je v sotasné dob nejpouzivayjSi relaskopickou poitkou. Ri jeho konstrukci se vyuziva
principu lomu s¥telnych paprsk (podle zakona lomu)ipprechodu z jednoh&dSiho prostedi
(vzduchu) do prosedi hustSiho (anorganického nebo organického skia)k Tak dochazi

k vychyleni obrazu pozorovanych kntera podle charakteru tohoto vychyleni se kmeny
zapaitavaji. (Obrg. 2).
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Obr. ¢. 2: Princip posuzovani zaujatosti kmen@ pelaskopické metadp/ pouziti optického
Klinu

NS

\
N

i ;\X\\
T
N

Pouzivd se wviznych modifikacich. Relaskopicky klin je jednodushenad penosnou
pomickou, nEfeni s nim vSak klade z&r@é naroky na zrakové schopnostiiite.
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2.4.3 Zrcadlovy relaskop

Zrcadlovy relaskop byl sestrojeny W. Bitterlichenroee 1950. Jehoiedchidce byl tzv.
.Pendelrelaskop®, ktery byl sestrojen pouze n#eni Presslerovy Génné vysky pro zjiSovani
zasoby v horskych lesich, kde autor metotigoil.

Zrcadlovy relaskop (Obr. 3) je via&lovy @istroj, ktery umoduje:
- Meteni vySky z odstupovych vzdalenosti 15,20,25 a 30 m
- Meteni tlougky v negistupnych vyskach
- Meéteni odstupové vzdalenostil5-30 m s korekci do baté&né roviny
- Meéreni kruhové vyetni zaklady s korekci do horizontalni roviny prasabny faktor
fe=1,2a4.

Obr. 3: Zrcadlovy relaskop

Pristroj dale umoituje nmefit nékteré taxani veliciny diky niznym Upravam relaskopické metody
(nap. patet stronii na ha, objem stroim Presslerovu usmnou vySku apod.)
Princip ¢innosti jednoduchého typu zrcadlového relaskomégedujici (Obr. 4):
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Obr. 4: Princip konstrukce zrcadlového relaskopu

M¢fi¢ se diva do okularu 1 a do objektivu 2 naiemy strom. Mezi optickymi hranoly 3 je
umisgéno zrcatko 4, které byloupodne polopiihledné, pozgi se z&alo pouzivat zrcatko do
poloviny neptihledné. Mii¢ vidi v okularu jednak gfeny strom, jednak stupnici 6 ungisbu na
otaivém bubnu v dolnéasti @istroje. Stupnice je ostlena okénkem 7 a paprsek od ni odraZzeny
jde presc¢ocku 5 na zrcatko 4 a odjpdo oka néfice. Buben ma v dolriasti kyvadloveé zavazi 9.
PloSka 10 zakryv&ast stupnice a vyt¥aostrou ,n&ficskou hranu®. PloSka 11 kryjgocku 5
pied gimym os¥tlenim a zarovie usneriuje swtlo na stupnici. Hstroj ma také p&ku na aretaci

a uvolreni bubinku na stupnici.

Tento princip pistroje se s postupetasu zdokonaloval a byly pouzivany lepSi materiayemo
konstrukci (nap prvni typy vazily okol 1 kg, moderni okolo 0,4)kg

V piistroji mohou byt pouzivanstyii typy stupnic:
- Metricka standartni stupnice
-, Siroka"“ stupnice — pro gfeni mimdadre silnych strond, korun apod.
- Metricka CP stupnice — progifeni horizontalnich a vertikalnich o
- Americkd stupnice — pro &eni v anglosaskych jednotkach (palce, stopy)

Zakladni stupnici je metricka standardni stupnldada se ze §tajicich seternych a bylich
pruhi razné Sfky. Zakladni uspiadani je nasledujici (Obr. 5):

1 — stupnice pro giteni vySky z odstupové vzdalenosti 20 m

2 — pruh pro réteni kruhovi v¢etni zakladny procf= 1

3 — ,Uzké prouzky“ udavajici nasobky a zlomky(iag. pruh 1 + Uzké prouzky je £ 4, jeden
bily a jederterny prouzek je.f= 0,25 apod.)
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1 — stupnice pro giteni vySky z odstupové vzdalenosti 25 m
2 — stupnice pro #teni vySky z odstupove vzdalenosti 30 m
6 — pruh pro r‘eni kruhoveé vyetni zakladny procf= 2

7,8 — stupnice pro #&teni odstupové vzdalenosti

Obr. 5: Standardni metrick& stupnice zrcadlovéhagkopu

Méreni kruhoveé vyetni zakladny:

Provadi se pomoci bilych prutfjozna&eni 1 a 2, fipadré v kombinaci s Uzkymi prouzky —
podle potebného nasobného faktoru) tak, Ze jestlize je fyiljh uzsi nez ateny strom, pak
je strom ,zaujaty“ a p&ita se 1 rhdo kruhové vietni zakladny. Pokud se okraje pruhu kdy
ji s obrysem stromu, je strom hrami, pokud je pruh SirSi, je strom ,nezaujaty“.
Rozhodujicim bodem je vgtni vyska (1,3 m).
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Méieni tlousek v negfistupnych vyskach:
Ktomuto &elu se znovu vyuziva biléeho pruhu 1.¢iéni je zaloZzeno na poznatku, ze
polovina pruhu 1 je stejna tlogl& v cm, jako je odstupova vzdalenost v m.

Priklad:

Uvazujme odstupovou vzdalenost 20 m. Jestlizecset'ta meieného stromu rovna celému
bilému pruhu 1, pak je jeho tlaik&40 cm (dvojnasobek odstupové vzdalenosti). Kaiaky
prouzek lezici napravo od pruhu 1 reprezentujentdqxipact 10 cm. Pokud je strom slabsi
nez pruh 1, musime gebnou tlougku odhadnout, pdpzvolit jinou odstupovou vzdalenost.

Patet stronti na ha (N/ha):

Na zaklad zaujatych strorin v jednotlivych tlougkovych tidach se p&et stronti na ha
vypccita dle vzorce

N

— =Y N,,N, =L Ze,

ha Gs

5

Kde

Ns je paet stronti v jednotlivé tlouskoveé tide s
fc ndsobny faktor

Gs kruhova vyetni zakladna tlow&ové tidy s
Zs pacet zaujatych stroiv tlou¥’koveé #ide s

2.4.4 Telerelaskop

Je to pesny vicetelovy gistroj, ktery pracuje na stejném principu jako diogy relaskop,
ale ma roz§ené moznosti pouziti a vySdiegnost. Jeho autorem je, stejako u zrcadlového
relaskopu, W. Bitterlich. i#stroj byl sestrojen kolem roku 1972.

Telerelaskop ma primarni pouziti jako dendrometn, le uten k glesnému réeni vysek a
tloustk stromi na jakémkoliv mist stromu. Je samégjmé pouzitelny také ke vSem
metenim provadnym zrcadlovym relaskopem. Proéfani, kde neni nutnérgsné niieni
tloustk vySek v nefistupnych mistech, se davéegnost zrcadlovému relaskopu, ktery je

leh¢i, nepotebuje stativ a ma jednodussi obsluhu. Telerelagkppuzivan hlavapro gesna
meéteni v vyzkumnym a&deckym @elim.
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Telerelaskop musi byt pouzivan jen na stativuriktpji byva dodavan specialni stativ jako
souwast vybaveni. Tento stativ unafe presny pohyb fistroje ve vSech osach nutny pro
spravig provadna neieni.

Obr. 6: Telerelaskop

Samotny pistroj (Obr. 6) je vestam do kompaktniho kovového pouzdragid se diva do
okularu 1 a objektivu 2 (zde je mozné nasaditlgvné clony proti ogjicimu s¥tlu apod.) Na
boku gistroje je brzda ®ficiho bubinku 3 (bubinek je zaaretovan v&obezi neéfenimi) a
p&ka ovladajici osstleni stupnice 4. Na horni hr&aklalekohledu jsou zattovaci ponicky (5

a 6) pro pesné zacileniifstroje.

Obr. 7: Schéma konstrukce telerelaskopu
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Schéma vniniho uspoédani pistroje (Obr. 7) vysétluje zakladni princip ¢innosti
telerelaskopu. N¥i¢ se diva do okularu 1, v jehoz hotidisti vidi obraz pozorovaného stromu a
v dolni ¢asti stupnici pistroje. Obraz pozorovaného stromu prochazodky objektivu 4 pes
optické hranoly 2 a 3. V dolriasti gistroje je bubinek s &hici stupnici 10 a s kyvadlem 13.
Stupnice je osttlovana s¥tlem pichazejicim dolntasti objektivu a ussmovanym na stupnici
pomoci zrcatka 11 (které je ovladancik@du zveri pristroje). MEfi¢ vidi oswtlenou stupnici
pomoci hrandl 5 a 6 aco¢ek 8 a 9 (tyto pini funkci lupy a jejich &&eni niize byt ovliadano).
Pristroj umouje az 8-nasobné &geni obrazu.

Telerelaskop slouZi kmto meienim:

- vySky (udava pesnost 0,01 %)

- tlou¥’ky v negistupnych vyskach bez ohledu na odstupovou vzdatensklon terénu

- odstupovou vzdalenost

- kruhovou vyetni zakladnu

- dalSi ngfeni, spojena sifslusnymi vypdty, jako p@et kmeri/ha, objem strofin a porosi,
apod.
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Obr. 8: Stupnice telerelaskopu s vyzeaim tachymetrickych jednotek (1 %)
1% 1% 1% 1%

i
V3V V2
% TELE-RELASKOP

Stupnice telerelaskopu (Obr. 8) je odliSna od stugrncadlového relaskopuid€tevsim je zde
pouze jedna univerzalni stupnice, kter&rinve specialnich tachymetrickych jednotkach (TU).
Tachymetricka jednotka je konstruovana tak, ze hexdssti objektu, jehoz &a se pesré
shoduje s jednou TU, je 100 nasobek jeho skdt&tky. Jinak vyjadeno, kazda TU igdstavuje

1 % vodorovné vzdalenosti od pozorovatele&enému objektu. TU se pivaji odprava doleva.
Na Obr. 8 je kazda TU vyztena svorkou a ozganim 1 %. Prava TU je roZigéna na desetiny
(se slabou tmavou fetdni lici ¢arou). Kazda TU se fie vyuZit jako zamrna uséka pro
relaskopovani. Nasobny faktor je mozné wifat podle vzorce.f= TU/4. M&teny objekt (nap
strom) by nél byt umisténa na stupnici tak, aby vlevo byl jeho okraj shodngkrajem #ktere
TU a napravo je mozno odieat desetiny (a odhadovat setiny) TU.
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Méreni vzdalenosti:
Vyuziva se zpravidla horizontalni nebo vertikalaf. IPfi pouziti horizontalni lat se odéte

vzdalenost na lati a pél piisluSnym pétem TU.

Priklad:
Na obr. 9 délce 4 TU odpovida délka na horizontkltii70,8 cm. To znamen4, Ze odstupova

vzdalenosti je 70,8/4 = 17,7 m

Obr. 9: piklad n¥reni horizontalni vzdalenosti telerelaskopem

Nedoporduje se (z dvoda presnosti a snadnosti atfini) nefit na celé 4 TU. Pokusy ukazaly,
Ze nejvyhodyjSi rozgiti TU je 1 — 3. Jestlize neni k dispozici pevng f@ mozné pouzit nép
pramérku. Na Obr. 10 je pouZzita fimérka rozewena na 55,2 cm (tlotka méfeného stromu).
Tomu odpovida 2,36 TU. Znamena to, Ze odstupovalgndsti je 55,2/2,36 = 23,36 m.

Obr. 10: Friklad n¥reni vzdalenosti pomocijpmerky

i
1Y
‘ vn m l
A Eo
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Méieni vySek a tlougk v nedostupné vysce:

Pro neéfeni vySek se vyuziva znalosti odstupové vzdalerabtstromu a procentické stupnice
telerelaskopu ve idni (do 100 %) a v levéasti (do 270 %). VySku stromu vygtame
vynasobenim odstupové vzdalenostii@lpSného procenta.

Tlougky se n&ii v TU v zavislosti na odstupové vzdalenosttisRiSna tlougka se vypeita
vynasobenim odstupové vzdalenosittean TU, kterym odpovida dana tlola.

Priklad:

Na Obr. 11 je fiklad meteni vysky a tlougky v 0,3 vysky stromu. Odstupova vzdalenost je 20
m. Zacilime na patu stromu &eftemecteni na % stupnici (-16,5 %). Poté zacilime na efch
stromu a peéteme na stejné stupnici + 115 %.¢@@im obou hodnot ziskame 131,5 %.
Vynasobenim odstupovou vzdalenosti ziskame vyskmst— 20 . 1,315 = 26,3 m.

Obr. 11: Friklad n¥reni vysky stromu a tlotl/ v nedostupné vySce pomoci telerelaskopu

}:----4'}15’ I % -. I
LU
=fl=

¥

Poté utime tlou$ku v 0,3 vysky stromu. Nejprve ¢ime vySku ngiiste — 0,3 ze 131,5 je asi 39,5
%. Odeteme — 16,5 % (zaporriéeni pod rovinou pohledu &fice) a ziskame dhel + 23 %. Pod
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timto Ghlem zantime na strom aipéteme pdet TU, kterym odpovida tlotEa stromu v daném
misg€. Vtomto gipad je to 2,27 TU,. Vypéitame tlousku vynasobenim odstupovou
vzdalenosti 20 . 2, 27 = 45,4 cm.

2.5 Cejchovani relaskopickych poricek

Cejchovani neboli ateni korektni funkce pofitky je nutno provéagt u relaskopickych Kli.
Jde v podstét o proSeatni spravné vychylovaci schopnostiéteinych paprsk klinem.
Cejchovani Ize provat bud’ ptimo (zamgenim Ghlua Ghlomernym strojem) nebo néjmo. Hi
ne@imeé metod se pouziva térumistny ve vzdalenosti r, 8{a tete d. ( Pro relaskopické kliny
s f. = 1 volime zpravidla r = 500 cm, d = 10 cm). Jedrhodnot (r, d) z&ime gesrg, druhou
ur¢ime relaskopickym klinem (#tr, d 4 d).

S vyuzitim vztahu

(2.5)

o
a

T
~=
Pak vypdteme skuteny nasobny koeficient .f ktery porovndme s Udajem vyrobce pro
relaskopicky klin a stanovime odchylku.

Relaskopické kliny u nas vyréte jsou pedem pezkousSeny a jsou distribuovany s udajéchto
parametrech:
- Distartni koeficient (c )
- Nasobny koeficient {f
- Chyba, jiZ je zatiZzen vysledek usledku nepesnosti poZadovanych vlastnosti piaky
(A K %)

2.6 Stanoveni hlavnich vytyovacich Udaji pii relaskopické metod

Mezi hlavni vytgovaci Udaje péi velikost zanirného Uhlu, intenzita vyou (patet zkusnych
relaskopickych ploch) a odstupova vzdalenosti stesed ukena na zakladstupré rozrizrénosti
zasob. Rozrzrénost zasob (objemovda) je ¢ena zpravidlactyimi stupni s odpovidajicimi
varianimi koeficienty (g). Témto ¢tyfem stupiim je pro stanovenoui@snost zjisovani zasob
+ 10 % pro interval spolehlivosti P = 95 %iijazena intenzita vyou v rozmezi 8 — 25
relaskopickych zkusnych ploch na porost bez ohtealjeho velikost takto:
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Stupéi +1 1 1/2 2
rozraznénosti
zasob (R)

Variaéni 11 % 14 % 17 % 20 %
koeficient (s)

Intenzita vylgru 8 12 18 25
(n)

Odstupova vzdalenosti stanovisek se pa&ujer v zavislosti na vygte porostu ve vztahu
k intenzi€ vyvéru zpravidla podle grafikonu (Gréf 3).

Velikost zanérného Uhlu (obeanhparametit relaskopické poificky) je vhodné volit tak, aby na
jednom relaskopickém stanovisku bylo zachycenimprné 20-30 stromi (pii tomto pctu
stromi je v optimalnim poréru celkova pesnosti vysledku tas potebny k néfeni. Tomuto
v naSich Bznych porostnich podminkdch odpovidaji relaskopigk@micky s hodnotou
nasobného koeficienty £ 1. Lze vSak v zavislosti na rdznénosti zaso volit i jiné hodnoty
velikosti zangrného Uhlu (a tedy i ndsobného koeficientu), jeku$atno mit na teteli fakt, Ze
zwetSeni relaskopické plochyifdc < 1) nemusi vzdy vést k ssréni vysledku, protoZze dochazi
ke vzniku chyb ¥tSiho rozsahu ze vzajemného zakryvani stromu,téepsitani vzdalenych
hraninich kmei, atd.
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Graf ¢. 3: Grafikon pro uteni zakladnich vytpvacich udaj relaskopickych zkusnych ploch
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ZmenSeni relaskopické plochyi(d. > 1) miZze vést ke ztSeni tzv. reprezentativni chyby
metody. Velikost relaskopické plochy je logicky iviéna také vgetnimi tlougkami stroni

v porostu (obeah sttedni vyetni tlougkou). Podle nich se pak prakticky voli parametry
relaskopické poricky:

Nasobny koeficient 1/4 Y%
Poloner hrantniho kruhu (r) 100 x 1k 25xd3
(fo) 1 2 4
() 50xdg3s 35,35 xd3 25xds
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2.7 Stanoveni zasoby porostu metodou relaskopickou

Vlastni neeni provadi zpravidla jeden zaSkoleny pracovnikigysnym odbornym vztinim.
Presnost stanoveni zasoby touto metodougelgpsana na + 10 (vyhlaska S. 13/1978 Sb.)

2.7.1 Ripravné prace
V ramci gipravnych praci g¥i¢ urci a do relaskopického zapisniku zaznamena tytcetidaj

- ozn&eni porostu (LHC, odtleni, dilec, porost, porostni skupina)

- Udaje charakterizujici porost a p&m v em (wk, vymera porostu, vyskyt etézi,
vystavki, potet a vyngra porostnich skupin, sklon terénu atd.)

- druh pouzité relaskopické pdieky a jeji parametry {f c)

- vyty¢ovaci Udaje

- hruby nakres porostu s vyzfemim umisini relaskopickych stanovisek #iazenymi
poradovymicisly (zadni strana zapisniku).

2.7.2 Vlastni néfeni

Na jednotlivych stanovistich se stabilizuje jejisted kolikem a nejblize vzdaleny strom se ve
vySi i ozna&i barevnou paskou z uhé hmoty a pifadi se mwislo stanoviska. Hodnoceni
relaskopické zaujatosti kmérse provadi ze &du stanoviska, k jehozgsnému dodrzeni slouzi
tzv. centrovaci t§, zpravidla 1,5 m dlouha. Zaujatost knmieposuzovana pro kazdouedinu
zvla¥ je urkovana v kruhu kolem #du stanoviska,fgemz prvnim zap&itadvanym kmenem je
vzdy kmen s ozri@nim pdadovehocisla stanoviska. Kazdy zaujaty kmen je zdfvan jako

1 nf? vysetni kruhové zaklady, hramii relaskopické kmeny, jejich? pet se pohybuje podle
porostnich porrii zhruba kolem 10 %, se zafi@vaiji jako 0,5 rh

Dale se na kazdém relaskopickém stanoviskwijerstedni vyetni tlouska a stedni vysSka
analogickym zpsobem jako u metody zji@vani zasob metodou kruhovych zkusnych ploch.

2.7.3 Zasady i relaskopovani

Relaskopickd metoda zjdvani zasob porostu je v s@sné praxi vyuzZivana zpravidla
v porostech se igdni vytetni tlou$kou zhruba od 15 cm daku porosit s — 20 let, ficemZ s —
pocatek obnovni doby hospag&ého souboru.

Za ugitych podminek Ize vSak relaskopovat i v porostedadsSich. Relaskopuje se &hto
porostech, kde nenit@depsana obnovnézba gFipadré pii dotZzovani porostu. U porast
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etazovych, steph tak jako u porost s vyraznym biometricky diferencovanym podruznym
porostem je nutno pro jednotlivé etaZze a hlavnbdrpzny porost provést &feni i vypaet
diferenciovad. Nedoporduje se vyuzivat metody v porostech, kde doslo dnéhmag. vliivem
n¢kterych kmenovych hnilob ke vztkni baze kmeh Relaskopovani rowiz znemo#uje husty
podrost a spolehlivych vysledkze dosahnout pouze za vhodnychteinych podminek.

Dale je nutno uvedené zejména dodrzet tyto zasoby:

a) Veénovat maximalni pozornost hodnoceni zaujatosti ibirdch kmer a kmeri

nachazejicich se v zakrytuii Bochybnostech ip hodnoceni hraghich kmeri owéfit
jejich zaujatost podle vztahu:

L=dis.C (2.7.2)

Kde L....vzdalenost od &du stanoviska kefstdu kmene
c....distatni koeficient

Za zaujaty povazujeme kmen, préhoz plati
L< d1,3. C
Jako hranini posuzujeme ten kmen, kdy nastava rovnost Ls=d

Frisn¢ dodrZzovat drZeni relaskopickych pocek pesrt nad stedem stanoviska
(u relaskopické e drzet nad g¢dem oko n&ice).

Frisne dodrzovat stanovenou vzdalenost relaskopickéhmuktid oka nafice, drzet jej
kolmo k ose ,, oko — kmen*

Hodnotit zaujatost kmérnve vysce g3

ZvIastni pozornosténovat néieni na sklosnych terénech (sklonétsi nez 8°, tj. 14 %),
kdy je nutno provagt redukci vypdétené kruhové zakladny na sklon terénu podle
Grafu¢. 4

Po ukoreni n¥feni v porostu a po nasledném vgpoje nutno k o¥reni spravnosti volby
stupre rozmizrénosti zasob, a tedy i stanoveni Wdyacich udaj, proveést test spolehlivosti a
racionalizace podle Grafl 5.
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Graf ¢. 4: Oprava hodnoty vitni kruhoveé zaklady na sklon terénu
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Graf ¢. 5: Graf pro testovani spolehlivosti relaskopickéhereni
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Priklad €. 3 Vypotet zasoby porostu metodou relaskopickou

Vypocététe zasobu porodt metodou relaskopickou s pouzitim Uda predchoziho Ségni a
meteni.

Reseni:
(komentovan bude pouze vyg® pro devinu smrk)

Ze znetenych stednich vySek a #dnich v¢etnich tloutk z jednotlivych stanovisek stanovime
stredni hodnoty pro cely porost aritmetickyniip&rem

Y h;=589,0m h=281m
Yilid;=5690cm d=27,1cm

Dale utime bonitni stupe dreviny. Urtuje se zpravidla podle hodnotyedni porostni vysky
(vyjma borovice a vystavkového dubu, kdy se zétyech podminek stanovuje podle objemu
stredniho mé#) a wku porostu ziistovych tabulek. Pro danyipad je

B=2

Kruhovou wyetni zakladu stanovime ze vSechémamych vyetnich kruhovych zékladen na
vSech stanovistich aritmetickymipnérem

YG;, 7005 N
" = T = 33,35 m

Takto stanovenou hodnotu je vSak nutno korigovattoanejprve podle optické chyby
relaskopického klinu. Korekce se provadi tehdyj-llisse skuténa hodnota nasobného
koeficientu (f) pro relaskopické kliny sipdpokladanou hodnotow# 1, 00 o vice nez + 0, 05 %
tedy pro

fc> 1, 05 nebo.f< 0,95

Pro dany pipad, kdy £ = 1,06 je tedy

ZGL bl
— /e =133,35.1,06 = 3535m’

Dale provadime korekci na sklon terénu. Vzhledetonku, Ze dany sklon terénu je 20°, je nutno
korekci provést, a to tak, Ze k stw vycetnich kruhovych zéakladen vSeckedin pipocitdme
hodnotua K, zjiSttnou z Grafle. 4, tuto pak procenticky rozpidame na jednotlivér@viny.
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Relaskopicky zapisnik +iglad ¢. 3

str.
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Pro G = 44,58 fmpro sklon 20° je tedgt G = 2 nf.
Kruhova vyp@etni zakladna pro smrk je

A Gemr = 35,35 M, cozéini 79,3 % z celku. Proto tedy
A Gsmi= 1,59 A (tj. 79,3 % z G).

Celkova kruhova wetni zakladna pro smrk je tedy dana vztahem

G

oy G; .
;mff - (an fe ) + A Gepr = 35,35 + 1,59 = 36,94 m?

V souwasné taxéni praxi se provadi vyget zasoby porostpii metod relaskopické pomoci
tzv. jednotnych vytvarnicovych vySek (JVT). Tyteelrednak pro jednotlivétdviny podle
existujicich vztah vypcitat, jednak, a to jeddn¢jSi, je Ize pimo stanovit z grafikoi (Graf

¢. 6) uvedenych ndgklad v ,taxanim piivodci. LESPROJEKT 1982" Pro danyifipad je
JVTsmrk: 13,45 m.

Skute&nou hektarovou zasobu pakiime podle vztahu

VSsmik= GSmrk . IVTsmk = 36,94 . 13,45 = 496,8%ha

Zasobu na cely porost pak stanovime pronasobenintets hektarové zasoby plochou
porostu

VSsmrk =VSsmrk. P = 497 . 7,48 = 3717°m

DalSim dilezitym udajem, ktery je nutno zjistit, je zakngah Toto utujeme podle vztah

Gg
=%

nebo roviz
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Kde

Gt ...kruhové vgetni zakladna tabulkova @¢ime z Graf ¢. 6,7)

Vi.....zasoba porostu tabulkova §ufeme bd’ z ristovych tabulek podleéku porostu a
stredni porostni vySky nebo obdaba tabulek porostnich zasob uvedenych v , taka
pravodci“ (Tab.¢. 3)

Pri pouziti vyrazu

Ve . 497
p= letedyp=-—-=08

Dale jeS¢ nutno stanovit zastoupenfedin. Ukime je jako podil zakmeni jednotlivych
dievin a celkového zakmeni

_ Psmrk _ w _ 0
TedyZAST = — .100 = Toc 100 =75 %

Zawrem je nutno jestprovést test rentability a racionalizacecidre sumaré

Gmax = 53,5 M

Gmin = 30,5 M

Pak Gnax— Gmin = 53,5 -30,5=23

Pro hodnoty Gax — Gnin @ G v grafikonu testu spolehlivosti relaskopickéhatremi (Graf
¢. 5) ukime skutény stup& objemové rozizrnénosti a jemu odpovidajici nutny et

relaskopickych stanovisek.

V daném pipack, kdy Grax— Gmin = 23 nf a G = 46,58 M je stup@é rozriznénosti zasob

1/2m jak bylo odhadnuto, a gebny p@et stanovisek pro korektni vypet byl 18. Vzhledem
k tomu, Ze bylo pouZzito 21 stanovisko je stanovepdradku.
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Tabulkac. 3: Zavislost wvgetni kruhoveé zakladny, zasoby a zakénérstanoveni JVT.
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Graf ¢. 6: Grafikon vyetnich zékladen
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Graf ¢. 7: Grafikon vyetnich zékladen
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2.8 Chyby na vytetni kruhové zakladré pii relaskopovani a jejich kvantifikace

Chyby @i relaskopickém zji®ovani zasob porostize v podstat rozctlit do dvou zakladnich
skupin
- Reprezentativni chyba a chyba z nehomogenitygtioro

MW

- Chyby n#tice

PricemZ prvni skupina ma do jisté miry objektivni clkéea a jeji kvantifikace je obtizna,
druha skupina ma ryze subjektivni charakter.

2.8.1 Reprezentativni chyba

Je chyba z nestejné zasobové Ukouma fiznych mistech porostu. Nabyva kladnych
i zapornych hodnot, pomésimize gesahnout i stanovenou toleranci £ 10 %. Cestoiirkje
omezeni je urrné zvySeni p&u relaskopickych stanovisek v zavislosti na stamdv
odpovidajici rozkiznénosti objemu zasob.

2.8.2 Chyba z nehomogenity poroét

Za statisticky nehomogenni porost je povazovan wakporost, u kterého dochazi

k nestejnému zastoupeni tlotlSkmeni na tiznych mistech porostu, a tedy i jednotlivych
relaskopickych stanoviscich. Vznik této chylijppda v ivahu zejména ve starSich porostech
se snizenym zakmeémim a silnou tloud&ovou diferenciaci. Jeji velikost se pak pohybuje
vrozmezi £ 8 % a cestou k jejimu omezeni j€taprerné zvysSeni p&tu relaskopickych
stanovisek.

2.8.3 Chyby nérice

a) Nezapoitavani strom rostoucich v zakrytu
Pri vzniku této chyby dochazi k podhodnocovani zasptrpstu zpravidla do hodnoty -
2 %.

b) Chybné hodnoceni zaujatosti hkarich kmeri
Patet hranénich kmeri se pohybuje zhruba vipnéru kolem 10 % vSech relaskopicky
zaujatych strorin Vznikld chyba @ jejich nespravném hodnoceni je spiSe kladného
charakteru a s ohledem na to, Ze jak znamo, zhkutmu&'ce d 3 = 33 cm vznikaji
kladné odchylky fi stanoveni v§etni kruhové zakladny a siplédnutim k tomu, Ze u nas
bézre relaskopované porosty se nachazeégvpzre v nizSich tlougkovych stupnich.
Praimérn& hodnota této chybyini zhruba + 4 %. K chybnému hodnoceni zaujatosti
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hrantnich kmeri dale dochazi ip nedodrzeni spravné vyskyénste 1,3 m. Vznikla
chyba je pak kladn& i zaporna &ie nabyvat hodnoty + 1 — 4 %.

c) Mimostedné drzeni relaskopické paoky
Pfi mimostedném drZeni relaskopické pooky (ot&eni netice okolo své vlastni osy a
nikoli kolem osy dané, napcentrovaci t§i) dochazi ke vzniku po&nné znanych chyb
kladného charakteru. Napu optického relaskopického klinu v zavislosti ttmu&’koveé
vyspilosti porostu dosahuje tato chyba zhruba hodnot + 8 %y odsunu od osy
0Ar=40cm.

d) Odsun konce relaskopick&&yod oka
Pfi tomto dochéazi oft ke vzniku chyb zejména kladného charakteru.iNpfp odsunu
0 hodnotuda b = 1 — 3 cm vznik& rowZ v zavislosti na tloukove diferenciaci porostu
chyba + 4 — 11 %.

Vznik uvedenych subjektivnich chybénte, ale i dalSich neuvedenych, Ize do coéamiry
omezit testovanim #tice na jeho chybu s vyuZzitim vyskedohoto testu $ vypoétu zasoby
porosti. Testujeme podle vztahu

= TG,
ap — Sii=1"1 ._ic.m [%]

Zr:]_ G:’m
Kde

Gir...souet vSech zaujatych kmaérmzjistenych relaskopovanim

Gim...sowet vSech zaujatych kmérstanoveny na podkladkontrolnich ndteni
A p ...ptimérna chyba n&ice

n...pacet vSech kontrolnich relaskopickych stanovisekznych porost

Pri kontrolnich nétenich se ostuje zaujatost hratinich kmeri podle vztahu

L=c.d3[m]

2.8.4 Reprezentativni chyba

Je chyba z nestejné zasoboveé Ugava fiznych mistech porostu. Nabyva kladnych a i zapdrnyc
hodnot, pomisth miZze gesahnout i stanovenou toleranci = 10 %. Cestoyirtkjeomezeni je
amerné zvySeni pdu relaskopickych stanovisek v zavislosti na stamdv odpovidajici
rozrizreénosti objemu zasob.
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Kontrolni zapisnik pro testovani chykfide pii relaskopovani

Lz ] R T [Polesi(usek) | Juhp| |
= : K/ha = Smysl odchylk
8| Ganacerni 4% K/ha = B/ha |Smysl odchylky ;§Oznaéenl bt /ha = B/ha |Smysl odchylky
L‘E porostu |8 3 Kontrola | Mgfi&. | 0 | + | = | |5|Porostu] 88 [Kontrola| MEFiE. | 0 | + | -
g vz el 4 5 6. | 7 | 8 ]2 3 4 5 601 T 8
; 2 Kgl= =17 K; 2 Kgl= = EKnp
n | Rozdil N, | A vl Rozdil |- |n+ | n_
t=—'13%*-=—= B - Bl B
z AK % = 100
LKontmrolovzl ! AKY% = Oprava :

Kde
c...distargni koeficient
d1 3...vycetni tlou¥ka meteného kmene

L...odstupova vzdalenostistlu kmene od s&du stanoviska

Posuzujeme velikost odchylkyL mezi hodnotami L zgfenymi a L* vyp@itanymi pomoci ds.
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Plati:

A L = 0....hranéni kmen gita se jako %
A L>0....nezaujaty kmen
A L <0....zaujaty kmergita se jako 1.

Nutnou podminkou objektivnosti tohoto testu je viakvedeni v dostateé Skale porost
v zavislosti na jejickElenitosti.

Do subjektivnich chyb &fice pati i nékteré chyby technologického charakteru,inap
e) Chyby ze slateni viceetdzovych pordst

Zde je nutno si wdomit, Ze kazdy zaujaty kmen bez ohledu na jeho3la vstupuje
jako jednotka, fipadré jedna polovina do sur vypditu vycetni kruhové zakladny.
Nedojde-li k oddleni kmeri spodni etéze, jejichz jednotna vytvarnicova vysazivana
k stanoveni zasoby je logicky nizsi, od stfiohorni etdZe ip méieni a vypoétu, dojde
casto ke znénému, mimo toleranci se nachazejicimu nadhodnozéasbby porost
Takovéto chyba iize vzniknout nejen v porostech viceetazovych, aterelaskopovani
v probirkovych porostech svyraznym, od hlavnihoroptu odliSnym, porostem
podruznym.

Vwvw

Priklad ¢. 4 Vypotet subjektivni chyby méfic¢e pii relaskopovani

Vypocététe subjektivni chybu gfice pi relaskopovani, bylo-li zjigho:

31

Z G = 1079
i=1

31

Z G, = 1085
i=1

n=231

Reseni:

Podle uvedeného vztahu plati

31 31
“ L G — 252 Gy 1085 — 1079
- Li=1 G =M o900= ——————— 100 = +0,55%

5] .
R 1085

M¢fi¢ systematicky nadhodnocuje skirteu vycetni kruhovou zéakladnu s chybéup = + 0,55
%.

53



3 Stanoveni zasoby porofitz pramérkovani naplno

Stanoveni zasoby pordst pramérkovani naplno se provadi &h porostech a jejichiastech,
kde se uvazuje s obnovrizbou. Resnost zjidtni zasoby touto metodou séefdpoklada na
+5 %.

3.1 Vyzna&eni ¢asti porostu uréené k primérkovani

Vyznaieni ¢asti porostu weneé k pimérkovani se v terénu provadi vodostalou, i@gotditelnou
(zpravidla bilou) barvour¢mi svislymi pruhy na jednotlivych stranach kmiereb vodorovnym
pulkruhem. Neozné&na #Aistava strana wnsee. Tyto pruhy se umisiji na hraninich kmenech,
zpravidla ve vyetni tlou$ce, gicemz plati zasada, Ze ozeaé kmeny se do vyptu jest ¢itaji.
Vzdalenost ozngenych kmen se voli v zavislosti na charakteru porostu taky el kazdého
oznaeného kmene bylietelre vidét sousedni a tak, aby celé vyZaeai utovalo jednoznéné
piislusnost vSech hramich kmer v s&i. Vyzna&eni je stalou zéleZitosti, coZz znamend, Ze
slouzi nejen pro @eni zasoby, ale i pro nasledné provedeni my#fiyt a dalSich hospotkkych
opateni.

Vyznaieni steji tak jako vlastni r¥eni, provadi r&¥icskd skupina sloZzena ze zapisovatele
(vedouciho skupiny) a zpravidla jednoho #Zfiguranti podle ¢lenitosti porostu a ifirodnich
podminek.

3.2 Fipravné prace

Zapisovatel v ramciifjpravnych praci @i a do zapisniku pro zjiévani zasob uvede nasledujici
Udaje:
- Ozna&eni porostu (LHC, oddeni, dilec, porost, porostni skupina)
- Udaje charakterizujici porost a p&m v ném (vymera porostu, vyrra pfimérkované
¢asti porostu, zastoupeniewin, atd.)
- Datum provedeni tiieni a jménalena meiicské skupiny.

3.3 Vlastni méreni

Pri vlastnim pfimérkovani se u kazdého kmene pro vSechieyity zvia¥ meéii vycetni tlouska
(ve vySi 1,3 m) a jednotlivé natifené hodnoty se #azuji do tlouskovych intervah (stupit) po

4 cm se zaznamenavaji se do zapisnikwa@yji@ni zasob (svkovaciho manualu) obdobnym
zpasobem jako u metody zji@vani zasoby metodou kruhovych zkusnych ploch. i{ai&eny
strom je oznéovan Kidou, aby se i prostupu zamezilo jeho dvojimiitani. Mefici (figuranti)
postupuji systematicky po celé ploSairpérkovaneé ¢asti porostu, ve svazitych terénech po
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vrstevnicich, ficemz tlougky se n&ti s horni strany kmene (po svahu). U kiinexcentrického
tvaru paiezu se ufuje nejwtsSi a nejmensi tlotika, zaznamenéva se pak jejictedni hodnota.
SousSe a stojici zlomy se néprrkuji a do stanoveni zasoby se nezdfgwaji. Zpisob néreni
tloustk v nékterych zvlastnichifpadech je uveden na obr.3.

Obr.¢. 3: Zpisob n@reni vyetni tlougky kmeti v rekterych zvlastnichsigpadech

J-— ———— -

13m

DalSim ukolem fi ptimém ngteni je vySateni vySkove struktury. Zisob a rozsah éeni vySek
zavisi na metatl nasledného vygitu porostu. V sotasné taxéni praxi u nas fevliada metoda
JOK (jednotnych objemovychiikek). Zpisob ngfeni vySek a vypiet je pak analogicky, jako
bylo uvedeno u metody kruhovych zkusnych ploch,zgos tim rozdilem, Ze isdni porostni
tloug’ka i vySka se wuje pimo sumars pro cely porost. Metoda JOK je vSak omezerggymi
faktory, které sniZuji rozsah jejiho pouZiti. NejzpouZzit zejména wthto gipadech:

- u porost vékoveé nestejnorodych (vydony les)

- u porost, u nichz byly ¢Zbou vybrany jen &které tlougkové stups

- u porost z hlediska biometriky extrémnich, kdeestni vitetni tloufka a stedni vyska

piesahuje rozsah tabulek JOK.

V takovych glipadech a zejména tehdy, kdy jeipba podrobgi vySefit vyskovou strukturu
porostu (nap z divodu poteby gesné sortimentace) se pouziva jina metoda, metadaveni
pomoci objemovych tabulekiiRyuZiti této metody neni nutné stanovitesini porostni tlou%u

ani vysku, ale je nutnéfippramérkovani ngtit 1 — 3 vySky strord odpovidajici gedim

tloug’kovych stupi u kazdé geviny pro konstrukci aplného vySkového grafikonu.
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3.4 Vypcet zasoby porosik metodou objemovych tabulek

Pri aplikace uvedené metody se vyuZivaji ke stanozésdby porostu objemové tabulky, které
udavaji objem jednotlivého kmene jako zavislost uhaygument, vycetni tlougky a vysky
stromu. Jejich vyuziti vyZzaduje, jak jiz bylo pokiotito, sestrojeni Uplného vySkového grafikonu
pro jednotlivé deviny zndmou metodou.

Zasoby pimérkovaného porostu pak stanovime podle vztahu

V;ﬂ' = E?Zl nj_-.Vl- (341)
Kde

Vp...zasoba porostu na jeho ploSe P

N;...pocet stront v jednotlivém tlougkovém intervalu

Vi...objem jednotlivého kmene teny z objemovych tabulekftiglusny hodnotam ;d(sted
jednotlivého tlougkového stup#) a h pricemz vySku hurcujeme z vySkového grafikonu jako

piisluSnou vysku hodnétd;, zaokrouhlenou na celé metry (tzv. vyrovnanou uysk

Prepaet vypaitené zasoby na plochu 1 ha se pak dale provadé patihhu

—

_ %
Vfla - ?

(3.4)

Kde P...plocha gimérkovanécasti porostu, se

Priklad €. 5 Stanoveni zasob porostu z gmérkovani naplno

Stanovte zasobu porostu Ziperkovani naplno metodou objemovych tabulek na zé&klad
zjistenych tax&nich veltin.

Reseni:
Z nantienych hodnot zapsanych wiprérkovacim manualu nejprve dime pcet kmeri
odpovidajici jednotlivym sedim tloug’kovych intervab.

Tedy pro sted tlou$kové fidy
di=10..... 16 kmet

d =12..... 32 kmein

d =14 .... 74 kmeny

di =40.....5 kmefi
1345 kmei
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Dale pro jednotlivé hodnoty; @ jim odpovidajici nastené hodnoty jvsestavime Uplny vySkovy
grafikon a pak z&o zgtné pro jednotlivé sedy tlougkovych interval d oditame a
zapisujeme vyrovnané hodnoty odpovidajici¢bdstich vySekh

Tedy pro

d =10..... h=16 m
d=12..... h=17m
d=14...h=17m

di =40..... h]: 31m
Z objemovych tabulek pro jednotlivé hodnoty parainet a h urcujeme objemy jednotlivych

kmeni a vynasobenim gtem kmeri v jednotlivych tlougkovych stupnich zjistime objem vSech
kmeni v jednotlivych tlougkovych stupnich.
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Priklad ¢. 5: Primerkovaci zapisnik (manudl)

Oznaéden{ dilce - porostu: 71439 : Vyméra: 2.50 ha
Polet zkus. ploch: .. Vgméra 1 zkus. plochy: . =... ha. Vyméra zkus. pl. spolu: =~ _ha
Zaznam o poftu zkus. ploch: -
timér Dieviny
l.!’m MR
10 rll L4181 46
» IW P 3
P A O A A e s ¢
. i om | L s Lo o Lt oy e | o | e | L5
% sl
| 20 |\ 2 | 0 | sy | | e | B |y \ Rt o e\ | B | e | A 7e |
18 Lnalow s | ot | oL |\ P 4P |y
| e (s LA | || 25|\ |1 2o\ )\ | | K o4
20 D o o Lt Lo o o oo L (a0 o | oo oty s i 4
i oy e e e o D e e e D5 \ 0K e s | oy By 01
22 Dt i gt 3 e | o i e Lt o 2/
VOK |\ it L | A\ | o o ||\ o oK A\ DR DK | . a2
24 Liclivclasc e s [ Lo Lot e s oy ol
LK | 15| |\ | |\ |y || B\ |y | -
2‘ A A A A A A
2¢ PR e e e A e N &
30 K A o 7
3¢ lﬁ(ﬂz {7« -8 o I ] i A ol O S 24
2 }WIW e
¥ 774 LY
Spolu
Viiky:
di de | d
0 5.5 22 | 22,5 J4 24,0
2 46,5 24 1 230 36 305
14 49,0 ! 26 | 23,5 af 32,0
% 20,0 i 2P 24,0 %0 29,0
P 20,0 . 30 26,0
° 205 [ 2 275
Datum a podpls: #5.Q. 74 Vipotet hmot porostdl proveden v
Pl sesie & 7 swama A
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Priklad ¢. 5:

Zapisnik pro stanoveni zasoby metodou objeamoiabulek

VPolnf‘ J EZ tR K O Oddaleni: 71 l' ... Porosts B 9 Str. 1

{1 | oL V§&. zékladn ;nsvmm Hmota Vit zéklad T Hmota Vit il
= 1] kd 3
£l g e ,,4,,,:7.:;.,.. j.‘;::],| bon | = | (2% |GGl | caltew | mdnoll|_coliom 3 po | o, |_coliom | fednol | soiom | o
Eﬂ m plm m* m plm m m m? 2
1 2 3 4 s 3 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 " 19 20
10 |46| 4 |o05| o8 | 0008 0,008 0,008 10
2 ) 3 | o4 3a |oont 0,011 0,011 12
14 |47 24 04| 96 | 0015 0,015 0,015 1%
6 190|445 | 04| 244 | 0,020 0,020 0,020 16
® |oq|4sq | 027 42 | 0025 0,025 0,025 1 |
20 29} 201 | 035 Mok | 0.031 0,031 0,031 20
2 fonl qou [ 0| 840[ 0038 i 5 0,038 0,038 n
% [ao] 180 | o] qg3] 0045 0,045 0,045 %
% |o5| 4y | 065| 92,5 | 0,053 0,053 0,053 %

| 2 [26] g3 oa| 68,6 0082 0,062 0,062 3
30 [a9] 86| 0a1| 60 | 0071 0,071 0,071 30
2 |2g| 22| 407 3y | 0080 0,080 0,080 3 |
% [aq] on T 424] 29 [ 00m 0,091 0,091 %
% |spl g | 4u2| s2,8|0102 0,102 0,102 a6 |
@ |3p| g | 457 | 44 |0a13 0,113 0,113 £l
0 [o1] 5 [479] gg |0126 0,126 0126 %
2 0,139 0,139 0,139 a2
“ 0,152 0,152 oasz| [ @ |
“ 0,166 0,166 0,166 “
- 0,181 0,181 0,181 W
50 0,19 0,19 0,156 50
E 0,212 0,212 0,212 52
5 0,229 0,229 0229 ] =
s 0246 0,246 o246 s
58 0,264 0,264 0,264 58 |
&0 0,283 0,283 0,283 60 |
@ 0,302 0,302 0,302 )
6 0,322 0,322 ~ Jom| [ a|
L 0,342 0,342 0,342 66
8 0,363 0,363 0,363 [
70 0,385 0,385 0,385 70
Grafikon provad| dne podpls.___._

Vypotet hmot proved| dne podpis
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Tabulkac. 4: Objemova tabulka

primér v & kow
T A T T 1 12 13 14 15 6 17 18 19 20 21 2 23
. ~

10 002 003 003 003 | 004 004 004 005 005 005 008 006 007 007 008 008 009 009
12 03 04 05 205 06 07 07 08 08 09 100 10 A M1 A2 BE] A3 g4
w0 06 07 08 09 09 .0 M1 a2 P I T ST R g6 A7 18 19
% 07 08 09 10 AL 403 18t de a8 46 47 19 20 21 2 23 2 2
® 09 0 a2 13 Jé. 6 T a8 20 |t 81 g2 gy 3 86 27029 30 3
20 013 014 016 [ 017 019 021 022 024 025 -027 029 030 032 033 035 037 038
IR A7 19 Aiaiey (Bt B S0 32 34 36 38 A0 42 A1 46
w0 20 .22 25 27 29 3 M 36 38 A0 42 45 AT 30 5z s
% 2 31 34 3 39 T TR S I ¢ 55 58 60 63
n 33 36 39 42 45 48 51 54 5T 60 63 66 69 T2
30 041 044 047 051 055 038 062 065 068 072 075 078 082
O g o 8 U sE, 6 65 & 13 .7 8l B84 88 9
ads et o st .. 55 60 bd 68 72 7T 8t 8 90 94 99 103
i T e & B e 66T 76 80 8 90 95 100 105 109 114
= B4 89 94 99 104 110 LIS 121 12
40 092 097 103 100 114 121 126 132 138
@ . 106 142 148 124 131 137 143 150
“ : 115 122 129 135 142 148 155 162
%, 131 138 146 153 160 167 175
@ AR 148 156 164 172 180 187
50 ooty e L 167 175 183 192 200
n 187 19 205 214
5 199 209 218 228
% 211 221 232 242
] 224 234 245 25
60 236 248 259 270
62 249 260 272 285
o 262 274 287 300
™ - 275 287 301 3,14
& 288 301 345 329
70 301 315 330 344
n
T4 -
0 :
b x
80
8
B4
86
. 88
%

7 8 9 10 1 12 13 1« 15 6 17 18 19 20 21 2 23 24
qu:;;:n:m
it v X

[

60



Sz

Pro viechny vékové ifidy

) primér  kruhové
13

2 2 21 28 9 3 31 2 3 H B 3 37 38 30 40 plochy
010 L o SR 7 PRl T L et ; 10 0,0079
BL A5 5 § ; 5 “ . 3 v A i & s E 5 12 0,0113
20 20 GRE. . : : Y : 1 . s 2 . . W 00154
26 21 28 29 30 . SlEe S ; S * 0,0201
3 R TR S R A ’ : : 2 ; ® 0,0254
040 041 043 045 046 048 L R R - ‘ ! ; 2 00314
48 B0 52 54 55 57 o - AR (el | . » 0.0380
56 59 61 63 65 6T O T TR L Sl DL % 00452
65 68 21 73 76 78 S 84 B 89 92 ! » 0,0531
5 78 Bl B4 . 87 90, 93 9 99 102 105 1oT -, ® 0.0616
085 080 092 095 099 102 105 100 112 116 118 12 . 30 00707
96 100 103 1,07 111 1,45 L19 123 126 130 134 137 141 145 . 2 0,0804
1,07 L1116 120 124 128 133 137 141 145 149 158 157 161 166 . u 0.0908
119 123 128 133 138 142 147 152 157 161 166 170 175 180 185 189 u 0,1018
131 136 141 147 152 157 162 168 173 178 183 188 193 199 204 2,09 % 0,134
1,43 149 154 160 166 172 178 183 189 18¢ 201 206 211 217 223 229 40 01257
136 162 168 175 181 187 193 199 206 242 218 224 231 237 243 249 @ 0,1385
169 1,75 182 189 19 2,03 209 216 223 230 237 243 250 257 264 271 “ 0,1521
1,82 1,89 197 204 ‘211 2,18 226 233 240 (248 255 262 269 277 284 291 ® 0,1662
195 203 211 219 227 234 242 250 258 266 274 281 289 297 305 312 “® 0,1810
209 218 226 234 243 251 250 268 276 284 293 301 300 318 326 334 50 01963
223 | 232 241 250 259 268 277 286 295 303 312 321 330 339 348 358 n 0,2124
237 247 257 266 276 283 295 304 313 323 333 342 352 361 370 379 5 0,229
2,52 263 273 28 293 303 313 322 332 343 353 363 373 383 393 402 56 0.2463
266 277 288 298 300 320 331 341 351 362 3,73 384 395 405 415 42 " 0,2642
281 293 304 315 326 338 350 360 371 383 394 405 416 428 439 450 60 02827
2,96 308 320 332 344 3% 368 379 391 403 415 427 439 451 463 474 @ 0.3019
311 325 337 348 362 375 , 387 400 412 425 437 449 462 474 487 499 o 0,3217
326 340 352 364 378 393 407 420 433 445 458 470 485 498 511 523 " 0,3421
3,42 356 368 381 39 411 426 439 452 467 479 492 507 521 535 546 8 0,3632
358 372 384 390 414 420 444 458 472 487 501 515 530 545 558 570 70 0,3848

387 400 414 431 447 462 477 492 507 522 536 551 567 58 59 n 0.4072

403 416 431 449 465 481 497 512 528 544 559 575 590 606 620 " 0,4301

419 432 447 466 483 49 515 531 547 563 580 595 612 628 644 T 04536

434 448 464 483 500 546 333 551 568 585 602 648 635 652 669 w 04778

450 465 482 501 518 534 551 571 588 605 622 640 658 675 692 80 05027

466 481 499 518 535 552 570 589 607 626 642 661 679 698 715 e 05281

482 497 516 535 552 520 589 609 627 646 | 665 683 70l 720 7.39 " 05542

497 512 531 551 569 587 607 627 646 665 685 704 723 742 761 " 05609

501 529 547 567 586 605 625 645 665 684 704 724 743 763 783 w 0.6082
\ 523 543 563 583 603 623 643 663 683 703 724 T44 764 784 804 00 06362
25 26 21 28 29 30 31 3 3 34 35 36 37 38 30 40

S
809 B840 B71 902 933 964 - 995 1026 1057 10,89 14,20 1151 1162 1243 1248 '
i
635 660 684 708 733 757 781 806 830 855 880 904 928 953 977
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Priklad ¢. 5: Vyrovnany vySkovy grafikon
v

w-

401

107
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Sumarizaci pak ziskdme objem (zasobu) vSeimgzkovacich kmed.
Tedy pro (tabulk. 4)

d/h = 10/16.....v.n=0,05.16 =0,8
di/hy=12/17.....v.n=0,10.32=3,2

di/hy =14/17.....v.n=0,13.74=9,6

di/hi =40/31..... v.n=1,78.5=8,9

¥ 683,8 m

Celkova zasobardviny smrk v daném pmérkovaném porostu je pak tedy 683, & m

Zasoba na 1 ha plochy stanovime podle vztahu

V%6838
ha p 250 0o
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4 Taxatni tabulky a moznosti jejich vyuziti

K zakladnim tabulkdm pouZivanym v naSi &mné taxéni praxi k utovani objend kmeni,
zasob porosta dalSich taxanich veltin pati zejména:

- objemoveé tabulky

- rastove (resp. stanovistni) tabulky, tématabulky

- tabulky na uwfovani objemu aiffrastku porosi (tzv. Halajovy tabulky)

- taxani privodce (soubor vybranych tabulek a grafikpn

4.1 Objemové tabulky

Objemové tabulky jsou dvouparametrové tabulky, é&taa zaklad dvou parametr, vycetni
tloug’ky (d) a vysky stromu ( umoziuji relativire presné uteni objemu kmene (v metrech
krychlovych hroubi s kdrou). V nasi taxa praxi pouzivané objemova tabulky jsou souborem
tabulek sestavenych pro jednotliviiediny, grevzatych vesis z praci starSich autor

Kromeé ptimého uteni objemu kmene umndji jeS€ stanoveni
- vycetni kruhové zakladny (na zaktadycetni tlousky d)
- jednotné vytvarnicové vysky (na zakéadrySky stromu h jsou uvedeny jednotné
vytvarnicové vysky, zejména pro sijfi tloug’ky, ¢imZ je umoZana extrapolace Udaj
z tabulky).

4.2 Ristové tabulky

Ristové (gipadre stanovistni tzv. taxai tabulky) tabulky jsou souborem empiricky
stanovenych tabelarnich nebo grafickydiehped: zpracovanych diferencovarpro jednotlivé
dreviny.

Pro deviny v tabulkach neuvedené, se pouziviggtave tabulky tevin ristow piibuznych. Jsou
konstruovany pro stejnékové a stejnorodé porosty vychované na zaklatitého stanoveného
programu, pro plné zakmeémi a jsou platné pro podminky, za kterych byly édgpjo jejich
konstrukci ziskany.

Rastové tabulky slouZi zejména pro stanoveni zasabwsh (v m° hroubi s krou na 1 ha
plochy) @i metod negimého zjifovani zasob, sipdepsanouipsnosti + 10 %, na zakkad
stanoveni a vyuziti &dni hodnoty zakladni ta&ai veliciny — stedni porostni vysky (h) a na
zaklad véku porostu. Zasobu porostu lze régnucovat na zaklagl predchoziho stanoveni
objemu dgtedniho kmene (ze t&idnich hodnot zakladnich taxéch velgin za pouziti
objemovych tabulek) agku porostu. Tato stanovena zasob je platna pré phlkmenini a 100
% zastoupenii@viny. Ri zakmerni a zastoupenirdviny jiném je padteba ji redukovat.
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V nasi taxani praxi se pomociustovych tabulek zjidiji zasoby porost zejména v porostnich
skupinach:
- kategorie lesa hospag&ého a zvlastniho &eni, tvaru vysokého, ve 1l. A IV. &oveé
tiide
- kategorie lesa nizkého
- kategorie les ochrannych.

Dale Ize pomociirstové tabule wit zejména tyto taxani charakteristiky:

- bonitni stup# dieviny
Stanoveni bonitnich stip dieviny provani pro tevinu @islusného ¥ku na zaklad
stredni porostni vysky, v édodrénych gipadech, s vyjimkou borovice a vystavkového
dubu, kde se bonitovanasto provadi na zaklasbjemu stedniho kmene (deného opt
z objemovych tabulek).

- procento vychovné&kby
Urcuje se na zakladveéku porostu a fislusného zjigného bonitniho stugn pripadré
i typologickeé gisluSnosti stanovist Je vSak nutno je chapat, z vySe uvedenysiodi,
pouze jako orientai velicinu.

- bézny @irast a celkovy bzny @irast

- pramérny mytni @irast

- pramérny celkovy girast

Priklad €. 6 Stanoveni zasob porostu metodouistovych tabulek

Stanovte zasobu porostu, ¢ere bonitni stuph jednotlivych devin a orienté&ni procento
vychovné &Zby metodouirstovych tabulek pro porost se zfigymi taxa&nimi velicinami.

Reeni:
Pri popisu porostu byly stanoveny tyto zakladni tasaldaje a vetiny:
Dieviny: BO — zastoupeni 90 % Fic= 18 cm, h = 16 cm

SM 10%-d=20cm, h=18 cm
V¢k porostu — 65 let
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Graf ¢. 8: ZjednoduSené&istova tabulka (graficka forma)
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Plocha porostu — 10, 5 ha
Zakmergni — 9

Nejprve pro ¥k porostu (65 let) wime z fistovych tabulek pro #dni hodnoty vySky u obou
dievin (Grafé. 8) tabulkovou zasobu platnou pro plné zakénéna zarové podle stedni
porostni vysky bonitni stugieoro jednotlivé éeviny.

Tedy: BO pro h = 16 m je zAsoba 24%tm, bonitni stupe= 5
SM pro h = 18 m je z&soba 230%ha, bonitni stupe= 5

Nyni je nutné zji&nou tabulkovou zasobu platnou pro plné zakimémedukovat skut@ym
zjisttnym zakme#nnim, tedy hodnotou 9

BO: w = 245 ni/ha w =245 . 0,9= 221 ni/ha

SM: v = 230 nifha w =230 . 0,9= 207 ni/ha
Dale je nutné zjighou zasobu je8tredukovat vzhledem k zastoupeni jednotlivyéévih

Tedy
. , 0 i — Vst zastoupeni — 221.90 . 3
BO: - zastoupeni 90 % ja 00 00 199 m

. . Ug. Zastoupeni 207,10
SM: - zastoupeni 10 % ja = o0 r°r oo = 21 m?

Zasoba porostu na plochu 1 ha pak bude 228 celkova zasoba porostu bude

BO...199 . 10,5= 2 090 ni

SM...21.10,5= 2311

Nyni ugime orient&ni procentodzby vychovné
Pro:
BO — &k 65 let je pro zakmemi 0,9 procento&fby vychovné 5 % tj. 199 ftha . 0,65=

10 nt/ha

SM — &k 65 let je pro zakmeimi 0,9 procentostzby vychovné 10 % tj. 21 #ha . 0,1= 2 nt/ha
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4.3 Tabulky na uréovani zasoby porosi metodou JOK (Halajovy tabulky)

Systém jednotnych objemovychiifede hmotnych) kvek u nas pouzivanych (JHK) pro jednotlivé
dieviny sestavil na zakl&d Sirokého empirickeého materidlu a na zaklagredchoziho
vypracovani systému jednotlivych vySkovydtiviek (JVK) konstruovanych podle dvou hlavnich
argumeni (stredni tlougka, stedni vyska) HLAJ v roce 1952.

Vlastni tabulky obsahujast grafickou a tabelarni. Grafickast obsahuje systém grafikopro
uréenicisla JOK, které jsou sestaveny pro kazdevihu zvIas, pricemZ dvojitou svislowarou
jsou v nich oddleny jednotlivé tlougkové skupiny.Cisla JOK jsou trojmistna,iigemz prvni
C¢islo udava tloudkoveé skupiny a dalSi dwisla vySkové stupn Fri zjiStovani zasoby wfme
nejprve podle gednich hodnot zakladnich taxéch charakteristik igviny (d, v) ¢islo JOK
grafikonu. Dale pak z tabulek objémkteré tvdi druhou c¢ast vlastnich tabulek, protetly
jednotlivych tlouskovych intervah (stupii) urcujeme gimo objemy kmefr Na zaklad uréeni
¢isla JOK lze z tabelargasti roviéz primo ukit velikost jednotné vytvarnicové vysky (JVT).

Posledni, HLAJEM prepracované a dopiné vydani tabulek (kLAJ, 1963), které byva n&st;ji
pouzivano v taxani praxi, obsahuje jeSkrone rozsahlé teoretick&asti zabyvajici se konstrukci
a vyuzitim tabulek tyt@asti:

- objemové tabulky jednotlivychievin

- grafikony pro uteni¢isla JOK a objemové tabulky jednotlivychedin pro utenacisla
JOK

- tabulky jednotlivych objemovychifiasti pro ugenéaéisla JOK

- grafikony pro uteni¢isla JOK a objemové tabulky jednotlivychedin pro utenacisla
JOK pro nestejnaské porosty

- tabulky jednotkovych objemovychipista pro u€enacisla JOK nestejnaskych porosi

- tabulky jednotkovych objemovychipistkovych procent.

4.3.1 Tax&ni pravodce

Taxani pravodce je v BZné praxi Siroce pouzivana pboka tabulkového charakteru obsahujici
Siroky soubor pomocnych tabulek a grafikonK druhému vydani zroku 1976 existuje
metodicky navod k pouziti, tzv. ,UZivatelska pdoka k taxanimu péivodci, UHUL Brandys
nad Labem, 1976, ktera s jistymi vyhradamiize slouzit k objasmi zakladnich princip
pouziti ,Taxa@&niho pfivodce* v jeho posledni verzi z roku 1983.
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Taxani privodce obsahuje tyto ndjzit¢jSi tabelarni pehledy a grafikony:

- Tabulky porostnich zasob a zakrseh vycetnich zakladen na 1 ha a jednotnych
vytvarnicovych vysek JVT. SlouZi zejména k vypozasob porostna 1 ha plochy na
podklad zjisttné vyetna zakladny (k/ha, pa Metodou relaskopickou) a istni
porostové vysky (h). Jsou konstruovany podienych autoli diferencova# pro fizna
rozpsti stednich vgetnich tloustk (d) a s ohledem na bonitiéeviny.

- Tabulky jednotnych vytvarnicovych vySek acegnich zakladen na 1 ha. Jsou sestaveny
pro jednotliva rozpti stednich vyetnich tloustk (d), piipadré u nekterych devin
diferencovan pro zjis€né bonity, respektive bonitni stupn

- Vytycovaci grafikony pro zjigvani porostnich zasob pomoci reprezentativnickrakeh
ploch — relaskopickych, pasovych a kruhovych zkebngloch.

- Grafikon testu spolehlivost a racionalizace prdiceelaskopickém réeni.

- Grafikony stanoveni intenzity probirek, %) na decenium. Wuje se pro fislusny ¢k
porostu v zavislosti na jeho zaknten

- Tabulku kruhovych zkusnych ploch priigusny stedni pfimer-

- Tabulky girastkovych procent na objemu (CBP). Tyto jsou uveddie&iny (SM, BO,
DB, BK) odvozeny z tabulkovych hodnot CBP prdileté intervaly podle vztahu

CEFP
4 B Py Fa ) v 5o w
zasoba hlavniho porostu ve stredu vekoveho stupne

b % = (5.41)

Jsou udany pro jednotlivé bonitni stépn
- Tabulky paémérného celkovéhoifristku (CPP).
- Tabulky pamérného mytniho firastu (PMP).

Taxanich tabulek pouzivanych uzné Sfi v lesnické a taxai praxi, vyzkumu atd. je cei@da
(rizné druhy sortimentaich tabulek, dstovych tabulek platnych pro jednotlivéediny
v riznych oblastech atd.) Je logické, Ze rozs#dlpZzeného skripta neumaje se o vSech
téchto tabulkadch alespozminit. Proto bylo rdmcav upozorgno jen na nejpouzivsi a

nejdilezitejSi tabulky, a to zejména takove, které jsoucimé praxi s ohledem na stanoveni
zasob porostnezbytné.
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