Pedologické praktikum - téema ¢. 8:

Prace v pedologické laboratori -
stanoveni katalytické aktivity pudy jako
lesnicky vyznamné soucasti pudni
biochemie
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Pudni enzymy jsou zakladem pudni biochemie, pudni
enzymaticka stanoveni jsou jednou ze zakladnich soucasti
testu biologickéké aktivity lesni pudy. Aktivita katalazy je tak
jednim z dulezitych ukazatelu intenzity biochemickych
procesu v pudeé.

Katalaza je jednim z enzymu produkovanych zivymi
buinkami pudni bioty. Tento enzym je do pudy vylu€ovan s
cilem rozlozit razantni oxidacni cCinidlo, peroxid vodiku H,O.,,
na neskodnou vodu a kyslik. Peroxid vodiku se pfitom v
pudé objevuje zakonité: vznika zde jako nezadouci
vedlejSich produkt metabolickych reakci pudni mikroflory.
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Podstatou stanoveni aktivity pldni katalazy je kvantifikace miry
rozkladu peroxidu vodiku na vodu a molekularni kyslik. Otazka zni:
jaky mame duvod k tomu, abychom na zakladé méreni produkce O,,
vznikajiciho diky pfitomnosti H,O, v pudni suspenzi, jakkoliv hodnatili
biologickou aktivitu lesni pudy?

Konkrétni odpovéd nam dava tradi¢ni pojeti této analyzy: puvod
schopnosti pudy rozkladat pridany H,O, spocCiva v pfitomnosti
mikroflory, schopné produkovat enzym, katalyzujici tuto reakci. Tento
enzym se pak nazyva katalaza.

Stanoveni aktivity katalazy je tedy stanoveni enzymatické.
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V pripadé katalaz hraje klicovou roli sorpcni komplex a to
konkrétné koloidni humus. Davodem je zde skute€nost, ze tvorba
odvetné (adaptivhé vyluCovane) formy katalazy by v okamziku
pritomnosti silného okysliCovadla v pudé byla jiZ nemozna, nebot
by patrné stacilo dojit k poskozeni jejich zivych producentud. To
znamena, ze puda musi trvale disponovat predem vytvorenymi
katalyzatory rozkladu peroxidu.

Vyznamnost sorpCniho komplexu je z pohledu katalaz jeste
umocnéna tim, ze volné katalazy jsou v pudé rychle rozkladany
jinou skupinou enzymu, proteazami. Maji-li byt této destrukce
uchraneny, musi byt nutne sorbovany.
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Poznamky
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Zdroj moznych chyb vychazi z uvahy, zda rozklad H,O, bude
zavisly pouze na pritomnosti katalyzatoru organickych (v daném
pripadé specifickych bilkovin - enzymu). Skuteénost je takova, ze
lesni puda disponuje schopnosti rozkladat vstupujici H,O, i
prostrednictvim dalSich a to abiotickych procesu - coz sniZuje
vypovidaci schopnosti této biochemickeé analyzy.

Na druhé strane je vSak neoddiskutovatelne, ze vysoce
biologicky aktivni pudy disponuji také nepomeérné vysSSi
katalytickou aktivitou nez pudy vznikajici v obdobnych
podminkach a charakterizované nizkymi hodnotami dalSich testu
biologické aktivity pudy.
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Plati, ze mira produkce molekularniho kysliku z dodane€ho
H,O, zavisi jak na biologické aktiviteé dané pudy, tak na hodnote
jeji reakce, tak také na obsahu koloidnich humusovych latek, ale
stejné tak zavisi i na pfitomnosti katalyticky aktivnich kyslicniku
mnohych prvku. V prvé fadé se jedna o oxidy zeleza a manganu;
v literaturfe vSak najdeme konkrétni udaje o katalytickém pusobeni
i - na Uzemi LPF CR ojediné&le pfitomnych - sloudenin jédu, ceru a
titanu.

Priciny promenlivé hodnoty aktivity katalazy tak jen podtrhuji
komplexni charakter pudnich procesu, podilejicich se na ruzné
intenzité rozkladu peroxidu vodiku.
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Z téchto duvodu je tedy vhodné pouzivat metodu
stanoveni aktivity katalazy jako dulezitou biochemickou
analyzu v horizontech charakterizovanych dvema ukazateli:

- vysokym obsahem humusovych latek,
- nizkym obsahem oxidu Zeleza a manganu.

U téchto pud je stanoveni aktivity katalazy tradi¢nim
testem jejich biologickeé aktivity.
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Vyhodnoceni

Hodnoceni pud podle aktivity padni katalazy (ml O,.5 g-'.15 min")

ml0,.5g".15 min~' | aktivity pudni katalazy
Mén¢ nez 5 Velmi slaba
5-15 Slaba
15-30 Stredni
30-60 Vysoka
Vice nez 60 Velmi vysoka
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Poznamky
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