Pedologickeé praktikum - téma c. 6:

Prace v pedologickeé laboratori -
pudni fyzika
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Pudni fyzika

vstupni méreni - 6 vysledku

Vypocet objemoveé hmotnosti pw (dnes objemové hmotnosti v pfirozeném
stavu)

Vypocet objemové hmotnosti redukované pd (dnes objemové hmotnosti)
Vypocet susiny a obsahu vody x

Vypocet hmotnostni vinkosti w

Vypocet objemove vihkosti ®

navazujici méreni - 4 vysledky

Stanoveni mérné hmotnosti pyknometricky pomoci varné desky
Vypocet porovitosti P

Vypocet provzdusnenosti A

Vypocet nasyc. pérd Rnp
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Mérna hmotnost

Problematika stanoveni a zdroje moznych chyb

Mérna hmotnost (specifickd hmotnost, hustota pevné pudni faze) je dana hmotnosti
1 cm3 pudy zcela zbavené plynné i kapalné faze. Tato hodnota sama o sobé& nema
zasadni lesnicky vyznam. Jeji stanoveni je vSak stanovenim rutinnim, nebot na jeho
zakladé urcit hodnotu lesnicky mimoradné vyznamnou: procento pudni porovitosti.

Obecné plati, ze mérna hmotnost je jednou ze zakladnich fyzikalnich charakteristik
jakéhokoliv materialu - tedy i lesni pudy. Vzhledem k tomu, Ze pevna pudni faze
lesnich pud je sloZena z latek organickych i mineralnich, bude jeji hodnota zaviset
predevsim na podilu organickych latek v matrici daného horizontu a na chemickém
sloZzeni horninotvornych minerald pudotvorného substratu daného lesniho
stanoviste.
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Z hlediska zdroje moznych chyb je tfeba upozornit na to, aby vlastni vzorek byl
peclivé zbaven vSech nepfirozenych pfimési. Dulezité je téz to, aby nebyl analyzovan
vzorek ve formé jemnozemé Il, nebot' v takovémto pfipadé by Castecky s primérem
< 0,25 mm v dusledku kapilarniho napéti plavaly po povrchu kapaliny a ucpavaly
kapilaru v zatce.

Dale je vhodné ve fazi odplynovani varenim ponofit plovouci soucasti
analyzovaneého vzorku pod hladinu a to nejsnaze s pomoci uzké sklenéné tycCinky
(kterou je poté nutné oplachnout).

Mérna hmotnost mineralnich horizontu lesnich pud kolisa mezi 2,5 - 3,0 g.cm-3.
Meérna hmotnost povrchovych  humusovych  A-horizontll  vétSinou
nepfesahuje 2,0 g.cm-3, u raselinovych T-horizontt 1,5 g.cm-3.
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Objemova hmotnost, objemova hmotnost redukovana,
vypocet porovitosti

Objemova hmotnost pudy, tj. hmotnost 1 cm3 pady v pfirozeném stavu, je na daném
lesnim stanovisti hodnotou mimoradne vyznamnou. Projevuje se ve Ctyfech smerech:

- ovlivhovani diferencia¢nich pudnich procesu;
- ovlivihovani obsahu a forem padni vody;
- ovlivhovani pudni aerace;

- ovliviiovani pudni konzistence.
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Poznamky
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Objemova hmotnost redukovana je hmotnost 1 cm3 pady dokonale vysuS$ené pfi
105°C, tj. vysuSené do konstantni hmotnosti, je spolu s mérnou hmotnosti vstupni
veliCinou pro vypocet procenta pudni pérovitosti. Co se tyka pudni pérovitosti, jeji
hodnotu Ize interpretovat ve dvou rovinach:

-z hlediska kvantitativniho jako podil objemu vSech pudnich péru na celkovém

objemu vzorku,
-z hlediska kvalitativniho jako postiZzeni pfitomnosti pérd v daném horizontu.

Vlastni Ciselné hodnoty objemové hmotnosti pw, objemove hmotnosti redukované
pd a procenta porovitosti P jsou podminény pfedevsim Ctyfmi parametry:

- tvarem a zpusobem ulozeni primarnich (€astic jednotlivych zrnitostnich frakci) i
sekundarnich (pudnich agregatu) strukturnich prvku,

- podilem kapilarnich péru na dané pudni pérovitosti,

- obsahem humusu a

- mérnou hmotnosti jednotlivych horninotvornych mineralu, tvoficich mineralni
podil daného pudniho horizontu.
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Stanoveni objemové hmotnosti i objemové hmotnosti redukované se
standardne provadi v Kopeckeho fyzikalnich valeccich.

Rozdil v pfistupu k obéma témto objemovym hmotnostem spocCiva obecné
v tom, ze objemovou hmotnost méfime u vzorku ve fyzikalnim valeCku pfimo po
odebrani z terénu, zatimco objemovou hmotnost redukovanou u vzorku ve
fyzikalnim valeCku, ktery byl ponechan minimalné 4 hodiny v prostiedi s
teplotou 105°C.

Neporusené vzorky jednotlivych pudnich horizontt v 5 cm vysokych
valeCcich z pocinované tenkostéenné oceli s objemem 100 cm3 jsou pouzivany
v téch pudnich horizontech, které opticky nevykazuji extrémni skeletnatost.

V pfipadé pid kamenitych je nutno pouzit valeckd s objemem 500 cm?.
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Hodnota objemové hmotnosti pudy u mineralnich horizontu lesnich pud
kolisd v rozmezi od 1,1 - 1,5 g.cm?, u vzork(l z humusovych horizontl se
pohybuje okolo hodnoty 1 g.cm? a u vzorkd z &isté organogennich horizontt
mUZe dosahovat i méné nez 0,5 g.cm? a to vSe s vyraznou sezénni dynamikou
pfredevsim v zavislosti na vihkostnich pomérech dané lesni pudy. Objemova
hmotnost pudy v pfirozeném stavu je obecné ni Z § i nez objemova hmotnost
redukovana, nutna pro stanoveni pudni poérovitosti.

Dale plati, ze s pribyvajicim obsahem humusovych latek obe objemoveée
hmotnosti klesaji - a porovitost stoupa. Ta ve vétsiné lesnich pud kolisa mezi
40 % a 65 %.

U souboru horizontd nadlozniho humusu vSak muze dosahovat i 85 %.
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Susina, hmotnostni vilhkost, vypocCty objemové vihkosti a
provzdusnénosti

Zakladnimi hydrofyzikalnimi vlastnostmi lesni pudy jsou

- hmotnostni a objemové vihkosti,
- maximalni kapilarni vodni kapacita a
- relativni vihkost kapilarni.

Hmotnostni vlhkost a suSina jsou standardné stanovovany vazkovou analyzou
(gravimetricky).

Obsah susiny padniho vzorku se urCi odecétenim okamZzité procentické hmotnosti
vihkosti od 100. Objemova vihkost se stanovi vypoctem z hmotnostni vihkosti a
objemové hmotnosti redukované. Stupen provzdusnenosti kvantifikuje momentalni
(okamzity) podil téch pord, které jsou vyplneny vzduchem.
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Zakladem v soucCasné dobe v lesnickych oborech provadénych metodik je
skute€¢nost, Ze chceme-li stanovit procento susiny pudniho vzorku odpocétem od
100, méli bychom vzit za zaklad pouze absolutni vihkost pudy, stanovenou jako
procenticky vyjadieny podil mezi rozdilem hmotnosti vzorku prfed vysusSenim a
hmotnost vzorku po vysuseni do konstantni hmotnosti ku hmotnosti vzorku pred
vysusenim.

Z hlediska vlastni metodiky je vhodné uvést tfi mozné rozdilné pfistupy:

-pro stanoveni hmotnostni vihkosti je pouzita ¢ast matrice vzorku pro nefyzikalni
rozbory pfi pouziti hlinikové vysousecky,

~stanoveni hmotnostni vilhkosti je provedeno pfimo se vzorkem ve fyzikalnim
valecCku,

~stanoveni hmotnostni vihkosti s pouzitim hlinikové vysouSecCky je zapocCato primo
v terénu a to odberem smésného vzorku pfimo do tohoto obalu.
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Poznamky
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