Pedologickeé praktikum - téma c. 5:

Prace v pedologickeé laboratori -
pravidla prace, bezpecnost prace,
udavani vysledku analyz
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Z praktického laboratorniho hlediska je vhodné dbat na nasledujici pravidla:

- Laboratorni analyzy se provadéji uzancnim zpusobem s dodrzovanim zasad
provozniho fadu laboratore. V pripadé jakychkoliv nejasnosti danou metodiku cilené
konzultovat s odbornikem daného oboru.

- Pfi praci s laboratornimi pristroji (zvl. pfi praci s laboratornimi vahami) se
vyvarovat jakychkoliv nasilnych ukonu.

- Pouzivat pouze odborné myté chemické a odmerné laboratorni sklo.
- Pouzivat optimalizované pristroje, standardni variCe a piskové lazne.

- Pouzivat vzdy nové chemikalie. Rad€ji nez nakupovat do zasoby je lepSi provadét
nakupy po malych mnozstvich. Starnuti chemikalii se nesmi podcenovat!

- Pouzivat chemické sloucCeniny v kvalité p.a., resp. vysSi. Navazky je vhodné
udavat v gramech, spotieby pfi titracich v mililitrech (cm3).
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V soucasné dobé se v pedologickych laboratofich standardné uplatriuje technika ICP -
Inductive Coupled Plasma Emission Spectroscopy. Touto pfistrojové extrémné
naroCnou technikou se stanovuji celkové obsahy prvkd v pudnich vzorcich, stejné tak
jako obsahy pfijatelnych forem rostlinnych Zivin. Vzhledem k tomu, Ze tato metoda je
mimoradné citliva, je vhodné upozornit na nasledujici dvé skute€nosti:

- v pripadé stanovovani drasliku, boru, kiemiku a predevsim sodiku neni mozno
extrakty pudnich vzorkd pfipravovat v laboratornim skle, ale nejlépe v
polypropylénovych nadobach. Duvodem je uvolnéni vy$e uvedenych prvka zvlasté pak z
noveho skla v tak vysokych koncentracich, ze dana mimoradné citliva stanoveni jiz neni
mozno nazvat objektivnimi.

- problematickym se jevi predevsim boér. Je-li stanovovan v silnych extraktantech,
jeho vylouhavané mnozstvi je mnohokrat nizsi nez jeho mnozstvi v kontrolnim vzorku,
kde je jako extrakCni Cinidlo pouzita destilovana voda. Tato zdanlivé protismysina
skuteCnost je empiricky mnohokrat provérena a souvisi s vySSi agresivitou destilované
vody vuci tomuto prvku nez je tomu v pfipadé jinak standardné pouzivanych extrakénich

cinidel.
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Pouzivani ultracitlivée techniky vSak sebou nese nutnost vénovat
mimoiadnou pozornost nasledujicim krokum:

- vychazet z toho, Ze v dusledku pfitomnosti tzv. kapalinového filmu na
povrchu sten daného odmérného laboratorniho skla je vylity objem kapaliny
vzdy nizSi nez objem dolity;

- nechavat nepouzivane, vycistene laboratorni sklo v dokonale tésnicich
skfinich. Optimalni je nechavat laboratorni sklo naplnéné destilovanou vodou -
to zvlasté v pripadech, kdy se v blizkosti mista ulozeni laboratorniho skla
nachazi digestor;

- provadeét Casto opakované kalibrace;

- Casto zarazovat kontrolni vzorky do vlastnich mereni.
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Bezpecnost prace v pedologické laboratofi:

Zakladnim predpokladem bezpecné prace v pedologické laboratofi je respektovat skuteCnost, ze se
pracuje s hydroxidy, kyselinami, otevienym ohném, sklem, tj. s latkami, které jsou sami o sobé
potencialné nebezpecné. Vlastni pravidla bezpecné prace jsou nasledujici:

- V laboratofi musi byt udrzovan poradek a Cistota. V laboratofi je zakazano jist, pit a koufit.

- Veskera zraneni stejné tak jako veskera podezreni na pfipadny vznik pozaru, elektrického
zkratu, poruchy vodovodniho Ci plynového potrubi, atd. musi byt okamzité nahlaseny vedoucimu
cviceni. Je dobré si niterné uvédomit, ze kazdy u€astnik cviCeni je spoluzodpovédny za pfipadnou
ujmu na zdravi, stejné tak jako za pripradnou skodu a proto by mélo byt jeho moralni povinnosti
prispét k tomu, aby k Zadnym negativnim jeviim vibec nedoslo.

- PFi pfipravé roztok(l pfilévame rozpousténou latku do rozpoustédla. Zihaci kelimky
(tygliky), horké hlinikové vysousecCky a kadinky s horkymi roztoky se vzdy berou do laboratornich
klesti. Vystrihat jakéhokoliv styku se zvlasté nebezpeCnymi chemikaliemi, zvl. s kyselinou
fluorovodikovou a kyselinou chloristou: prvni z nich je nebezpecny dotykovy jed, hloubkové
poskozujici tkané bez vyraznych pravodnich pocitl, druha se po zahfati stava extrémné silnym
oxidacnim Cinidlem a predevsim potencialni explozivni latkou.

- Pfed odchodem z laboratofe je nutné zkontrolovat vypnuti pouzivanych pfistroja, uklidit
laboratorni pomucky, vy istit stoly od vysypanych hmot a rozlitych tekutin, zavfit okna a v mistnosti

zhasnout.
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Poznamky
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Udavani vysledkaii

Odbér vzorku a laboratorni analyzy je mozno provést bud’ detailné a
nebo ramcové. V pfipadé ramcového pfistupu (ktery muze byt Casto
podminén financnimi moznostmi) bude z kazdého horizontu odebran
jeden vzorek a ten analyzovan po jednom opakovani.

V pripadé detailniho pristupu se z kazdého horizontu pfipravi ffi
smesné vzorky a kazdy z nich bude analyzovan ve trech opakovanich.
Z téchto tfi hodnot vznikne aritmeticky priumér pro dany smésny vzorek.
Tak dostaneme tfi hodnoty tfi smésnych vzorku pro jeden pudni
horizont daného lesniho stanoviste.
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Velmi dullezitd je problematika zahrnuti vSech tfi dil€ich hodnot do
vypoCteni aritmetického prUméru dané vlastnosti daného smésného vzorku.
Logicka uvaha by vedla k vynechdni vyrazné odliSné hodnoty, kterd by mohla
byt interpretovana jako hodnota, ktera se odchylila ("ulétla") bud z dUvodu
analytické chyby a nebo z duvodu nevyznamné lokalni anomalie v matrici
daného horizontu.

SkuteCnost je ale prdve opaCna: v souCasné dobe se v pedologii pfijima koncept
existence ohnisek biochemické aktivity pudy, tzv. hot spots (koncept horkych, Zhavych mist).
Podle tohoto pfistupu probihd celd fada pUdnich reakci v pUdnich mikroprostfedich, ktera
disponuiji specifickou kombinaci biologicky generovanych podminek. Tyto pouze mikrolokalné
situované podminky vedou k supraoptimalnimu prub&hu danych reakeci.

Koncept hot spots fika, Ze priUb&h mnohych pUdnich reakci neni generovan matrici
pUdnich horizontl jako celkem, ale pouze jejimi lokdlné velmi omezenymi ¢astmi. Pfitom vsak
dany horizont vykazuje danou reakéni aktivitu pravé diky témto centrum aktivity, které
mohou zodpovidat za drtivé vysoky podil biochemické (a mozné Ze nejen biochemické)

aktivity celého horizon - o
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Vyznamnou roli tak hraje pozadovana presnost udavani vysledku.
Presnost udavani vysledku je hodnotitelna ve dvou rovinach:

-z hlediska ziskavani presnych vstupnich hodnot, uzivanych posléze v
sekvencnich vypoctech. Zde jsou pozadavky na presnost vysoké, protoze
vstupuji-li do fady na sebe navazujicich vypolti s hodnotami maximalné
presnymi, snizuji relevanci systematické chyby vypoCtu, coz umoznuje
odpovédné zaokrouhlovani ziskanych vysledku.

-Z hlediska uvadéni konecCnych vysledkd pudnich analyz. Zde je naopak
vysoka presnost mnohokrat projevem nepochopeni prostorové a Casové
heterogenity (variability) pudnich vlastnosti: pfirozena heterogenita lesniho
prostfedi s vysokou nehomogennosti v ramci jednoho pedonu a s vyraznou
denni, resp. hodinovou dynamiku mnohych vlastnosti Cini vysokou presnost z
praktického hlediska bezcennou.
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Pro prirority lesnicky zaméreného vyzkumu a pro rutinné uzivane
laboratorni metodiky Izei dosahovat nasledujicich presnosti - A. vysledky s
presnosti na dvé desetinna mista

- zrnitostni analyzy pisek, praskovy pisek, prach, hruby jil;
- mechanickeé vlastnosti mérna hmotnost, objemova hmotnost redukovana;
- pudni voda objemova vlhkost, okamzita absolutni hmotnostni vihkost;
- relativni vihkost kapilarni, relativni nasycenost péru vodovu;
- vzdusny rezim provzdusnénost;
- organicka hmota celkova zasoba na pudnim povrchu v t.ha"
chemické vlastnosti ztrata zihanim, Cox, Nt, HL-vazané, Q4/6, HK:FK;
- fyzikalné chemické vlastnosti padni reakce aktivni, padni reakce vyménna;
- biochemické vlastnosti aktivita mykorrhiznich enzyma.
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Poznamky
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B. vysledky s presnosti na jedno desetinné misto

zrnitostni analyzy skelet;

- mechanicke vlastnosti porovitost;

- pudni voda maximalni kapilarni vzdusna kapacita;

- vzdusny rezim minimalni vzdusna kapacita;

- chemické vlastnosti pomér C:N, amoniakalni dusik, nitraty;

- fyzikalné chemické vlastnosti maximalni sorpCni kapacita
vymennych bazi, okamzity obsah vyménnych bazi, stupen nasycenosti

sorpcniho komplexu;

- biochemické vlastnosti respirometricky test.
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C. vysledky s presnosti na celé hodnoty

- stanoveni obsahu pristupneho drasliku, vapniku, horcCiku a
fosforu

- vysledky s presnosti na 0,5
- stanoveni procentického obsahu fyzikalniho jilu a aktivity celulaz
- vysledky s presnosti na 0,25

- stanoveni katalytické aktivity pudy.
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