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Populace — soubor jedincu stejného druhu, obyvajicich
konkrétni biotop v konkretnim Case, kteri jsou schopni se
vzajemné Kfizit.

Vlastnosti populace : nominalni velikost (absolutni pocCet
jedincu), hustota, dynamika vyvoje, struktura (vékova,
pohlavni), rozptyl atd.

Z genetického hlediska jsou zakladnimi vlastnostmi populace:
efektivni velikost: je dana pocetnosti (nominalni velikosti)
populace, ale také miry, v jaké se jednotlivi Clenové populac

podileji na reprodukci (od reprodukéniho fitness jedincu)

system reprodukce, t.j.zpusob odevzdavani genetické
Informace z jedné generace na nasleduijici.



Systém reprodukce

panmixe — uplné nahodné parovani (nejenom rodicu), pfi
kterém je pravdepodobnost spojeni kterychkoliv dvou
gamet nezavisla na jejich puvodu (rodiCovském jedinci) a
genotypu

vybérové/ prednostni parovani — partnefi se vybiraji
nenahodne, na zaklade konkrétnich kritérii. NejbézngjSim
pripadem je vybér na zaklade pribuznosti, tedy
pribuzenskeé krizeni (inbreeding), ktorého extremnim
pripadem je autogamie (v populaci dochazi vylucne k
samooplozovani)



Struktura populace

Fenotypova — zastoupeni fenotypu anebo fenotypovych
trid (barva, vyska, typ vétveni stromu)

Geneticka
genotypova — zastoupeni genotypu
alelicka — zastoupeni jednotlivych variant genu - alel

Cetnost genotypu: P(AA) = N(AA)/N

Cetnost alely: p(A) = P(AA) + %Z P(AA); i #
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Cetnosti genotypl
P(AA) = 16/35 = 0,457
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Cetnosti genotypl
P(AA) = 16/35 = 0,457
P(Aa) = 14/35 = 0,400
P(aa) = 5/35 =0,143

Cetnosti alel

P(A) = P(AA) + 72 P(Aa)
= 0,657

p(a) = P(aa) + 2 P(Aa)
= 0,343
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Vyvoj genotypoveé struktury autogamni populace
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Vyvoj genotypove a alelické struktury panmiktické populace
Hardy-Weinberguv zakon

V nekonecné velké panmiktické populaci zustava
zastoupeni alel z generacie na generaci stejne, pokud
v populaci nedochazi ke

* selekcili

* mutacim

* migraci

 genetickému driftu (nahodnym zménam)

= evolucni faktory

Jedna generace nahodného parovani dostacuje na ustaleni
genotypové struktury



Vyvoj genotypove a alelické struktury panmiktické populace

Hardy-Weinberguv zakon

Rostlinné populace
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Vyvoj genotypove a alelické struktury panmiktické populace

Zivo&isni populace
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Vyvoj genotypove a alelické struktury panmiktické populace
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Selekce — odlisné odevzdavani geneticke informace
mezi generacemi v dusledku odliSné zivotaschopnosti
(viability) nebo plodnosti (fertility)

Fitness (biologicka zdatnost = zivotaschopnost x plodnost)

Vliv vyberu na promenlivost polygenniho fenotypového znaku:

Typy prirodného vyberu

Stabilizujlci Usmerneny Disruptivny
vyber vyber vyber




Selekce

Geneticky zaklad selekcie:

« proti recesivnim homozygotum (letalni a semiletalni alely)
* proti dominantni alele

* ve prospéch nebo oproti aditivite genu (kvantitativni znaky)
* ve prospéch heterozygotu (heteroza)

* v neprospech heterozygotu (outbredni deprese)

Selekéni koeficient — podil jedincu konkrétniho genotypu,
kteri z populace vymizi za 1 generaci



Selekcia v nekonecne velkych populaciach

Parcialni selekce u aditivity genu:
—_ - 1
Saa = 0,0< Saa < 1, Spa = /zsaa

Generace Genotypové frekvence Frekvence alel v gametach
AA Aa aa Spolu A a >
0 P q
1 - zygoty p> 2pq 9 1
1-po p? (1-s/2)2pq (1-s)g> 1-sq
selekci
1 —nové p?/ (1-s/2)2pq (1 -S)g? 1 p?/(1-sq) + Y2(1- (1-s)g?/(1-sq) + 1
frekvence (1-sq) I(1-sq) /(1-sq) s/2)2pg/(1-sq) =  Y2(1-s/2)2pg/(1-sq)
u dospélych p(1-sq/2)/ =q[1-s/2(1+q)]/
jedincl (1-sq) (1-sq)
2

Aq = q[1-s/2(1+0)]/(1 —sq) —q = (0 — sa/2 — sq*/2 — q — sq?)/(1 — sq) = -spqa/2(1 — sq)



Dusledky genetickeho driftu:

* nahodné zmeény €etnosti alelické a genotypu
v malych populacich

« zmeény frekvenci alel s nizkym zastoupenim
| v populacich vetsich




Geneticky drift P (x) = 2N A p )
i (X) = Pi Pi
2N (2N)!
X (2N — x)!Ix!
2N=4 0 1 2 3 4
P;
X 0 0,25 0,5 0,75 1
0 1 0,3164 0,0625 0,0039 0
1 0 0,4219 0,2500 0,0469 0
2 0 0,2109 0,3750 0,2109 0
3 0 0,0469 0,2500 0,4219 0
4 0 0,0039 0,0625 0,3164 1




Geneticky drift
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Geneticky drift (posun)

- efekt hrdla lahve (bottleneck effect)
» efekt zakladatele (founder effect)



Migrace * pylem
Pfenos gent mazl BYbulacem

* veg
* korenovym vymlazovanim
* hrouzenim
« zakoreneénim prenesené casti
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|zolace

 geograficka (v nespojitém arealu)
 vzdalenosti (v spojitem arealu)
« fenologicka
sezonni rytmus
denni rytmus
« vySkova (fenologicka)
* geneticka
* prezygotické mechanizmy
« gametofyticka inkompatibilita
 sporofyticka inkompatibilita
 postzygoticke mechanizmy
« aborce semen
« sterilita kfizencu
* Snizena Zivotaschopnost kfizencu
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Bluhverlauf von 25 Feldahorn-Baumen im Frithjahr 1999 und 2000

fenologicka Acer pseudoplatanus
sem. sad. ! !

BaumNr. 2 16 17 18 3 21 22 19 4 5 6 23 7 8 25 26 9 10 11 12 13 14 15 27
O maénnliche Blite | intensive méannliche Blute O weibliche Blute @ intensive weibliche Blite




geneticka — prezygotické mechanizmy

z oy 0 a
N N \" S,S,xS,S, - 0
J 5 S,S, % S,S, — S,S,, S,S,
S,S, X S,S, — S,S., S,S, S,S,, S,S,

Cross: S;S,x5,S, S;S,x 8,8, S,S, x 858,
Gametofyticka inkompatibilita
S$;S, 5,8, S,8; S,S; S58, S38, 9 Cg\
S;S, S5, S,S; §;S; S5S, 858,
FIBTND ¥ ‘
S,S, xS,S, -0
S,S, xS,S, — 0
S,S, x S;S, — S,S,, S,S,, S;S,, S,S,
Cross: S;S,xS,S, S,S,x5,S; S;S; x S35,

Sporofyticka inkompatibilita

Distylia
postzygotické mechanizmy
letalni alely




