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J. G. Mendel zverejnil zobecnéni vysledk( svych pokusi. Samotné zdkony nezformuloval,
k tomu doslo pozdéji po ovéreni jeho vysledkt v prvnich desetiletich 20. stoleti.
Pocet ,,zakont dedicnosti” se podle riiznych zdroji lisi od 2 do 4.

Mendelova plivodni zobecnéni vysledki pokust s hrachem:

Zavéry z monohybridniho krizeni:

» Existuji hmotné dédicné elementy (faktory, vlohy), pozdéji oznacené jako geny

* Znaky a vlastnosti se nedédi, prendsi (dédi) se informace o znacich (viditelnych i
neviditelnych) pomoci elementu (alel) v gametdch

* Hmotné elementy dédicnosti maji (doplriujici pozn.: u vyssich organizmu s 2n
genetickou informaci) podvojné zaloZeni - jedinec je dédi od kazdého z rodicu.

* Pravidelné stépné poméry v hybridnim potomstvu homozygotnich rodicu vyplyvaji z
podvojného zaloZeni dedicnych elementdu, Cistoty gamet a dominantné-recesivniho
vztahu elementi

Zaveéry z dihybridného a trihybridniho kFfiZzeni:

» Vysveétlil stépné pomeéry pri kfizeni hybridnich jedincd v 7 znacich hrachu pomoci
principt segregace a volné kombinovatelnosti dédicnych elementu

» Potvrdil tak existenci diskrétnich jednotek prenosu genetické informace (elementt)
které se rtiizné kombinuji



a) Mendelovy zakony

1) Zakon o Cistoté gamet

Kazda gameta obsahuje z paru alel jen jednu alelu. Proto
kazdy

- homozygot je homogameticky a vytvari gamety

obsahujici tutéz viohu pro dany znak,
kdezto

- heterozygot je heterogameticky a vytvari v pomeru1 : 1
pohlavni bunky obsahujici bud’to jednu nebo druhou alelu.



2) Zakon o uniformité hybrid
Vsichni jedinci generace F1, kteri vznikli krizenim dvou
homozygotnich rodicu, jsou genotypové a fenotypové
stejni.

Rodicovskeé rostliny —i-




3) Zakon o Stépeni v potomstvu hybridu F2
V generaci F2 se vzdy vystépuji fenotypové znaky matky a otce
z generace rodica (P).
Objevuji se dominantni a recesivni znaky a jejich pomér lze vyjadrit
malymi celymi Cisly.




4) Zakon o volné kombinovatelnosti alel

Viohy jednoho paru alel se kombinuji u potomstva
nezavisle na vliohach jinych paru alel.

(To plati, je-li kazdy par alel umistén v jinem chromozomu
- viz. Morganovy zakony nize).
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Podminky zajistujici projev pravidel stépeni:

* stejna pravdépodobnost vzniku vSech druhu gamet u
hybrida

* vSechny gamety stejne zivotné

* stejna pravdépodobnost vSech moznych spojeni genu u
dihybridi — geny by méli byt lokalizovany na ruznych
chromozomech (viz. niz Morganovy zakony)

« pomeér Stépeni se muze ménit, jestlize se projev nékterého
znaku meni pod vlivem prostredi



Zjednodusené shrnuti Mendelovych zavéru do tri zakonu:

1. Uniformity F1 generace (1. filidIni = prvni generace potomkd). Pfi
vzajemném krizeni 2 homozygot( vznikaji potomci genotypové i fenotypovée
jednotni. Pokud se ktizi 2 rlizni homozygoti, jsou jejich potomci vzdy
heterozygotnimi hybridy.

2. Nahodné segregace gent do gamet (Zakon o $t&pnych pomérech v F2
generaci). Pri kfizeni 2 heterozygotli mlze byt potomkovi predana kazda ze
dvou alel (dominantni i recesivni) se stejnou pravdépodobnosti. Dochazi tedy
ke genotypovému a tim padem i fenotypovému Stépeni = segregaci.

Po krizeni riiznych homozygotu je podil alel vidy 1:1 a genotypovy stépny pomér 1:2:1. Fenotypovy
(vnéjsi) stépny pomér potomstva je u kodominantnich alel 1:2:1, pri dominanci jedné alely 3:1).

3. Nezavislého vybeéru resp. nezavislé kombinovatelnosti alel dvou
odlisnych genu. Allely odliSnych znakU se prendaseji do pohlavnich bunék (a
potomstva) navzajem nezavisle.

Pri zkoumadni 2 alel soucasné dochadzi k téze pravidelné segregaci. Mame li 2 polyhybridy AaBb
muze kaZdy tvorit 4 riizné gamety (AB, Ab, aB, ab). Pri vzdajemném kriZeni tedy z téchto 2 gamet
vznika 16 rtznych zygotickych kombinaci. Nékteré kombinace se ovSem opakuji, takZze nakonec
vznika pouze 9 riznych genotypu (pomér 1:2:1:2:4:2:1:2:1). Nabizi se ndm pouze 4 moiné
fenotypové projevy (dominantni v obou znacich, v 1. dominantni a v 2. recesivni, v 1. recesivni a v
2. dominantni, v obou recesivni). Fenotypovy stépny pomér je 9:3:3:1.



Priklad zobecnéni Mendelovych zavéru do dvou zakonii

1. Zakon o stépeni znaku (hybridu F2)
- the Law of Segregation
2. Zakon nezavislé kombinovatelnosti alel (alel 2 genu na riznych
chromozomech) - the Law of Independent Assortment of Alleles



Priklad zobecnéni Mendelovych zavéru do dvou zakonu

(zdroj http://www.ndsu.edu/pubweb/~mcclean/plsc431/mendel/mendel3.htm, Philip Mc Lean)

Mendel’s First Law - the law of segregation; during gamete formation each
member of the allelic pair separates from the other member to form the genetic
constitution of the gamete

1) The hereditary determinants are of a particulate nature. These determinants are called genes.

2) Each parent has a gene pair in each cell for each trait studied. The F, from a cross of two pure lines

contains one allele for the dominant phenotype and one for the recessive phenotype. These two alleles
comprise the gene pair.

3) One member of the gene pair segregates into a gamete, thus each gamete only carries one member of
the gene pair.

4) Gametes unite at random and irrespective of the other gene pairs involved.

Mendel's Second Law - the law of independent assortment; during gamete

formation the segregation of the alleles of one allelic pair is independent of the
segregation of the alleles of another allelic pair

5) Regular phenotypic ratios can be explained by the independent segregation of alleles in the F,.

The dominance relationship between alleles for each trait was already known to Mendel when he

made this cross. The purpose of the dihybrid cross was to determine if any relationship existed
between different allelic pairs..

* With the monohybrid and dihybrid crosses, Mendel confirmed the results of his second law by performing
a backcross - F, dihybrid x recessive parent.
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b) Morganovy zakony

1)Geny jsou lokalizovany na chromozomech a jsou na nich
usporadany linearne.

2)Geny jednoho chromozomu tvori vazbovou skupinu.
Organizmus ma tolik vazbovych skupin, kolik ma par
homolognich chromozomU (chromozomU s lokusy stejnych
genu).

3)Mezi geny homolognich parti chromozomi muze probéhnout
vymeéna genetického materidlu (crossing-over), jejiz frekvence
je primo umérna vzdalenosti lokusul jednotlivych gend.

Moznych crossing-overii mezi geny
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Sila vazby = pravdépodobnost, ze mezi dvéma geny téhoz
chromosomu probéhne crossing-over . Vyjadruje se pomoci
rekombinacniho zlomku 6 (theta) — Morganovo cislo — 0 :

p = pocet rekombinovanych jedinc( / pocet vsech jedincii mérnd jednotka = cM

(centiMorgan) = tzv. mapovd jednotka = 1 % (1/100) rekombinaci v
chromosomové oblasti, vymezené 2 danymi geny

100 cM: Je-li vzdalenost mezi geny dostatecné velkd, dochazi ke crossing-overu
mezi sledovanymi geny vZdy = stejny podil gamet bez rekombinace a s
rekombinaci 8 = 0,5

Cis-pozice (coupling): na 1 z homologickych chromosomdu jsou lokalizovdny
dominantni (resp. recesivni) alely obou gent (AB/ab)

Trans-pozice (repulsion): na 1 z homologickych chromosomu je dominantni alela
jednoho genu a recesivni alela genu druhého (Ab/aB)
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