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Lesni dreviny se vyznacuji dlouhovekosti.
Krome toho nemaji schopnost migrace.

Dokud dosahnou reprodukcni zrelost, musi se
vyporadat s radou obtizné predvidatelnych
stresovych faktoru a silnymi selekénimi tlaky.

Rusivé faktory, kterym jsou vystaveny posledni generace lesnich
drevin v dusledku lidské Cinnosti:

— Odlesnovani = fragmentace, redukce, reprodukcni izolace, az
ztrata mnohych populaci.

— Znecisteni ovzdusi doprovazeno acidifikaci /eutorfizaci.

— Sifeni novych $kadcl a patogennich organismd,

— Manipulace s genofondem pfi obnové /obhospodarovani lesu,
— Klimaticka zmeéna.



Jak stres zpusobeny zménou zivotnich
podminek ovliviuje genofond lesnich drevin?

» Selekce v rodiCovské populaci:
— pfima eliminace jedincu s niz8im fitness,
— nepfimo: vyrazeni ¢asti jedincu z reprodukéniho
procesu.

* Selekce v potomstvu / nové generaci:

— prima na zaklade aktualniho fitness.
Ovsem dreviny ziji dlouho a na stejném miste.
Proto pozor: * dnesni zivotni podminky # budoucim
s novymi stresy a jejich kombinacemi.
* fitness sazenic v lesni Skolce # jejich
fitness po vysazeni v lesnim porostu.



UCi nky selekce dlouhodobym znecistéenim ovzdusi
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, Bes kydy N| N. |PP% Ho He
Dospély porost | Vitalni jedinci 30(2.1(0.1)| 89 |0.173(0,04) |0.174 (0,04)
Nova Bystrica
y Odumirajici 30(1.9(0.2)| 72 |0.150(0.04) |0.169 (0.04)
italni iedinci 78 12.2 (0.1 72 [0.172 (0.04 0.189 (0.05
Miady porost Vitalni jedinci (0.1) (0.04) (0.05)
VreScéovka
Odumirajici 78 (2.3(0.2)| 72 |0.156 (0.04) |0.184 (0.05)
italni iedinci 56 | 2.5(0.2 100 [0.133 (0.03 0.146 (0.05
Miady porost Vitalni jedinci (0.2) (0.03) (0.05)
Skrizelné
Odumirajici 56 | 2.3(0.2) 91 10.132 (0.03) 0.139 (0.05)

Strestolerantni a odumirajici stromy nejsou geneticky rovhocenné
(Longauer et al. 2002, 2004)
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Zpusob obnovy lesnich porostu:

 Prirozena nebo umeéla obnova?

* Prirozena obnova
— reprodukuje genofond materske populace,

— udrzuje kontinuitu prirozeného vybéru a
adaptace na mistni podminky,

— nedovoluje zvysit druhovou diverzitu,
— neumoznuje vyssi geneticky zisk.



Geneticky jsou si prirozené porosty jedle bélokoré podobneéjsi

nez porosty z umelé obnovy (oznaCeny P = planted).
Interpretace alelickych struktur porostu (resp. genetickych vzdalenosti
mezi porosty) v 15 isoenzymovych genovych lokusech uskuteCnéna
pomoci analyzy zakladnych koordinat (Longauer a kol. 2002)
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Jedle bélokora: v prirozenych populacich jsou jeji dospeéelé
porosty heterozygotnejsi nez zmlazeni.

Selektivni _vyhoda heterozygotu = pfirozeny vybér zvyhodnuje

LI &Y 4.

Analyzované populace jedle bélokoré v CR,
Polsku, na Slovensku a v Rumunsku:

Primérna heterozygotnost dospélych
porostu (,,adult“) a jejich zmlazeni (,,young“):
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Umeéla obnova
—umoznuje zvysit druhovou diverzitu

—umoznuje rychlou zmenu druhoveho
slozeni a genofondu porostu

—muze se pouzit Slechtény material a
dosahnout geneticky zisk

—pokud reprodukcni material netvori potomstva

dostateéného poctu stromu, nereprodukuje
se genofond mateirskych porostu.



Vliv poétu materskych stromi na alelickou strukturu
sesbiraného semena ve srovnani s materskym porostem (M)
(GOomory a kol. 1998)
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— z ¢im z méné stromu se semeno sbira, tim vic se geneticka
lesniho reproduk¢éniho materialu lisi od materského porostu.



Vliv poétu stromu, z kterych se sbira semeno (N), na zménu
alelickych frekvencii (C) a pravdepodobnost ztrat zridkavych
alel (R,) = nezadoucich zmen geneticke struktury potomstva
ve srovnani s jeho materskym porostem.
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Porovnani genetické struktury dospélych porostu jedle
belokoré z prirozené a umeélé obnovy na Morave a Slovensku.
Analyza zakladnych koordinat vychazejici z alelickych struktur
porostl (genetickych vzdalenosti mezi porosty) v 15 isoenzy-
movych genovych lokusech (Longauer et al. 2002).
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Srovnani heterozygotnosti dospélych porostu jedle bélokoré
Z prirozené obnovy (vlevo) a umeélé obnovy (vlevo) ze severni
Moravy a stredniho Slovenska. =~~~
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Extrémni alelické struktury a heterozygotnosti zakladanych
porostu indikuji geneticky drift zplUsoben nizkym poctem
materskych jedincl, z nichz se sesbiralo semeno na jejich
zalozeni.



Studium reprodukcnich procest lesnich dievin
kombinaci terénniho setreni a genetlckych markeru |

Kveteni a plozeni smrku a jedle ve 3 porostech v prubéhu 3-5 |et:

S i L R R RN = e — T T e 2 D )

1) Stromv kvetou a plodi rizné mtenzwne pricemz:
SM: 30% najplodnéjSich stromu vytvari 60% samcich kvétenstev a 80% SisSek
JD: 30% najplodnéjSich stromu vytvari 70% samcich kvétenstev a 85% SiSek

2) V ruznych letech do velké miry kvetou a plodi stejné stromy

3) Skupiny najintenzivnéji a nejméné kvetoucich a plodicich stromu se liSi:
- nejplodnéjsi stromy jsou heterozygotne;si.
- meéné kvetouci a plodici stromy maji vyssi genetickou diverzitu:

VySSI pocCet alel na lokus a *stejny nebo vyssi pod|I polymorfnlch lokusu.
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Priklady vyuziti genetickych markeru
ke studiu genofondu

a fylogeneze lesnich drevin



Geografickeé kliny cetnosti alel
v isoenzymovych lokusech jedle bélokoreé
- pfitomny v 7 ze 17 analyzovanych genovych lokusu
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Geneticka diferenciace 89 populaci jedle bélokoreé z vyc’hodni
casti jejiho arealu. Zobrazeni genetickych vzdalenosti v 17

izoenzymovych genovych lokusech
zakladnich koordinat (Longauer 1997)

pomoci analyzy

& Southwest Germany
& Slovenia
& Bohemia
s Moravia
g Slovakia
= Southern Poland ?

E 8 8 & Eg

< §< ¥ Calabria

"@d Eastern Poland
. & Carpatho-Ukraine
<% East Carpathians
<% South Carpathians
£Y Bulgaria

¥ Macedonia




Klasifikace genofondu jedle bélokoré
Bayesovskou analyzou na zakladé podobnosti alelické
struktury 94 populaci v 15 isoenzymovych lokusech
(Liepelt a kol. 2009 z mych vlastnich podkladu)




NizSi primérna heterozygotnost jedle ve stredni Evropé
= potvrzeni hypotézy, ze pricinou jejiho chradnuti je nizsi
geneticka variabilita (oblast chradnuti je na osi x Cervene).
V prubéhu poledové migrace totiz jedle pfiSla o ¢ast své genetické
vybavy, jiz dodnes disponuiji jeji jihoevropskeé populace (Longauer 2007)
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Fylogeneticke linie jedle belokoré (Liepelt a kol. 2002)
a kontaktni zény jejich poledovych migraénich proudt
v ukrajinskych Karpatech a na Zapadnim Balkane

Gomory a kol. 2004) dle dlstrlbuce haplotypu mtDNA
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Fylogenetické linie buku

Klasifikace genofondu buku

na zakladé podobnosti alelické
struktury jeho populaci ve 12
isoenzymovych lokusech

(Magri et al 2006)

Fylogeneticke
linie buku podle
struktury cpDNA
(Vendramin et al.)



Fylogenetickeé linie dubu zimniho a letniho,
rekonstrukce polohy jejich glacialnich refugii
a poledové migrace pomoci chloroplastové DNA
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Identifikace ,,hot spots“ genetickeé diverzity
lesnich dfevin pomoci genetickych markeru
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Pramérny pocet alel na lokus (n_) a geneticka diverzita (n,)
buku v Ceském masivu a Karpatech (Géméry et al. 2010).
Cerna barva indikuje hodnoty vy3si a bila hodnoty nizsi nez pru-
mér vSech populaci. Velikost kruhu je umérna velikosti odchylky.



