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Basidiomycota

pohlavni rozmnoZovani - karyogamie a meioza
probihaji v bunce - bazidie

haploidni bazidiospory se tvori exogenné na
sterigmatech (stopeckdch) vyrustajicich v
pocCtu po Ctyrech mm

' F 15 Bazidiospory, sterigmata
houby Aleurodiscus amorphus
(Agaricomycetes, Polyporales).
(Rastrovaci elektronovy mikro-
skop, snimek J. KELLER, z archi-




Zivotni cyklus - Lepiota procera (bedla vysokd)

1 - kli¢ici basidiospory

2 - primdrni haploidni mycelium
3 - tvorba konidii

4 - somatogamie mezi dvéma
kompatibilnimi prim. mycelii

5,6 - sek. dikaryotické bazidie
7 - bazidioma

8 - lupeny v hymeniu

9 - detail prirezu lupent s
hymenoforem

10 - mladé dikaryotické bazidie
11 - karyogamie

12 - mlada diploid. bazidie

13 - bazidie po meidze

14 - poédtek tvorby sterigmat a
migrace jader

15 - mladé bazidiospory ne
sterigmatech

16 - uvolniovani bazidiospor




Veget. stélka je tvorenad vldaknitym myceliem
- prehr'adkovane ve sténé dolipdry (kry’ry

cepickou - parentozom)

Bunécnad sténa je z tenkych vrstev
Nekdy rhizomorfy a sklerocia
Primdrni mycelium - vznika primym KI
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bazidiospory, jedno i vicejaderné, trva

pomeérné kratky cas

Sekundarni mycelium - prevazujici fdaze
zivotniho cyklu, ma dikaryotické burky, tvorba

prezek




Tvorba prezek
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1 - dikaryoticky konec hyfy

2 - simultdlni déleni jader a tvorba
zpét smérujiciho vyristku

3 - tvorba dvou pri¢nych prehrdadek s
naznac. dolipory, term. bunika s
dvéma kompat. jadry, subtermin.
burika a prezka s jednim jadrem

4 - spojeni vyriustku se subterm.
bunkou, ktera se stava
dikaryotickou

5 - pozdéjsi stadium

6 - hypotetické déleni a tvorba
prehradky

nekteré prezky nemaji - Uredinales, Tilletiales, Hymenochaetales .....



Pohlavni rozmnozovani
k plazmogamii dochdzi prisetkani dvou genet.
si odpovidajicich mycelii nebo bazidiospor
bazidie - karyogamie a meioza
holobazidie - nedélené
fragmobazidie - prehrddkované

bazidie na hymeniu - vytrusoroda vrstva (bud’
na povrchu plodnic nebo uvnitr v tzv. glebé)

mezi bazidiemi sterilni buriky cystidy
na vrcholku 4 sterigmata - stopecky a na nhich
bazidiospory
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Typy bazidii

%}g‘)l‘ 174. Ruzné typy bazidii. Holobazi-
= 1 = Astracus, 2 — Bovisia, 3 ~ Oude-
., mm!!a 4 — Clavulina, 5 — Dacryiy-
cos, 6 Sistostrema, 7 Repetobasidium,
£ - Xenasma, 9 ~ Tulasnella, 10 — Cera-
mwhasidinm.  Fragmobazidie chiasticka:
i1~ Exidia. Fragmobazidic stichické:
iz Sirobasidium, 13 -~ Hirneola,
t4 - Coleosporium, 15 ~ Puccinia. (Po-
dle Kresera, 1969, pickresleno.)




Determinace:
(zvétseni 1000x - imerzni objektiv)

Bazidiospory - tvar, velikost, povrchova ornamentace,
barva, kli¢ni pér, kli¢. stérbina ...

Schopnost barvitelnosti stény:

Cyanofilni - anilin. modri v roztoku kys. mlé¢né
(kotonova nebo bavlnikova modr) - modre

Amyloidni - roztokem Melzerova ¢inidla se barvi modre
az fialové, popr. Cerne

Dextrinoidni - barvi se roztokem Melzer. Cinidla -
hnédocervené az ¢ervenohnédé



Plodnice (bazidiomata, bazidiokarpy)

Hymenidlni plodnice - bazidie bud’ na
povrchu plodnice, a to bud'svléka celou
plodnici nebo jen jeji ¢ast - hymenofor

Geastralni plodnice - plodnici obaluje bldna -
okrovka (peridie), uvnitr je térich (gleba),
ktery tvori vytrusorodé rousko



Ruzné typy plodnic:

A pilothecia E lyzothecium
B holothecia F schizothecium

~ Ckrustothecia G aulaithecium
D plektothecia I klatrothecium



Trama plodnice je tvoreno plektenchynem,
tvoreny tremi typy hyf:

Generativni - tenosténné, vétvené a
prehrddkované

Skeletové - tlustosténné, nevétvené, bez
prehradek

Vazbové - tlustosténné, nevétvené, bez
prehradek

vzalo 2
1980.)

monomitické - pouze generativni hyfy dimitické - gen. a skeletové hyfy



Plodnice (Agar'icomyce'ridae) @ z g
obaly - velum nebo peridie @

zlistatek po velu - pochva nha bdzi tfené a
bradavky na klobouku anebo obaluje pouze
obaluje ¢dst plodnice - zlistava prsten na
treni nebo manzeta ¢i pavucina

Pl. gymnokarpni - nema obaly ani v mladi a
vytrusoroda vrstva je otevrenad

Pl. angiokarpni - po celou dobu uzavrené a
otevrou se az po dozrani

Pl. hemiangiokarpni - v ranném stddiu uzavrené
v obalech a postupnym vyvinem se uvoliuji a
vytrusy dozrdvaji na otevrené plodnici



Obr. 15. Vyvoj plodnic
stopkovytrusnych hub
a jejich obalu.

A ptodnice bez obald.

B: plodnice s castecnym
abalem - zavojem
(veium partiale).

C: plodnice s €astednym

i celkovym obalem.
PozUstatkem cetloveho
obalu - ptachetky {(veium
universale) - je pochva
na bazi tfené a rizné zbythky
na povrchu klobouku,




Nepohlavni rozmnoZovani

povazované za nevyznamné a dominantni je
teleomorfa

vetsinou fragmentace mycelia

u primarnich skupin vznikaji blastospory anebo
artrospory

chlamydospory a sklerocia pro preziti
nepriznivych podminek
anamorfa se tvori na dikaryotickém myceliu



Systém

Tr. Urediniomycetes
dimorficka stélka, haploidni kvasinkovita a
dikaryoticka vlaknita
vétsinou chybi plodnice, nebo madlo zretelné
5 radu
Tr. Ustilaginomycetes - parazité rostlin

Tr. Agaricomycetes (syn. Basidiomycetes) -
tvori plodnice - bazidiomata - makromycety



Rad: Uredinales - rzi
Obligatné biotrofni parazité
Mycelium zpoédtku jednojaderné, pozdéji dvoujaderné
Mycelium interceluldrni rist, do hostitele haustoria

Napadené buriky - hypertrofie nebo hyperplazie,
nedochdzi k usmrceni

Nékteré vytvari vytrvalé mycelium - nadory a
carovéniky

Netvori bazidiomata, pod epidermis hostitele mycelidlni
kupky s vytrusy, které se obnazi az prasknutim epidermis

Bazidie na tlustosténych jedno nebo vicebunécnych
probazidiich - teliosporach - délené na 4 buriky, kazda
bufika nese sterigma s bazidiosporou

Bazidiospory jsou jednobunécéné, jednojaderné,

bezbarvé, okrouhlé a hladké, kli¢i hyfou



zastupci jsou pouze parazité rostlin

stridani hostitelt - dvoubytné (dioecicke,
heteroecické)

jednobytné (monoecické, autoecické)



Zivotni cyklus rzi travni - Puccinia graminis

1

DIKARYOTICKA

HAPLOIDNI

Haploidni f. - mezihostitel,
bazidiospora kli¢i v hyfu, kterd do
tkani hostitele - monokar. mycelium -
rozrastdni - barvi tkdn oranzove,
nardstdni spermogonii (bradavi¢ky) - v
nich spermacie +sladka vornava tekutina
- Sireni hmyzem

Z Usti spermogonii prijimaci hyfy (z
jednoho spermogonia obé stejné pohl.
ladéné), pokud jsou opacné ladéné -
vznik dikaryotické bunky - zdklad
prasilek - aecii, v nichz vznikaji
aeciospory, jarni vytrusy - na spodni
strané listl - pohdrky - pfenos na hl.
hostitele - dikaryotické mycelium po
10 - 14 dnech uredia - urediospory -
letni vytrusy, pred dozrdnim hostitele
se zaklddaji telia (teliospory - zimni
vytrusy) v misté uredospor - obdobi
Klidu



urzi

= ha jare kli¢i kazda
teliospora bazidii

= probéhne zde meioza
a vznikaji 4 buriky s
se 4 bazidiosporami

44

Obr. 181. A — typy lozisek spor u rzi (Uredinales): 1 — spermogonic (pl -
cie), 2 — accium {aesp — acciospora), 3 — uredium (iusp — urcdiospora). B —
| — Phragmidium rubi-saxatilis, 2 — Uromyces graminis, 3 — Puccinia graminis, 4 - Triphrag
riae. (Pievzato z Ursana a Kaviny, 1980, a podle ExGLERA a PranTLA, 1900, piekresleno.)

pfijimaci hyfa, sp — sperma-
teliospory u rzi (Uredinales):
sminm wlma-




celkem 163 rod

Puccinia graminis - r. travni

P. malvacearum - r. slézovd

Gymnosporangium - obnazenka

G. sabinae

Tranzschelia pruni - spinosae - Prunus a sasanka
Melampsora caryophyllacearum - r. jedfovd
Cronartium asclepiadeum

C. ribicola

Coleosporium



Chrysomyxa

Ch. abietis - Picea abietis - telia prorustaji v
ITI. a kli¢i v V., inf. mladé jehlice

Ch. empetri - Empetrum nigrum, P. abies -
spermogonia a aecia

Ch. ledi - P. abies -aecie - VI.- VIII., Ledum
- listy -vytrvalé mycelium pres zimu

Ch. rhododendroni - Rhododendron hirsutum,
R. obtusum



Chryzomyxa abietis




Chryzomyxa abietis




‘ Coleosporium
= C. tussilaginis - Pinus mugo, P. nigra -
dvoujehli¢ katé borovice




C. tussilaginis

= 1.a2. vytrusy
spermacie a
aeciospory - Zivé
jehlice borovice

= 3.-4. uredo a
teliospory na
bylindch -
Senecio, Campanula
Tussilago...




‘ Cronartium

= C. flaccidum (syn. C. asclepiadeum) -
borovice s 2 jehlicemi ve svazku

= C. ribicola - borovice s 5 jehlicemi ve
svazku







Cronartium flaccidum

» na kire borovic vyriustajivIV.- V.
aecie s aeciosporami

» dvoubytnd rez - mezihostitelé -
horec, tolita, pivorika, na spodni
strané listi - uredie s ured05poram|
letni vytrusy "




Cronartium ribicola
° ' 4
rez vejmutovkova
TR ot ™ 4 « pétijehli¢katé borovice
- P. strobus, P. flexilis,
P. cembra
~ » dvoubytnad - ¢erny rybiz,
" meruzalka - uredospéry -
.| letni vytrusy, na spodni
strané listd
* doprovodné symptomy -
% prosmoleni na vétvich a na
S kmeni




Cumminsiella mirabilissima

= Mahonia aguifolium
= monoecicka
= prvni ndlez v CR 1930 - Maridnské Ldzné

= prezimuje na stdlezelenych listech, na
spodni strané listt v IV. aecia




Gymnosporangium

G. clavariiforme - Crataegus monogyna ,
Sorbus aucuparia, Cydonia oblonga - aecie na
listech, plodech, mladych vétvic¢kach

6. confusum - Crataegus laevigata,
Cotoneaster, Mespilus, Pyrus a Sorbus

G. sabinae - Pyrus communis, Juniperus
sabinae, J. communis, J. chinensis



\ Gymnosporangium sabinae




‘ Gymnosporangium sabinae
hostitelée Juniperus a Pyrus
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Juniperus chinensis,
J. sabinae,
J. virginiana




‘ Gymnosporangium

sabinae
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Melampsora a Melampsoridium

Rzi na modrinu | 1. hostitel 2. hostitel
Melampsora larici- Populus Larix spp.
populina nigra

a hybridy
Melampsora larici- P. alba, Larix spp.
tremula P. tremula,
P.
canescens
Melampsora salicina | Salix Larix decidua
caprea
Melampsora medusae | Populus Pinus spp., Larix
(Skodlivy organismus) | spp. spp.,
Pseudotsuga
menziensil
Melampsoridium Betula spp. | Larix spp.
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Melampsora larici- populina
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Melampsora larici- populina

Pét druhu vytrusu:

« Spermacie - na spermogoniich - IV.-V. drobné

Cervené oranzové tecCky na jehlicich modrinu

 Aecie - aeciospory - prdsilky - oranzové pohadrky s
bélavou blankou na jehlicich modrinu - V.-VL.

« Urediospory - letni vytrusy - na druhém hostiteli

« Teliospory - zimni vytrusy, rezavé az temné hnédé,
prezimuji na opadanych listech, na jare z ni kli¢i
houbové vldakno v promycelium anebo bazidie nesouci
4 sporidie nebo bazidiospory, z nich ndkaza na
modrin a cyklus se opakuje



Melampsora salicina

caprea

Fig. 50 Willow leaf rust. The 1-year life cycle of Melampsora salicina on a leaf of Salix
caprea and needles of Larix decidua (from Butin 1960)-



Melapsoridium

M. carpini

uredia na spodni strané listu habru, zluté zbarveng,
subepidermadlni, jednotlivé nebo ve skupinkdch

M. betulinum

spermogonia a aecia ha Larix, uredia na spodni strané listu
Betula pendula

M. hiratsukanum

spermogonia a aecia ha Larix, uredia na spodni strané listu
Alnus incana, A. glutinosa



Phragmidium

= P. rubi-idaer - rez malinikova
na Rubus idaeus - spodni strana listd,
= P. acuminatum (Skotsko)
= P. bulbosum

caemoidni aecia a teliospory se
3 a vice bufikami v Fadé za sebou

IS

D
]
D)
i
{
1




Puccinia

nejpoCetnéjsi, aecie a dvojbunécéné teliospory

P. graminis - heteroecicky, mezihostitel Berberis
vyznamny patogen (fada vnitrodruhovych taxont a
fyziologickych ras)

P. buxi - Buxus

P. brachypodii- Berberis vulgaris



‘ Puccinia malvacearum - rez slézova




Pucciniastrum epilobii - rez
vrbkova

~f 4

= Na spodni strané
bila rourkovité
utvdrenad loziska
jarnich vytrust

= Predcasny opad
jehlici

= Druhy hostitel
Epilobium B
vrbovka




Pucciniastrum epilobii
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Fig. 28 Pucciniastrum epilobii. a symptoms on Silver fir branch, b infected needles with
mature aecidia, ¢ aecidiospores, d uredosori on the underside of a willow-herb leaf



‘ Pucciniastrum areolatum
(syn. Thekopsora areolata)

uredia a telia na Prunus a Rosaceae
P abies - znehodnoceni Sisek




\ Tranzschelia

= T. pruni- spinosae

= druhy hostiel Anemone ranunculoides -
spodni strana listt

= aecie - pol. IV.-V. , uredia VII. - pol.VIIT.
v roce 1911 velky vyskyt na P. domestica
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