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Johnson et al. (1990)

Nelineární pedogeneze

Průběh pedogeneze v čase
Polygeneze vs. nelineární vývoj půd  (procesy a taxonomie)
Nezmiňuji polycyklické (a harmonické) půdy



Luvizem modální Pseudoglej luvický

Foto: D. Vavříček                                             Foto: P. Šamonil



Bockheim (1980)

Vývoj nasycenosti 
sorpčního komplexu ve 
4 regionech

Vývoj půdní reakce na 
různém půdotvorném 
substrátu

Modelování vývoje půdních vlastností



Unimodální vývoj některých půdních vlastností ve 
vývratové depresi na flyši

Retrográdní vývoj??

Šamonil P. et al. 2010. Geoderma 159: 83-98. 



Retrográdní vývoj v nížinách
Hnědozem –> pseudočernozem

L. Smolíková, R. Schaetzl

Změny v krajině po odlesnění
Krajina

PorostPůdní
profil



Foto: J. Phillips

Stopy po kořenech stromů pod travinnou vegetací



Posun horní hranice lesa
- vývoj klimatu 
- impakt člověka (pastva aj.)
- přirozené disturbance

Podzoly          Umbrisoly 



Posun horní hranice lesa
- vývoj klimatu 
- impakt člověka (pastva aj.)
- přirozené disturbance



Posun horní hranice lesa
- vývoj klimatu 
- impakt člověka (pastva aj.)
- přirozené disturbance

Úroveň krajiny    

Úroveň porostu 
Lokální úroveň



Blokovaná 
obnova lesa 
graminoidy a 
kapradinami  
v horské 
smrčině po 
disturbanci

Anomálie -> součást „cyklu“ lesa



Nedisturbovaná kontrola

Deprese                  Kupa

0                 Time (years)                 200

Vývoj mocnosti A-horizontu

Kontrola

Lokální škála půdního profilu



Haplic Cambisols na flyši (Razula, Beskydy)
Trvání vývratů do 220 let
L – litter, F – fermentation hor., H – humification hor. A – upper mineral hor.Ah

Bv

IIC

Šamonil P. et al. 2010. Geoderma 159: 83-98. 

B-horizon



Ah

Bv

IIC

Variance partitioning 

pH-KCl
pH-H2O
N - total
C - oxidizable
C-total himic 
substances
C-humic acids
C-fulvic acids
C-HA/FA
Q 4/6
HA/FA
CEC
Mg++
Ca++
K+
Na+
H+Al
Texture <0.01mm
Texture 0.01-0.05mm
Texture 0.05-0.1mm
Texture 0.1-2.0mm
Texture <0.002mm
Al - labile
Fe - labile
Mn - labile
Si - labile
Al - amorphous
Fe - amorphous
Mn - amorphous
Si - amorphous
Al - cristalline
Fe - cristalline
Mn - cristalline
Si - cristalline
Fe ox/Fe d

Vývoj minerálních 
horizontů půd

Haplic Cambisols na flyši (Razula, Beskydy)



Entic Podzols na žule, 
(Žofínský prales, Novohradské hory)

Ahe

Bvs

IIC

Délka trvání vývratů > 1700 let



Trvání vývratů > 6000 let, různé směry polygeneze
Albic Podzols na outwash, (Michigan)

Ahe

Ep

Bhsm

Bsm

Bs

C

Šamonil P. et al. 2013. Forest Ecol. Manag. 307: 123-135.



 Smrko-jedlo-bukový les
 Žula
 800 m n. m.

 Chráněno od 1838
 Náleží do sítě LTER
 Náleží do sítě SIGEO

 74.2 ha
 24 111 měřených stromů (od 1970s)
 3 020 vývrtů stromů
 1 765 půdních vývrtů (+ profilů)

Žofínský prales

Žofínský prales



Šamonil P. et al. 2013. J. Veg. Sci., Doi: 10.1111/jvs.12025 
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Disturbance
+ imise

Regenerace

Dendrochronologická data

Orkán Kyrill (18. 1. 2007)

Historie bodových datHistorie lokality



Šamonil P. et al. 2011. Eur. J. For. Res. 130: 1075-1091.

Pattern dominujících půd 

Haplic Podzols

Entic
Podzols

Gleyisols  
(Haplic)

Stagnosols 
(Luvic or 
Gleyic)

Histosols (Fibric or Mesic or Sapric)

Dystric Cambisols

Fluvisols 
(Gleyic or 

Haplic)

Haplic 
Cambisols

Gleysols
(Stagnic)

Mix 
terrestrial

Mix 
wet 

sites



Šamonil P. et al. 2011. Eur. J. For. Res. 130: 1075-1091.

Pattern of predominant soils

Podzol modální

Kryptopodzol
modální

Glej 
(modální)

Pseudoglej 
(luvický)

Organozem (saprická)

Kambizem dystrická

Fluvizem 
(glejová)

Kambizem 
modální

Stagnoglej
(glejový)

Mix suché

Mix 
mokréMatečná hornina

Klima

Reliéf terénu

Hypotéza klíčové role biomech. a biochem. vlivu stromů
Existuje vnitřní pattern disturbanční historie ?



Traditional theory of soil formation

Matečná 
hornina

Klima

Reliéf terénu

Organismy

Čas

Disturbance



Globální 
ekologická 
pravidla

Lokální 
historická 
kontingence

Traditional theory of soil formation



Biomechanický vliv stromů na půdu Pawlik 2013, ESR





Biochemický vliv 
stromů na půdu



Šamonil P. et al. in press. J. Veg. Sci., Doi: 10.1111/jvs.12025 
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Dendrochronological data
History of the locality 



Podobnost půd z hlediska disturbanční historie stromů

Vzdálenost

Stat. signifikance

Půdy jsou si nepodobné



Rozdílný disturbanční režim půd

Unikátní postavení glejů a organozemí
Na „gradientu podzolizace“ roste počet vývratů

klesá průměrná velikost vývratu
roste počet (silných) uvolnění
klesá průměrná disturbovaná plocha
…                                          



Počty uvolnění zapojených stromů
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Distribuce vývratů

Vyvrácený strom
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Závěry:
 Nelineární pedogeneze je v přirozených lesích spíše 
pravidlo než anomálie
 Předpoklad linearity vývoje může vést k chybným 
výsledkům výzkumu
 Nelineární vývoj půd probíhá na všech prostorových 
škálách od půdního profilu (resp. horizontu) až po krajinu
 Dosavadní výsledky podporují myšlenku existence 
komplexního pattern disturbančního režimu a jeho 
propojenost s pattern půd (též divergentní evoluce)
 Složité zpětné vazby v systému stromy‐půda
 Historická kontingence (zde biomechanické a 
biochemické vlivy stromů) omezuje platnost obecných 
ekologických pravidel ‐> obtížná predikovatelnost a 
mapování 
 Dopad hospodaření na pedodiverzitu
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