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Rust dreva

§ Dren (pith)
§ Drenovy
paprsek

(ray)
§ Kambium

(cambium)
FIG 3 Cross-section of oak in relation to the parent trunk

(] Dobie) § Letokruh
(ring)

§ Jarni a letni
drevo

FIG 4 Sketch of oak structure as seen down the microscope
(] Dobie)

Pozn: kruhovité a roztrousené pérovité dreviny



Co je letokruh a co neni

FaleSné letokruhy po opakovaném fezani vétvi. Tvorba pravidelnych,
radialné zplostélych bunék po udalosti. Ve stfedu roku 1992 je prouzek
slozeny z malych bunék sloucenych dohromady (Sipka)

1993

1992

§

R { 1.Aug. 1992 |
33328 gfﬁgﬁ?
¥ IR
i3 HERE
1 \.':“ -“""-.“ﬁ'-f
B! A \{w?u:-l'f;
ﬂr {
a) Ulmus glabra
i b) Acer pseudoplatanus
b ,
4

Schweingruber (2007)



Jaka témata se resi

aneb

co vSe je v radialnim rastu vidét



Kalibrace radiokarbonovéeho datovani
INTCAL98

I I B B N I I | | ] I | LI
-1

14000

U-series corals
& marine varves

10000

14C (8P)

6000

rerryrrrpprirrprireryprerrierirprrd

2000 dendrochronology
0 PO TN D NN T NN NN N TR T [N SO S AT SN T TN |‘\I\
14000 10000 6000 2000 0 2000
cal. BC/AD

Recentni porovnani 4C dat a dat z koralovych utesu (u Barbadosu) pomohlo k tvorbé
kalibraCni krivky v rozmezi 9000-40 000 BP.

Pozn: vice kalibraénich krivek Plicht (2002)



Izotopovy
signal v
letokruzich
smrku jako
projev
chradnuti v
dusledku
antropogenni
acidifikace

koncentrace S a N (mmaol - m

v atmosférickém spadu

Santrickova et al. (2010)
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v pudnim roztoku

Zména v izotopovem signa-
lu letokruh( smrku (éervena
kfivka a prazdné symboly)
a v pudnim pH (modra kriv-
ka). Krivka zmény izotopoveho
signalu kopiruje kfivku zmén
pudniho pH, coz dokumentuje,
jak smrky oslabuje snizujici se
pudni pH.

Atmosféricky spad siry (S)
a anorganickych forem dusi-
ku (N) a zména koncentrace
toxicke formy hliniku (Al*)
v pudé. Atmosféricky spad
i toxicita hliniku byly nej-
vyssi v dobé nejvetsi zmény
izotopoveho signalu, tedy
v dobé, kdy byly smrky nej-
vice oslabeny.



Global and Manetary Change 72 {2010} 182-1%1
Contenls lists available at ScienceDirect

Global and Planetary Change

journal homepage: www.elsevier.com/locate/gloplacha

Five centuries of Central European temperature extremes reconstructed from
tree-ring density and documentary evidence

Giovanna Battipaglia ®*, David Frank?, UIf Biintgen °, Petr DobrovoIny b Rudolf Brazdil ®,
Christian Pfister , Jan Esper ¢
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Fig. 1. Map of the three tree-ring chronologies: Lawenen, Lirschenral and Tyrol in the central Alps. and their corresponding sample replication during the last millenniam.
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Fig. 2. Alpine-wide MXD-based extreme year record.

Tree-ring maximum latewood density (MXD) chronologies

Hustota letniho dreva



Table 1

Extreme warm {red) and cold {blue) summers hased upon three MXD chronologies.
Validation with instrumental and documentary data for Switzerland {CH), the Czech
Republic {CZ) and Central Europe {CE) is indicated by the number of stars depending
on the amount of data also showing an extreme summer {beyond the 1.5 5D threshold),

1000-1549 (MXD) 1550-1773 1774-2000
(MXD+DOC) (MXD+DOC+INS)
10049 X 1302 1556 3 1774 ~3
1040 : 1315 1573 . 1807 .
1047 . 1333 1579 e 1811
1068 . 1335 1584 - 1814
1075 1336 1587 v 1816
1104 1359 1597 X 1829 ¥
1 ‘ 1366 1599 . 1833 J
1127 ¥ 1369 1621 5 1834
1141 £ 1377 1627 : 1846
1144 x 1402 1628 A 1851 '
1151 1421 1660 o 1860 ik
1163 1428 1667 o 1896
1174 X 1429 1675 it L 1911
1186 g 1456 1698 i 1912
1190 s 1458 1706 e 1921
1195 1465 1711 . 1924
1202 1470 1716 = 1964
1228 . 1473 1725 =k 1965 .
1229 & 1480 1740 . 1972 =
1231 1491 1742 = 1984
1247 : 1498 1767 . 1995
1258 - 1504 1764 1 2003
t??g 4 :gi; MXD+CH+CZ+CE+Inst
1279 r 1536  MXD+CH+CZ+Inst or MXD+CH+CE+Inst
1290 . 1540 or MXD+CZ+CE+Inst
1292 = 1542 ** MXD+CH+Inst or MXD+CZ+Inst or MXD+
CE+Inst
" MXD+Inst
==+ MXD+CH+CZ+CE

“=* MXD+CH+CZ or MXD+CH+CE or MXD+
CZ+CE

** MXD+CH or MXD+CZ or MXD+CE

* MXD

Extrémné tepla (Cervené) a
studena (modre) léta na zakladé

chronologii vyvrtu

+ anatomie
dreva



Zmeéna radialniho rustu stromu po nejruznéjSich udalostech

Uvolnéni x Potlaceni

Nahlé uvolnéeni po drenazi Postupné potlaceni a smrt modrinu
baziny, zakrsly smrk ve vznikajici bazine
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Schweingruber (2007)



Vliv biologickych faktoru

Letokruhova série douglasky po defoliaci.
Variabilni rozsah redukce rustu a jeho trvani.
Sipka ukazuje silnou redukci rustu.

Moth (Adult) y

~ Eggs

ysnbn¥
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A Fig.7.21. Life cycle of Choristoneura fumiferana. (From Schmidt et al. 1983)
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& Fig. B.54. a Reaction to defoliation caused by fire, Darwin, Australia, Acacia sp. (100:1). After 3 fire hadd defoliated the tree,
adventitious shoots and, at the same time, a tangential row of little pores farmed. b Reaction of contfers and deciduous trees to the
destruction of the cambiun by fire. Siberian larch, Larix siiriva, near the northern timberline. Salechard, Russia (10.5:1). The fire
eveurred at the beginning of the growing seoson, as the first earlywond cells had just been formed. At the northern timberline, this
indicates the first half of July. ¢ Callus formation as a reaction 16 heating the cambium. Siberian larch, Larix sibirioo (100:1]), Mext
i the destroyed cambiem (to the lefi, cutside the photol, o wedging false tree ring was formed. The tangential row of resin ducts in
the cemter of the eartywood is a reaction (o siress. d Doway oak, (rercus pubescens. Ticine, Switserland (50011, The fire happened al
the time of leaf-break (according o Berll and Schwelngruber 1992 between May 10 wnd 14, 1965). The first carlywood vesacls and
fibers haad already been well formed and lignified. Aftcewards, callus tissue was produced. The fire disrupted the lunctioning of the
carlywood vessels by stimulating the neighboring parenchyma cells to produce ryloes and to excrete phenolic substances

Schweingruber (2007), pozn. souse ve Svédsku

Vliv ohne

http://www.fs.fed.us



Jizvy (scars) po mechanickem poskozeni

Primé datovani disturbancnich udalosti apod.

Schweingruber (2007)
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Vliv emisi

Smrt Abies sibirica nasledkem
imisi SO,, Bajkal (Rusko)
Smrt nastava po 1 roce (a) az
15 letech (b). Redukce rustu je
vzdy nahla



¥

Pohyb svahu

Nahla redukce rustu
po pohybu svahu.
Pretrhané koreny
zpusobuji pokles
prirastu.

a) Fraxinus ornus,
Italie, pFirtst je maly a
jednotlivé letokruhy
jsou diskontunualni.

b) Excentricky rlst a
tlakové drevo
formované po pohybu
svahu. Fraxinus
ornus, Italie



Dendrogeomorfologie

Silhan et al. (2012)




Datovani pudniho creepu
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Rozdil mezi pfirlstem po svahu a proti svahu ukazuje akceleraci creepu

Chodak et al (2011)



Vybuch sopky

Redukce rustu Pseudotsuga menziesii po
vybuchu sopky Sv. Heleny (Oregon, USA)
Horky popel zpUsobil po roce 1800 redukci
rustu v nasledujicich 10 letech. Z toho
duvodu je udalost datovatelna.



Vliv geofyzikalnich faktoru na stromy

=% Letokruhoveé série indikuji extremni
& mechanicky stres

: i Kofeny borovice lesni obnazené vétrem

Les mezi lavinovymi drahami
(Alpy, Svycarsko)




Kamenne laviny

Fagaras




Radialni rust vegetativné vzniklych jedincu, radialni rust korent

branche base q base of secondary
“-—__-_- R
tree
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Picea mariana, Quebec,
Moment, kdy vétev vytvari
kofeny muze byt muze byt
urcen na zakladé poklesu
prirastu. V podzemni ¢asti
je redukovan pfirust.
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Dendroekologicka rekonstrukce
pozdne glacialniho lesa

9953+94 - 8929+93 BP







_ o~ N
Aplikace metod z vyzkumu recentnich porostu
Stafi ? ' -
Disturbancni historie?
Druhova, vekova a prostorova struktura lesa?
Rekonstrukce vcetne bylinného patra
Vztahy mezi jedinci a ekolog. podminky v porostu?
Zan k lesa a nasledny vyvoP %

lﬂllII




Datovani budov
Technologie prace se drevem

Tvorba master chronology

FIG 16 Coring a large tiebeam in the
Windsor CJSE!E I:I'_'".'-:i‘l:\" =] "-.1;.:_* .f_'._---r-

FIG 17 Coring equipment (shato: | Hillam)



Datovani uvolnéni rustového prostoru g« = ==
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Disturbance v
krajinném mefritku

Fagaras



Metody rekonstrukce disturbancniho rezimu

1) Popis a mereni zmeny v horizontalni strukture lesa

2) Vekova struktura
3) Dendrochronologicka rekonstrukce historie ohiu a udalosti tvorby gapu

Gratzer et al. (2004)

Pozn: omezeni vékové a prostorové struktury — opozdéni aj.



Typy akcelerace rustu

RADIAL INCREMENT (mm)

Lorimer et Frelich (1989)
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Velké nahlé uvolnéni
Stfedni uvolnéni
Docasné uvolnéni
Postupné uvolnéni
Klesajici rust
Parabolicky rust
Rostouci pfirist +
uvolnéni
Nepravidelny rist



Sher dat

Studium na urovni ploch Studium na urovni jedincu

X
qux X \\\\

Prepocet z jedince
na plochu — dalSi
subjektivni krok,
degradace dat

400 400 Meter

Giumalau (Rumunsko), Svoboda et al. (under review) Zofinsky prales (CR), Samonil et al. (in press)



Zpusob odbéru vzorku
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Analyza dat

Vzdalenost od dreneé (pith)
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Detekce gap origin e Q?q, .
L . ar 7%
Jedinec v juvenilnim stadiu roste v gapu ?”"/r:h@/b
&
Inicialni rust v gapu Inicialni rust pod zapojem

Z(im




Perioda vypoétu rustové zmeény
Nowacki and Abrams (1997)

GC = [(M2 — M1)/M1] * 100

M1 — prumérna Sifka 10 letokruhu (letokruh, pro ktery délam vypocet + 9
predeslych)

M2 — prumérna Sifka 10 nasledujicich letokruht (za tim hodnocenym)
GC — growth change=zmeéna rastu (%)

VOTC( S'l'r'omu mohu

A dren
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Konstrukce ,,hranicni ¢ary“ - boundary line

Uvolnéni jako funkce predchoziho rustu
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Pozn: porovnani BL, regionalni a druhova vazba
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Konstrukce ,,hranicni ¢ary“ - boundary line

Uvolnéni jako funkce predchoziho rustu
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Pozn: porovnani BL, regionalni a druhova vazba




Detekce gap-origin a uvolnéni v
etokruhove sérii

Krizoveé datovani

Detrendovani

Prepocet uvolneni na plochy korun

Pocet = uvolnéno 4/7 jedincu (58%)
Plocha = uvolnéno 25% zapoje

Slabé uvolnéni

—

Gap origin

X
N

Uvolnéni
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turbancni
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Disturbancni udalosti v prostoru
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Omezeni v pouziti dendrochronologickych metod
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Pouze detekce uvolnéni rustového
prostoru stromu a jejich vitality (nelze tim
napr. hodnotit disturbanci pud)

Rada arbitrarnich rozhodnuti

- Je vybér stromu reprezentativni pro soucasné
porosty? A jak dnesni vrtany vzorek stromu
reprezentuje minulé porosty?

- Hranice uvolnéni radialniho rustu (20, 50,
100, 150%7?),

- PoCet stromu, na kterych ma byt uvolnéni
prokazano (mirna, stfedni a silna uroven
disturbance?)

- Tolerance prirazeni nalezenych uvolnéni na
riznych stromech k jedné udalosti (5, 7, 10
let?)



Jaké udalosti v radialnim rustu hledame a jaké ne

Tradi€éni dendrochronologicky Empirické odvozeni rustové
postup detekce disturbanci odezvy stromi na disturbanci

V nezavislych datech nachazim
datovanou disturbanc¢ni udalost

Odeberu dendrochronologické vzorky Odeberu dendrochronologické vzorky
Hledam v nich subjektivné Urcuiji, jak stromy reagovaly na
definované udalosti (uvolnéni aj.) znamou udalost
Prezentuji soubornou disturbanéni Empiricky odvozuji hranici uvolneni

historii



Postaveni okolnich stromii pfi disturbanci (Zofinsky prales)

Situace mezi 1975-1997
(tésné pred padem stromu)

Situace mezi 1997-2012 (po Situace 2012

Klasifikace

Strom byl cely potlaceny

padu) (aktudlni stav)
Strom zustal potlaceny stojicimi stromy Strom je stale
potlaceny

Strom byl uvolnén ale nasledné opét  Strom je potlaceny
potlaCen vétvemi sousednich stromU  (prekryty shora)

Trvale potlaceny

Uvolnény/potlaceny

Strom byl uvolnény Strom je uvolnény Supr. stfed
Strom byl ¢astecné potlaceny Strom byl uvolnény Strom je uvolnény Bocné potlaceny
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omezoval)
Strom byl shora uvolnény Strom zastal uvolnény (jen bo&né Strom je uvolnény Exp. boéni

reagoval na pad vedlejSiho stromu)

VasiCkova et al. (in preparation)
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Samonil P., DoleZelova P., Vasickova I., Adam D., Valtera M., Kral K., Janik D., Sebkova B.,
Hort L. in press. Individual-based approach to detection of disturbance history through spatial
scales in natural beech-dominated forest. Journal of Vegetation Science.

Jak aplikovat individual-based spatially explicit model napfi¢ prostorovymi Skalami?
Jaka je disturbancni historie SM-JD-BK pralesa a jaky byl vliv Clovéka?
Jak odpovida dendrochronologicky zaznam disturbancni historie skuteCnym udalostem?
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Vztah disturbancni intenzity
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Pocet disturbancnich udalosti v dendrochronologickém zaznamu
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