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Disturban ¢ni faktory |

kvartérni klimaticky cyklus, klimaticka zména, ¢lovék

Pavel Samonil



...vime od minule

= Pfirozené lesy zaujimaji v CR ca 1,3 % plochy lesu.

» \/yvoj pfirozenych lesu byl v minulosti nepfimo a mnohdy i
prfimo ovlivnén Clovékem

= Pfirozené lesy nereprezentuji dobfe krajinu CR

» Pfi extrapolaci a interpretaci dat — nutné predpoklady

= Obtizny prenos védeckych vysledkl mezi prostorovymi Skalami
a obtizne oddéleni disturbancénich faktoru

= Disturbance maji charakteristicky prostorovy a ¢asovy ramec

= Disturbance maji n€jake vlastnosti

» | esnicka data ke studiu disturbanci jsou Casto kratka



Prameérné ro éni teploty v terciéru a kvartéru

zapadni a st fedni Evropa.
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I Upraveno dle Lang 1994
Kvartér = 1,805 mil. let — dnesek (2,48 — 2,71 mil. let ?)

Pozn.: svétova stratigraficka komise, vznik ¢lovéka
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Obr. 65. Schéma pleistocenniho klimatického cyklu znazornujiciho sled
vegetacnich, pudotvornych a sedimentacénich fazi. Podle V. Lozka 1999b.
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Mozné pFi€iny kvartérniho ochlazeni klimatu:

- Zména zarivé energie Slunce a ozarfeni Zemé

- Zzména pozice Zemé vuci Slunci (excentricita pohybu Zemé, vychyleni osy)
- zména usporadani kontinentd zpusobena pohybem litosférickych desek

- zvySeni poctu a intenzity sopecnych erupci

Stadial - Interstadial —
chladny vykyv teply vwwkyv

Teplota —

™~

Interglacial = doba Glacial = doba
meziledova ledova

Cas —

V minulych ca 2,5 mil. letechprob éhlo nejmén & 30 chladnych klimatickych vykyv



Interglacial  Teploty ca 8-12C

= Pronikani teplomilnych prvku fauny i flory (hrosi v Anglii)
= Do stfedni Evropy od J lesni dreviny: Qurercus, Tilia, Acer, Fagus, Carpinus,
Abies - vytvareni zapojenych lesu
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Severni Evropa v eemském interglacialu. Mofe zasahovalo hloubé&ji do pevniny —
oceansky raz podnebi stfedni a vychodni Evropy ve srovnani s dneskem, teplejsi



Interglacial na nasem uzemi

vrcholny
interglacial
(pfed 120 000
lety)

teplé smisené listnaté lesy
les s drobnymi stepnimi ostrivky

okrsky skalnich stepi

smisSené horské lesy

horské jehli¢naté lesy

alpinské hole

Lozek (2001)

Eemsky interglacial

krajina podobna té dnesni, soubor druht jako dnes

Bez vlivu c€lov eka!
Pozn.: komparativni paleobotanické studie




Glacial
Teploty ca -2 az -3C

.

e : = 51. Evropa v obdobich glacidlii: A rozsah kontinentilniho ledovce ve wiirmu, B totéZ v rissu,
, 5 A ¢ C v obdobi mindelu, D horskd zalednéni, E zaledn&ni severnich ostrovi, F sprad (podle WoLD-
Obr. 258. Rekonstrukce mamuta pro vystavu Anthropos v Brné. Orig. foto K. Absolona z r. 1928 STEDTA, 1058, FLINTA, 1963, a KRASNOVEHO, 1964)

= Kontinentalni (pevninsky) ledovec —dnes jen Antarktida a Gronsko
= Alpsky ledovec

Skandinavsky ledovec — evropska ¢ast pevninského ledovce

Maximalni rozsifeni v Evropé: stfedni N&mecko, celé Polsko aZ k hranicim s CR,
velké rozlohy v Rusku; na Britskych ostrovech samostatné ledove ¢apky spojené
se Skandindvskym ledovcem



V pleniglacialu

bylo ledovcem

pokryto asi

10% povrchu
Zeme

Pleistocene 18,000 years ago
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Fig. 7.7 Reconstruction of surface ocean
temperature in August for the glacial
maximum at 18kaBP, and comparison
with the present day. This reconstruction
by the CLIMAP group (see text) was
based on transfer functions from several
planktonic organisms and on foramini-
fera oxygen isotopic compositions. (Mod-
ified from Mcintyre 1981)



| edovec na nasem uzemi

Skandinavsky ledovec po naSe pohrani¢ni hory

Sluknovsky a Frydlantsky vybézek (az k Liberci).
Moravskou branou az k méstu Hranicim.

(=1, V2, [

52. Uzemi Ceskosloyenska v pleniglacidlech: A horska zaledn&ni a mrazové pustiny, B tundry,
C studené stepi (podle LoZka, 1968)

Stredni Evropa jako unikatni nezaledn ény pas

. . ] — migrace V-Z
= permafrost na nasem uzemi (?) J

= periglacialni zona, p. jevy



Glacial — obdobi neklidu
eroze a sedimentace
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Dolni Véstonice

- Cernozem / Schwarzerde
/ black earth, chernosem
—

maximum ledové doby
(spras) / Maximum der
Eiszeit (L6B) / maximum
of the Ice Age (loess)

kultura lovct mamutd

(pfed. 28-29 tis. lety) / Kulturzeit

der Mammutjsger

(vor 28-29 taus. Jahren) / culture

of mammoth hunters
(28,000-29,000 years ago)

——

teplejsi vykyv / warmere
Schwankung / warmer deviation

maximum ledové doby (spras)
/ Maximum der Eiszeit (L6R)
/ maximum of the Ice Age (loess)

—

tepla obdobi na podatku ledové
doby (pfed 70-80 tis. lety)

/ warmere Perioden am Anfang
der Eiszeit (vor 70-80 taus. Jahren)
/' warm period at the beginning
of the Ice Age

(70,000-80,000 years ago)

—

posledni meziledova doba
(asi pred 100 tis. lety)

! die letzte Zwischeneiszeit
(vor etwa 100 taus. Jahren)
/ the last Interglacial Age
(around 100,000 years ago)
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Mrazové sruby a kryoplagai terasy na
Stredni Opav (Czudek 2005)

Tumpa, Syko Kvarcitové tory u Kraslc — Krusné hory
(Obr: Czudek et al. 2005: Vyvoj reliéfu)



Stolové hory, Polsko, polygeneze




Vymirani vyzna €énych glac

lalnich druh 0 — mamut, srstnaty
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Prechod wurmsky glacial — holocén
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Vyvoj pozdniho glacialu v oblasti odlednéni jizniho Svédska (podle Berglunda upraveno)

Pozn.: Dryas — ochlazeni diky pokryti oceant vodou z ledovcu a jeji zmrznuti vs. pad meteoritu?

Holocén

Glacial



Refugia

Rozsah arealu Fagus sylvatica - v pleniglacialu - Evropa
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Obr. 10.: Pravdépodobny rozsah aredlu buku v evropském pleniglacidlu:
&7 pevninské zalednéni, @ @ horské a mistni ledovee,
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~—~ obrysy kontinentu,

@i rozsah arealu buku.
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Quaternary Science Reviews 23 (2004) 23692387

QSR

Trees or no trees? The environments of central and eastern Europe
during the Last Glaciation

Katherine J. Willis™*, Tjeerd H. van Andel®

“School of Geography and the Environment, University of Oxford, Mansfield Road, Oxford OX1 3TB, UK

®Department of Earth Sciences, Cambridge University, Cambridge CB2 3EQ, UK
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Dendroekologicka rekonstrukce pozdné glacialniho az rané holocénniho
lesa

Refugium smrku, ohen

Samonil et al. (unpublished)



Holocén

PREBOREAL - krajina ¢eskych zemi
ziskala s konecCnou platnosti "lesni"
charakter, tyto lesy — s charakterem
bfezo-boroveé tajgy — jsou druhoveé
chudé (Pinus sylvestris, Betula
pubescens, Populus tremula, Salix
spp., Sorbus spp.)

Holocén

Glacial
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= BOREAL — pronikani naro¢ngjsich drevin:
dub (Quercus), jilm (Ulmus), lipa (Tilia), javor
(Acer), liska (Corylus).

= ATLANTIK - spoleCenstva listnatych drevin
(smiSené doubravy), v montannich polohach
smrciny, zaCatek Sifeni buku (Fagus sylvatica)

= SUBBOREAL - prudka expanze jedle (Abies
alba), zac¢aly se formovat jedlo-bukové a buko-
jedlové porosty s podstatnym podilem smrku
(Picea abies). Acidifikace pud.

= STARSISUBATLANTIK — obdobi
maximalniho rozSifeni jedle, buku a smrku a
noveé se Sificiho habru (Carpinus betulus).

= MLADSI SUBATLANTIK - pokles pylowch
kfivek lesnich dfevin, stoupa pouze zastoupeni
borovice, bfizy a nékterych dalSich pionyrskych
a plevelnych dfevin. Vzestup zastoupeni pylu
bylin (svétlomilnych, synantropnich).

Cas
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Holocén nema obdobu v interglacialech

Clov ék aktivn & meéni krajinu

LZAntropocén” (od neolitu nebo prumyslove revoluce, diskutovany termin)?

-

Paleni d revéného uhli (polské Beskydy)

Pozn.: holocén x pleistocén, eem



Dynamika vegetace

Globalni ekologicka Lokalni historicka
pravidla kontingence
(vztah k nadmorske vysce, sklonu aj.) (disturbanéni historie, land use aj.)

Vliv ¢lovéka



Jiz v prvni ¥2 holocénu €lovéku pusobina narust diverzity
druhd rostlin (staré druhy pretrvavaji, novym vyhovuje novy typ
disturbance). V riznych podminkach razny dopad €innosti
Clovéka, pozitivni vliv ¢lovéka na migraci BK a JD do porostu
smisenych doubrav, zména spoleCenstev

Preslia, Praha, 77: 113128, 2005 113

Role of man in the development of Holocene vegetation in Central Bohemia
Vliv ¢innosti élovéka na loKalni vyvoj vegetace holocénu stirednich Cech
Petr Pokorny

Institute of Archaeology, Academy of Sciences of the Czech Republic, Letenskd 4, CZ-
[ 18 OI Praha, Czech Republic, e-mail: pokorny@arup.cas.cz

Pozn.: druhova ochrana



Jaka byla struktura rostlinnych spole

Pylovy diagram
SZ ltalie

Lago Piccolo di Avigliana
selected pollen types, % values
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Reconstructed Temperature
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Pozn.: LuZicka katastrofa, doba bronzova, 1000-1200 p.n.l. OLO:)OQ,
Piskovce Ceského Swycarska a Kokofinska, soubé&h klimatu a zeméd&lstvi — eroze ~ Y/ &;,

Nahlé a drastické ochuzeni spoledenstev mékkysu
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mal%C3%A1_doba_ledov%C3%A1



Obdobi klimatickychzm én

Obdobi p rechodu glacial x interglacial je charakteristicke
zvySenou erozi (nar ust srazek, obnazena krajina aj.)

V prechodovych a tedy klimaticky extrémné nestabilnich
obdobich nelze pfi modelovani predpokladat konzistentni
disturbancnirezimy. Je obtizné definovat frekvence
disturban ¢€nich jev U, nebot pravdépodobnost jejich vyskytu
roste nebo klesa.

Frekvence jevu jako vyznamny (nékdy skryty) pfedpoklad
studia

Zmena klimatu pfinese mozna otepleni, mozna ochaleni, urcité
ale narust extremnich jevu
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IPCC: Vliv cloveka na klima je jasny

27.09.2013 - Vliv tlovéka na klimaticky systém je ziejmy a projevuje se ve vétSiné oblasti svéta,
fika nejnovéjsi zhodnoceni vyvoje zmény klimatu Mezivladnim panelem pro klimatickou zménu
(IPCC). Je nanejvys pravdépodobné, Ze vliv Elovéka je hlavni pii€inou pozorovaného oteplovani
od poloviny 20. stoleti. Mame pro tato tvrzeni vice dukazd diky lep&im metodam pozorovani i
lepsimu porozuméni klimatickému systému a lepsim klimatickym modelim, pisi védci zIPCC v
vodni &asti 5. hodnotici zpravy o zméné klimatu.

Oteplovani klimatického systému je nepopiratelné. KaZda z poslednich tfech
dekad byla postupné teplejdi nez viechny predchozi dekady od roku 1350
(pfi méfeni teplot na zemském povrchu). Pise se to ve Shrnuti pro politicke
predstavitele, které pfipravila Pracovni skupina | IPCC ve své hodnotici
zpravé ped nazvem ,Climate Change 2013: the Physical Science

Basis® (Zména klimatu 2013: fyzikalni zaklady). Shrnuti bylo dnes
predstaveno ve Stockholmu.

.Pozorovani zmén klimatickeho systému vychazi z mnoha na sobé
nezavislych dikazli. Vyhodnocenim védeckého poznani jsme dodli k zavén,
Ze se atmosféra i oceany oteplily, sniZil =e objem snéhu a ledu, globalni
prumérna hladina mofi stoupla a zvySily se koncentrace sklenikovych plyni,®
fekl na tiskové konferenci ve Stockholmu jeden z pfedsedd Pracovni skupiny
| Qin Dahe. Jeho kolega Thomas Stocker prohlasil: \Daléi emise sklenikovych plyna povedou k dalsimu
oteplovani a zménam viech soucasti klimatického systému. Omezovani klimaticke zmény bude
vyZadovat zasadni a udrZitelné sniZzovani emisi sklenikovych plynd®.







Nepfrimy vliv €lovéka — imise, odstranéni Selem — vysoké stavy
zvere, zmena klimatu (?)

Primy viiv ¢lovéka

- odlesnéni a zména vyuzivani lesni pudy

- zména drevinne skladby (BK, JD — SM, BO, MD)

- zména vodniho rezimu lesu

- zména vékoveé a prostorove struktury lesa (homogenizace)

- blokace pfirozenych disturbanci (ohen, vyvraty, kurovec)

- nové typy disturbanci (zhutnéni pud, koleje po technice,
polareni)

- odnimani organické hmoty (hrabani steliva, tézba, odvoz
mrtvého dreva, plodu, paleni dfevéného uhli)

- pastva dobytka (+obory)

Pozn: starobylé lesy, vymezeni jevi s omezenou chronologii



Clovék v krajiné

Ne jen plosné odlesnéni, alei rozptyleny dopad ¢lovéka na krajinu

w

Osada Hirsperky, rok 1895 Jezerni st&na, Sumava, rok 1882

Pozn.: jedle Foto: Roucka (2008)



Fragmentace krajiny v dusledku odlesnéni

Lesnatost CR je ca 33%
Obtizné hodnoceni procesu na urovni krajiny, polygeneze?



Zména druhové, vékové a prostorové struktury lest
Poruseni vazeb Mapa pfirozenostilesd CR

Important Old-growth Forests in the Czech Republic

LOCALITIES OF TOTAL AREA 10 HA AND MORE
Source:
The Silva Tarouca Research Institute for Landscape and Omamental Gardening
Department of Forest Ecology

Detail: Sumava National Park
Detail: €eske Svjcarsko National Park T

Detail: Krkonoze Mis, National Park

State to: 2008-01-01
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Zdroj: UHUL, Cenia
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Degradace lesnich pud v dusledku zmény drevinné skladby

Dr. Ing. Ant. Nemec, 1940. Studie o
L-Eiﬂlﬂi'ﬁ.ﬁ. mineralni vyzivé odumirajicino
g smrkového porostu v polesi Sv.
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Tézba
Zasoba zivin v lesnich ekosystémech

455 Ca kg.hat N 85
Sumava 366 65 g Krugné h.
kmen 3
24% + Krusné h. Sumava 2204,
kdra
30% 22%
24% N v 26%
jehli €i
+

PUDA

Pozn: kmenova vs. stromova technologie téZzby (Dle Oulehle, Svoboda et al. 2006)
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Loss of nutrients due to litter raking compared to the effect i room o s s v 0v9 i vucein
of acidic deposition in two spruce stands, Czech Republic

Jenyk Hofmeister + Filip Oulehle + Pavel Kram -
Jakub Hruska



Podil Ca, Mg, K (a jejich vyménnych
forem) odstranénych hrabanim
vzhledem k roénimu vstupu
atmosferické depozice a mineralniho
zvétravani

(pfepocteno dle Ebermayer 1876)
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Pozn.: mochnové doubravy, odsifeni vs. odprasnéni

Ztrata bazickych kationtu vlivem
(hypotetickeho) hrabani a kyselé
depozice (dle geochemického
modelu)

| [ mean loss by litter raking
1800 1 [ mean leaching by acid deposition in 1850 - 1950
V7] mean leaching by acid deposition in 1950 - 2000

mg.m=.year’
© o
o O
o O
1 1

o))
S
S

R T Y




Roucka (2008), Jezero Laka, rok 1903



Blokovani prirozenych disturbanci

,0rané pralesy”

Hospodarské vs. prirozene lesy

Alk
Texture<0.01mm
Hreal \\ Texture<0.002mm
|
_ Dopad na prostorovou
= variabilitu?
.© Si
§ Al ot inl Q 4/6 \
% | forest. A /romi\ N Na Urovni porostu je
: { . anaged malo exaktnich
o \ LG studii o piisobeni
//_{\\ ‘ e vyvratu na dynamiku
C-HA/FA K Mn
C-THS| ! Texture0.05-0.N\mm Mn ox
o T ot \J lesa
C-HA pH-KCi
g TegxtureO.l-Z.Omm

Poznl:00hen 9.8 % of data variability 1.0 Samonil et al. (2010)



Zména biomechanického pusobeni stromu

Earth and Planetary Science Letters 298 (2010) 183-190

Contents lists available at ScienceDirect

Earth and Planetary Science Letters

journal homepage: www.elsevier.com/locate/epsl

Evidence for biotic controls on topography and soil production Douglaska, Oregon
Joshua J. Roering *, Jill Marshall, Adam M. Booth, Michele Mort, Qusheng Jin

Department of Geological Sciences, University of Oregon, Eugene, OR 97403-1272, USA

Exponencialni vztah mezi DHB a

Vztah DBH a biomasy kofenu

2000 | | ] 1 |
] B L
1600 — 128
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400 — =

Large-root {(>1cm) biomass (ka)

Age (yr)

Diameter breast height, dbh (m)



o x4 - ] x . . www.uhul.cz
Pramérné obmyti v lesich v CR podle kategorie lesu

Rok e Mladé stromy s

- oo’ | ey | e e malou DBH a
Priimér Average v ,

1980 106,3 1444 1079 korenovym balem =>

1985 110,0 1511 113,1 Znaéné Omezenl’

1990 110.6 1508 1131 . . e

1995 1117 1562 1159 blomeCh anICkyCh

Ké mayi . vlivd stromu
Podil vékovych tFid Fyzické maximum i > 500 let

Fok Holina Vekowa tfida (rozpeti weku v letechy)
Hige categony (years )
Wear Uristiocked I II ITI IV v VI Vil
area 1-20 21-40 41 - G0 Al - g0 21 - 100 101 - 130 121 +
% viymEry porostod pUdy % of the forests stands area

1920 1 23 24 22 17 10 3 0
1930 2 21 21 21 12 11 B 0
1950 2 15 21 21 12 14 7 0
1960 1 17 21 20 12 13 & 3
1970 1 17 20 19 20 13 7 3
1980 1 17 125 20 20 15 & 4
1990 1.6 16,1 14.2 19,5 1559 17,3 2.5 4.4
1995 1,5 15,5 15,2 16,6 13,3 17,7 9.5 3.4




Forest Ecology and Management 262 (2011) 873-885

Contents lists available at ScienceDirect EForestEcology
and Management
Forest Ecology and Management el e ek

journal homepage: www.elsevier.com/locate/foreco

Spatial and volume patterns of an unmanaged submontane mixed forest
in Central Europe: 160 years of spontaneous dynamics

Barbora Sebkova **, Pavel Samonil?, David Janik?, Dusan Adam ?, Kamil Kral?, Tomas Vrska?, Libor Hort ?,
Pavel Unar*
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Roucka (2008) " : p L 3
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Posledni Sumavsky vlk stfeleny v roce 1874,
Kolik vlkt a kolik medvédu bylo stfeleno na Krumlovsku v letech 1690-1719?



B

7

Roucka (2008)

Posledni Sumavsky medvéd v r. 1885U1este v fetech 1690- 1719 se ng Krpmlopsky plopilo 38 medpsdn 394 plkgi g 26 rvgid Medvédit ubyvalo, az byl z posledniho pdru r. 1839 uloven samec. Knize

Schwarzenberg ho vénoval muzeu v Praze. Mél ale obavu, Ze posledni medvédici urcenou pro lovecky zdmek Ohrada dostanou pytldci, nebo uhyne. Odstielit ji v zimé, kdy méla kvalitni srst, se podafilo
azr. 1856. Prvni tiidenni nahdriku 11. 11. jesté medvédice prorazila. Druhd, ponékud dramatickd 14. 11. za snéhové vdnice, dopadla pro lovee tispésné. 75 honcti a 46 stielci slavilo konec lovu. Slavnym
stielcem byl hdjensky praktikant Johann Jungwirth. Ziskal tak nové jméno ,Birenhanzl”, Medvédice vdzict 126 kg byla za velkého zdjmu dopravena aZ na Hlubokou. 16. 11. vecer ji za svétel pochodni
vzdal cest knize Jan Adolf II. s manZelkou a synem, s mnoha hosty z fad $lechty a nastoupenymi lesniky. ,,V tom case, co se panstvo na macka divalo, hrdla kniZeci loveckd kapela fanfdry (lovecké
kousky hudebni) a tato souzvuénd hudba se premile na rozsdhlém ndhradi rozléhala.“ Medvédici, vystavenou tri dny vefejnosti, preparoval revirni myslivec Vdclav Spatny, zakladatel muzea Ohrada.
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Setrvacny vliv zvére v Boubinském pralese

Picea abies - live trees

.Vyhladovéni" porostni
struktury - zjednodusenia
i homogenizace

0 —

Number of trees / ha
N
(=)

65 let po zruseni obory (44 let po
oploceni) neodrostla nova generace

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Diameter class



Objem
Pri absenci rozsahlych
disturbanci se celkovy objem

Research plots Va, Vb iSi 0 5-(10)%

1000

h\a)

/
[0
o
o

Vnitrni struktura se ale velmi
meni (zamena drevin aj.)

. 3
Live trees (m

’_;:‘

& kles JD 20% - 2%
s OKIeS 0 0
o

E 600

a Year 1851 1961/64 1972 1996 2010

W Abies alba Fagus sylvatica W Picea abies 1 Undivided
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Foto: Igor Michal, pozn. zmizelé sochy-Sudek
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Diskutované p Fri€iny:

* HMyz (Kantor 1967, Podlaski 2008)

* Houby (Kantor 1966, Szwagrzyk and Szewczyk 2001)

= Svételne spektrum (Chmelar 1939)

= Citlivost k negativnim abiotickym podminkam (Lebourgeois et al. 2010)
= [mise (Chmelar 1959, Vacek et al. 2003, Elling et al. 2009)

* Prirozenda vyvojova dynamika jedlobucin (Korpel 1995, Korpel et Saniga
1993, Saniga 1999)

» Historické ovlivnéni ¢lovékem (hrabani steliva, pastva, paleni
uhliaj.) (malek 1983, Samonil et Viska 2007, 2008, Vir$ka et. al. 2009, Kozakova et
al. 2011).
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Folia Geobotanica 42: 337-361, 2007

TRENDS AND CYCLICAL CHANGES

IN NATURAL

FIR-BEECH FORESTS AT THE NORTH-WESTERN EDGE OF

THE CARPATHIANS

Pavel Samonil”’ & Toma§ Vrika

o Maianthemum bifolium A A
Stage of growth
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A ‘
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/S Fagus sylvaticab
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The Haolacene
21(3) 431-444

Contrasting local and regional ©The Auivor(s) 201

Reprints and permission:
Holocene histories of Abies alba M e
. . . . hol.sagepub.com
in the Czech Republic in relation ®SAGE
to human impact: Evidence from

forestry, pollen and anthracological data

- - 2 = o 3 v 1.4 4 5
Radka Kozakova,"? Pavel Samonil,’ Petr Kunes," Jan Novak,
Petr Ko¢ar® and Romana Ko&arova®

W

. R 3
(CzechiRopubiicl ;_,_ :

by

Elevation (asl)

<200 200 - 350 350 - 600 600 - 800 800 - 1000 > 1000

Figure 3. Map of the Czech Republic and neighbouring countries with site positions. Pollen sites are numbered 1-23. Macroscopic charcoal
sites in green: rhombus, Neolithic; square, Aeneolithic; circle, Bronze Age; triangle, [ron Age; asterisk, Early Medieval; cross, High Medieval;
inverted triangle, Modern time. Forestry sites: blue points are centres of forest districts where Abies alba had more than 30% between the
sixteenth and early nineteenth centuries (Malek, 1983)
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= from the Roman time were not available from the Roman time were not available




Paleni d reveného uhli

/ e - - ¥ a

Stavba milie (Pec pod Cerchovem - Dievorubecké slav-
nosti 2009).

nim koncem obce Reichenthal a stdtni hranici pobliZ Ernestina rybnika (nazyvdn také Neuweiher).
Archiv Ervina Klotze (Pleystein).

Zachovaly uhiiisky plac ve svahu. Zluté vyznacen viastni plac a prerusovand cervend cdra naznacuje provedené terénni dpravy
(wkop a ndsyp). Cesky les, Broumov.

(polské Beskydy)

Preference buku pred jedli

2 "-. g‘m ‘ : i ;
Pokiypvdni milie svrchnim pldstém (Pec pod Cerchovem - K ad e r a (20 11)

Drevorubecké slavnosti 2009).




Roucka (2008)

» Obéd pro uhliie kolem r. 1890. Kovdri pracovali s dievénym
uhlim. Diky ohromnym lestim a polomim se drevéné uhli pdlilo

i na konci 19. stoleti. V r. 1860 pracovalo ve Ferdinandové tidoli
Sest uhlitskych mistri s 18 pomocniky. Do milife (Kohlstatt) - velké
hromady o vysce 4 m a primeéru asi 9 m se nasklddalo 15 - 20 m’
polenového ditvi riizné velikosti. Ditlezity byl zejména podklad
~Losche®, prepdlend zem s uhlim z predchoziho milite. Po sloZitém
sestavent se milit obsypal ,Lischem”, zapdlil a utésnil drny. Pdlent
trvalo asi 8 dnii. I béhem této doby se priddvalo drobné diivi,

uhlit musel cely proces dobte zndt a hlidat, aby ohert nevyrazil na
povrch. PrordZenim otvorii reguloval pristup vzduchu. Kdyz dosdhl
shora tyét az na dno, byl milit vypdleny. Uhl{ vytahovali nejcastéji
tri lidé a zuhelnatéld polena se ihned chladila vodou. Uhlifi zili
sviij tvrdy Zivot v jednoduchych bouddch uprostied lesnich samot...
(ilustraéni foto z Krkonos)




Pastva v lese, imise

Forest Ecolegy and Management 262 (2011) 1265-1279

Contents lists available at ScienceDirect xf‘onestﬂcology
and t
Forest Ecology and Management e e oy
journal homepage: www.elsevier.com/locate/foreco
Acidification of primeval forests in the Ukraine Carpathians: Vegetation
and soil changes over six decades
Jan Sebesta ®*, Pavel Samonil ®, Jan Lacina?, Filip Oulehle €, Jakub Hou$ka?, Antonin Budek?
s ¢ Hom
g 7. __Poland /’
Crach Rop. gt S g
zm’:ag.ﬁ ~ Ukraine ; g ; a
Slovak Rep. ’.’
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Hungary ,’/ 11 ;
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Fig. 1. Map of the study area. Grey shading: research plots.
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Fig. 3. Vegetation changes between the two study periods, with identification of plots as covariable data. CCA analysis of all vegetation layers, analysis 4. Herb and woody
species with fit >9% are shown.
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Lesnt pastva na Buciné po r. 1910. Domdci dobytek poskytoval mléko, velmi diileZitou cdst stravy sumavskyich Némcit. Pdsl se jen pres den u vesnice a horalé méli pouze tolik krav, kolik jich
stacilo pro domdct potiebu. Miéko jako prvni potravina slouzila pro pripravu nékolika druhii polévek. K snidani se poddvala mléénd polévka s brambory a naldmanym chlebem nebo s plackami
z chlebového tésta. Prebytecné mléko zkyslo v soudku a z toho se vaiily vynikajict kyselé polévky. Horalé, ktefi se Zivili velmi skromnou potravou s minimdlnim mnoZstvim tuki, byli Stihlejst a
drobnéjsiho vzristu. ,,Co do poctu dobytka chovd se ve vysokych hordch na jedné étverecné mili 43 koriit, 766 kustt uZitkového skotu, 496 tazného, 460 jalového, 296 ovci, 310 koz a 152 kusii

vepiového bravu. “
Roucka (2008)




Antropogenni acidifikace pud

The differences between the surveys for soil data in the upper mineral (A) and lower mineral cambic or spodic (B) horizons. Forest types are represented separately. For details on
soil sampling and soil analyses see Sections 2.2-2.3; p-value — level of significance. Only samples where original soil analyses were accessible {Zlatnik et al., 1938) were resampled
and repeatedly analyzed.

Analysed data Horizon Variable Unit n 1938 (year) 1997-2006 (years) Test statistics p-value
Mea SD Mean SD\
All forests A Sum of basic catiens mmol,y/100 g 10 /631 590 280 4.2(“ 2.80 0.002
Exchangeable acidity mmol;,/100 g 10 15.56 5.70 2091 8.44 2.50 0.014
Cation exchange capacity mmol;,/100 g 10 21.87 4.86 2371 7.45 0.56 0.625
Base saturation % 10 28.14 19.66 12.26 19.12 2.80 0.002
Soil reaction — active / 86 4.69 0.81 440 0.89 6.17 <0.001
Soil reaction — exchange / 60 3.77 0.94 3.65 1.02 3.21 0.002
B Sum of basic cations mmol.,/100g 20 4.36 4.58 3.80 10.70 2.94 0.004
Exchangeable acidity mmol,/100 g 20 738 3.50 941 5.67 1.55 0.142
Cation exchange capacity mmol,/100 g 20 11.74 3.85 13.21 9.97 0.46 0.446
Base saturation % 20 34.36 21.35 16.03 24.76 3.68 <0.001
Spruce dominated forests A Sum of basic cations mmol.,/100 g 4 340 0.45 1.58 0.89 183 0.125
Exchangeable acidity mmol,/100 g 4 18.20 1.20 22.36 5.24 1.46 0.375
Cation exchange capacity mmol,/100 g 4 21.60 1.42 2393 5.38 0.37 0.875
Base saturaticn % 4 15.74 1.64 6.83 3.51 1.83 0.125
Soil reaction - active / 29 4.01 0.40 3.74 0.30 3.45 0.002
Soil reaction - exchange / 28 3.23 0.37 298 031 3.99 <0.001
B Sum of basic cations mmol.,/100g 10 2.94 046 0.83 0.76 267 0.009
Exchangeable acidity mmol,/100g 10 8.39 2.75 10.12 6.42 0.18 1.000
Cation exchange capacity mmol,y/100g 10 11.33 2.87 10.95 6.83 1.36 0.173
Base saturation % 10 27.54 8.34 8.79 8.67 267 0.004
Beech dominated forests A Sum of basic cations mmol./100 g 6 8.25 6.96 3.62 5.21 220 0.031
Exchangeable acidity mmoelgy/100 g 6 13.80 6.74 19.94 9.90 2.20 0.031
Cation exchange capacity mmol,f100 g 6 22.05 6.16 23.56 8.55 0.10 1.000
Base saturation % 6 36.40 21.72 15.89 23.84 220 0.313
Soil reaction - active / 57 5.03 0.76 4.71 0.91 5.20 <0.001
Soil reaction - exchange / 32 424 1.03 411 1.09 1.99 0.055
B Sum of basic cations mmolgy/100 g 10 5.63 6.02 7.10 14.54 0.87 0.123
Exchangeable acidity mmol,y/100 g 10 6.47 3.83 8.62 4.59 2.19 0.055
Cation exchange capacity mmolg,s/100 g 10 12.10 452 15.72 12.08 1.07 0.570
Base saturation % 10 \@O 26.91 24.08 32.97/ 1.68 0.008

Pozn: reakce kytek na acidifikaci podle vegetacniho typu, SM bez reakce




Pozn: dalkovy transport polutantt

Zdroj: EMEP



Pozn: suchad a mokra depozice, zdroje

Santrackova et al. (2010)
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Long-term forest soil acidification, nutrient leaching and vegetation
development: Linking modelling and surveys of a primeval spruce forest
in the Ukrainian Transcarpathian Mts.

J. Hrugka®*, F. Oulehle®P, P. Samonil¢, ]. Sebestad, K. Tahovska¢, R. Hlebd, J. Houskad, J. Sikl?
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Fig. 2. Estimated trends of (a) sulphur, (b) nitrogen compounds and (c) sum of the base cations (SBC} at Pop Ivan for the period 1880-2050.
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Fig. 5. Measured (2008-2010, dots) and simulated (1880-2050, lines) changes in soil water chemistry at 30 cm (upper panel) and 90 cm (lower panel) at Pop Ivan.
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Fig. 6. Measured (dots) and simulated (1880-2050 full lines) changes in soil chemistry of the layer 0-30 cm (upper panel) and 30-90 cm (lower panel) at Pop Ivan,
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Dendroecological assessment of the complex causes of decline and recovery
of the growth of silver fir (Abies alba Mill.) in Southern Germany

Wolfram Elling *!, Christoph Dittmar b.* Klaus Pfaffelmoser ¢, Thomas Rotzer ¢
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Fig. 2. (a) Mean S-content (jug g~ dry matter) of half a year old needles of Norway spruce in Bavaria in the period of high immission load 1977-1982. Data from Bayerisches
Landesamt fiir Umweltschutz (according to Elling and Pfaffelmoser, 1997). (b) Regional distribution of the percentage of firs with missing rings per site in Bavaria.



Méreni podkorunovych depozic a souvisejicich procesu, NP Bavorsky les




Prameérny radialni rist JD v J Némecku a SO2 emise v periodé 1880-1995
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Fig. 7. Mean radial growth of silver fir (calculated using 2020 radial series from 1010 trees) in Southern Germany and SO,-emission of FRG between 1880 and 1995 (data
according to Hiberle and Herrmann, 1984 and Umweltbundesamt). Before 1984, the number of trees decreases because of the break off of tree-ring curves with more than
five missing rings. After 1984 the decrease is caused by the different data availability, because the included case studies were carried out between 1984 and 2004.



TéZba uhli a emise v Ceské republice
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Koncentrace SO , v ovzdusi

kon entrace [ug.m]
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Celkova ro¢ni depozice N

Deposition fux jg.m ™ year'] . deposition flux [g.mr2 year?]

<o, onr ROk 2008 , iy i
T 10-15 19.23% ] [ 1>0850-100 7409
Bl 15-20 385% . Rl RN L_1>100-150 1879
Bl 20-30 038% L R B - 150-200 469
N -a0 0.01% [ e & 5 30-3-3.1:-& 231:

L] ]

Slouceniny N jsou v nékterych oblastech stale problémem, pro SM porosty je kriticka
hodnota 1g/m2*rok

(depozice v horach mohou byt i vySSi, protoze nebyly zahrnuty horizontalni srazky)

Hunova et al. (2010): Forum Carpaticum
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A Fig. 7.81. Firs, Abies sibirica, that died owing to SO, emis-
sions, on the southwestern end of Lake Baikal, Russia (45:1). The
dying phase lasted between 1 year (a) and 15 years (b). Growth
reduction was always sudden
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Zmlazeni jedle, Fagaras, Bez zvéfe a imisi
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