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Impacts of natural disturbances
on the development of European
forest resources

Application of model approaches from tree and
stand levels to large-scale scenarios
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Skoda
Kalamita Jaky je cesky

Zniceni .
nicent ekvivalent slova
Smrt

Bis disturbance?
Hruza
Naruseni
Apokalypsa
Konec svéta

Bozi trest ?
77 °

Pozn.: Nemesis of succession



Spole €enstvo lisejnik G Lesni spole ¢enstvo

Vztahova proménna — propojeni pusobiciho faktoru a narusovaného spoleCenstva

Disturbance se dé&ji v urdité prostorove a ¢asové dimenzi
systému. Definice disturbance urcitého spoleCenstva je zavisla
na prislusné dimenzi spolecenstva (Allen et Starr 1982).

(napf. narusovani lisejnikd na kamenech se déje na urovni 0.01 m? nékolikrat za rok,
tento disturbanéni rezim ale nevztahujeme k celému lesu).

Pozn.: sensitivita, sila vétru vs. typ lesa



WEB OF KNOWLEDGE™ ‘ DISCOVERY STARTS HERE
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1. Wmezeni tématu, p Fehled problematiky
Uvod, terminologie, subjektivita/objektivita védy, limity vyzkumu pfirozenych lesd, viastnosti
disturbanci

B

2. Disturban €éni faktory v temperéatnich lesich
a. Extrémni klimatické jevy, klimaticka zména, kvartérni klimaticko-sedimentacni cyklus, ¢lovék
b. Ohen, vitr
c. Biologicti Cinitelé, dalSi disturban¢ni faktory (laviny, povodné aj.)

3. Metody studia disturbanci v lesnich ekosystémech :
a. Koncepty dynamiky ekosystému, predpoklady, klimax, potencialni vegetace, floristicko- >
fytocenologicky koncept, formalizace pfistupl, experiment vs. observaéni studie

b. Datovani disturbanénich udalosti — paleobotanika, 4C,2°Pb, dendrometrie, snimky
c. Datovani disturbanci - dendrochronologie a dendrogeomorfologie

4. Disturbance stromového patra v jinych biomech
Specifika borealnich, mediterannich aj. lesu

5. Disturbance p ud
a. Pudotvorné faktory, zakonitosti pedogeneze; pamét a endemismus pud; ptidni kompl

recentni, reliktni, fosilni, subfosilni, harmonické pudy; polygeneticky a polycyklicky vyvoj
b. Vliv vyvratd a dalSich biomechanickych vlivi strom( na pedogenezi
c. Vliv vyvrat(l na variabilitu pud, teorie evoluce pud

6. Disturbance nap Fi€ slozkami ekosystému
Interakce stromy--padni prostfedi--dalSi slozky lesa

7. Disturbance a lidsk& spole €énost
Lesni hospodarstvi, ochrana pfirody, disturbance vs. biodiverzita, variabilita, stabilita,
produkce, materialni a duchovni vyznam disturbanci pro spole¢nost



Pfipadové studie Odboru ekologie lesa VUKOZ, v.v.i.
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Vysledky precizniho védeckého vyzkumu

Jsou zcela objektivnia pravdiveé. ANO

NE
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Vysledky precizniho védeckého vyzkumu

Jsou zcela objektivnia pravdiveé. ANO NE

Véde se neda nikdy verit. Nejvétsi lez je statistika.
ANO NE

Jsou odhadem skutecnosti s urCitou mirou pravdepodobnosti
ANO NE

Jsou odhadem skutecnosti s urCitou mirou pravdépodobnosti, a
plati-li predpoklady ANO NE

Pozn.: vyvojovy cyklus lesa



Limity védeckého pristupu

+ Hierarchie konceptu

Pozn.: prostor mimo védu



Limity veédeckého pristupu

+ Hierarchie konceptu
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Limity veédeckého pristupu

+ Hierarchie konceptu
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Statisticka vs. ekologicka signifikance

Statisticky nesignifikantni,

Ekologicky (mozna) signifikantni
A

hustota pravdépodobnosti nahodne
veli¢iny, ktera funguje jako testove B
Kritérium

obor nezamitnuti

obor zamitnuti obor zamitnuti

e Fijeti o
(neprijeti) (pFijeti) (neprijeti)
/
Ao b,
dolni kriticky bod horni kriticky bod

Drapela (vyukova prezentace)

Pozn.: Chyba 1. typu — test zamitne pravdivou HO, vyskyt JR na disturbovanych mistech



Limity studovanych objektu
Spolupusobeni a separace disturbanénich faktoru

Kurovec @

.,QOQ Q)
\\49 ((@0
o™ 8°
QO
Primy vliv Clovéka \itr
(tézba, hrabani steliva,
uprava druhove skladby aj.)
Nepfrimy
ol 9, %}(;
viiv %;%;S‘f )
Clovéka G%é/%,,
(imise, zvéF aj.) ’77@,&‘9

Ovlivnéni vodou
Pozary

Pozn.: synergie a separace



,Pralesy”

Nepfrimy
viiv
Clovéka

Pozary

Pozn.: oploceny Boubin



Hodnoceni prirozenosti lesu

o
3+2 stupneé pfrirozenosti (kompromis pro aplikacni pouziti): ,O,,;/.’ 39,50
Oy, <=
<o, X%

- Pavodni (original, virgin) Wb

v , \ v , . /es? .
- Pfirodni (natural) Databanka prirozenych lesu
- Pfirodé blizky (near-natural) Old-growth Forests Databank
- Kulturni (cultural)

Mimo databanku

- Umély (artificial) >

original — without footprints of human impact, left to spontaneous development

natural — forest historically affected by human activities, left to spontaneous
development

near-natural — forest affected by human activities, restoration management is
acceptable but limited, some old-growth elements maintained

Pozn.: www.pralesy.cz



Proménné urcujici stupen prirozenostilesu

Zptisob ovlivnéni vyvoje dilci plochy v
minulosti a v sou¢asnosti

A B D E
Kriteria hodnoceni - jednotlivé hodnocené zptlisoby ovlivéni vyvoje porostii v minulosti a v soucasnosti ‘= = w o E _E
= ° T X = )
S| 2 g5 2 3
2| 5|55 2| %
=
A - Piimé ovlivnéni vyvoje porostu formou lesnickych opatieni
A1l |Zadna téZzba v minulosti i sou¢asnosti anebo pouze toulavd tézba pred vice nez 100 lety Ano
A2 |Té7ba toulava v poslednich 100 letech Ano
A3 |Mytni téZba pred vice nez 100 lety s ndslednou sekundarni nefizenou sukcesi Ano
A4 |Zamérné obnovni zdsahy na méné nez 1/4 plochy v minulosti Ano
A5 |Zamérné obnovni zasahy na vice neZ 1/4 plochy v poslednich 100 letech Ano
A6 |Mytni tézba umyslna a vkladani obnovnich prvka v soucasnosti Ano
A7 |Nahodila téZzba Zivych (aktivnich) stromii v sou¢asnosti bez vzniku holiny Ano
A8 |Nahodil4 téZba 7ivych (aktivnich) stromil v soucasnosti se vznikem holiny Ano
A9 |Vysadba sazenic nebo sije semen jako hosp. opatfeni na méné nez 1/4 plochy v minulosti Ano
A10 |Vysadba sazenic nebo sije semen jako hosp. opatieni na vice neZ 1/4 plochy v poslednich 100 Ano
A11 |Vysadba sazenic nebo sije semen jako hosp. opati'eni v soucasnosti Ano
A12 |Zamérné vychovné zdsahy na méné nez 1/4 plochy v minulosti Ano
A13 |Zamérné vychovné zasahy na vice neZ 1/4 plochy v poslednich 100 letech Ano
A14 |Zamérné péstebni nebo vychovné zisahy v soucasnosti Ano
A15 |Rekonstrukéni managementova opatieni v minulosti Ano
A16 |Rekonstrukéni managementova opatieni v soucasnosti Ano
A17 |Opatieni eliminujici sekundarni negativni antropické vlivy Ang
B - Tlejici drevo
B1 |[Tlejici di‘evo se nikdy neodvaZelo nebo pied vice nez 50 lety Ano
B2 |Odvoz tlejiciho di'eva v minulych 50 letech Ano
B3 |Castetné zpracovani a odvoz tlejiciho dfeva v soutasnosti Ano
B4 |Zpracovani a odvoz tlejiciho di‘eva v plném rozsahu v sou¢asnosti Ano
C - Nepiimé ovlivnéni vyvoje porostu piisobenim ¢lovéka
c1 Nfejscl)u patrné zndmky negativniho vli\tu. s}?la’vrkaté zvéf/e na lesni eklosystém anebo. po,uze .vlivv h,ist:)ri(?ké ,pastvy dobytka na Ano
vyvoj struktury a textury porostu, ktery je jiZ nepatrny a lze dovodit pouze teoretické ovlivnéni devinné skladby
Dlouhodobé vysoké stavy spdrkaté zveéte v poslednich 50 letech, majici vliv na vyvoj struktury porostu (vyrazné sniZeny
C2 |pocet stromil v n&kolika po sob& jdoucich tloust’kovych t¥id4dch), v lesnich porostech v soutasnosti probth4 pfirozend Ano
obnova vSech hlavnich stanovi§tné& pavodnich druhad dfevin
Dlouhodobé vysoké stavy sparkaté zvéte v poslednich 50 letech, majici vliv na vyvoj struktury porostu (vyrazné snizeny
C3 |pofet stromu v n&kolika po sob& jdoucich tloustkovych t¥id4ch), v lesnich porostech v sou¢asnosti vlivem spdrkaté zvére Ano
neprobih4 ptirozend obnova viech hlavnich stanovi§tné pivodnich druhi dievin
D - SonFasna drevinna o PV =
D1 (Neptitomnost nékteré z hlavnich stanovistné plivodnich dievin Ano
D2 (Nepritomnost reprodukce schopnych jedincti u nékteré z hlavnich stanovi§tné pfivodnich dievin Ano
D3 |Pritomnost stanovistné nepiivodnich dievin vtrousené do 10% v zastoupeni Ano
D4 |Pritomnost stanovi$tné neplvodnich dievin od 10% do 50% v zastoupeni Ano
D5 |Piitomnost stanovistné nepivodnich di‘evin nad 50% v zastoupeni Ano
D6 |Prechodna piitomnost stanovistné neptlivodnich dievin oznaCovanych jako invazni neofyty (napi. | Ano
D7 |Porosty geneticky neptivodni (neptivodni populace dievin atd.) Ano

Dovoleno

Nedovoleno

Vyplnovani formulare v
kazdem lese
NejduleZitejSim kritériem je
impakt Cloveka

Zastoupeni drevin ma
sekundarni vyznam (jinak v

typologii)

VWhlaska 64/2011
VrSka et al.



Mapa pfirozenosti lesd CR

Important Old-growth Forests in the Czech Republic

LOCALITIES OF TOTAL AREA 10 HA AND MORE —
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Mapa prirozenosti lesu

Important Old-growth Forests in the Czech Republic

LLOCALITIES OF TOTAL AREA 10 HA AND MORE

Source:
The Silva Tarouca Research Institute for Landscape and Omamental Gardening
Department of Forest Ecology

State to: 2008-01-01

Forest cover
Old-growth forest cover
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2 500 000 ha (33 % of CR

Detail: Sumava National Park

Detail: Ceské Svycarsko National Park

Detail: Krkonoze Mis, National Park

30 000 ha (1.3 % forests

Detail: Podyi National park
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Vnitini struktura databanky pfirozenych lesti CR

- 490 lokalit o velikosti 10 az 1200 ha
50% lokalit je v narodnich parcich

30% lokalit je v chranénych krajinnych oblastech
530 ha (1,8%) neni chranéno

3% @ original 900 ha
28% o natural 8 500 ha

69%
\\_/ O near-natural 20 500 ha




—— Bronze (partly Iron) age

'
|{| “~—-—" (1700-400 BC)
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Obr. 282. Paleogeografickd mapa a osidleni naseho uzemi v holocénu (V. LozZek in M. Suk et al. 1984).
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Kde zustaly p Firozené lesy?

Ukrajina, Horhany



Kde zustaly p Firozené lesy?

Polonina — odlesnéeno

, hrabano, selektivni tézba
Pralesy??
Selektivni tézba, vyklizeni dead wood

e T R Holosece

Ukrajina, Horhany



Jsou zbytky pfirozenych lesu reprezentativnim prvkem krajiny?
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Distribuce pfirozenych lesu v krajiné

Important Old-growth Forests in the Czech Republic

LLOCALITIES OF TOTAL AREA 10 HA AND MORE
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Osidleni naseho tUzemi od neolitu
MladSi holocén - vyvojlesu bez Clovéka vs. utvarenych ¢lovékem

V nizinach zcela postradame prirozena spolecenstva
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Obr. 282. Paleogeografickd mapa a osidleni naSeho izemi v holocénu (V. LoZek in M. Suk et al. 1984).



Osidleni naseho tUzemi od neolitu
MladSi holocén - vyvojlesu bez Clovéka vs. utvarenych ¢lovékem
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Obr. 282. Paleogeografickd mapa a osidleni naSeho izemi v holocénu (V. LoZek in M. Suk et al. 1984).



Limity datovych sad
Data pred rokem 190

+ dendrochronology efc.



Limity datovych sad
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Check-list of research plots in the Czech Republic

Locality Altitude Area Data collection Living trees Dead trees  Relevés Soail profiles
m a.s.l. max. [ha] 50s. 70s. 90s. 00s. no. no. no. no.
Cahnov-Soutok 152 17.32 X X X 4091 505 9 5
Ran8purk 155 22.25 X X X 6001 767 15 5
Jifina 163 1.82 X X 1164 77 2 1
NP Podyji - Lipina 365 4.59 X 3495 1795 8 3
NP Podyii - Sobes 392 2.37 X 1636 126 0 0
Velka Ples 500 10.45 X X 4543 974 2 2
Diana 532 19.78 X 2177 201 5 5
Kohoutov 568 25.29 X X 2017 427 16 3
Sidonie 571 13.50 X 3555 220 9 2
Poom 625 19.34 X X 7650 602 19 4
V Kluéi 683 1.50 X X 190 97 4 2
Zakova hora + 800 17.46 X X X 5962 679 22 6
Razula 812 22.84 X X X 4073 761 15 5
Salajka 820 19.03 X X X 7834 741 21 5
Zofin 837 74.20 X X X 18899 2862 48 10
Mionsi - Rehak . 850 1.00 X X X 433 81 0 0
MionSi - Chmelaf A 884 2.54 X X 1325 370 0 0
Hojna voda 885 8.94 X 3720 173 3 1
Mioni - VUKOZ 890 5.92 X X 2368 233 5 2
StoZec 900 16.21 X X 2884 566 17 2
Boubin 1105 46.62 X X X 13123 3357 23 5
MileSice 1125 8.86 X X X 2790 393 3 3
Bila Opava 1352 1.23 X X 222 28 8 2
Celkem 363.06 100152 16035 254 73




Cas 23:59:59:... hod Extrapolace vysledkd
na jiné casove a
prostorové Skaly
studia

Setrvacnost
Predpoklady

Holocén

Pozn.: vyvojovy cyklus lesa, klimaticka zména



Interpretace disturban €nich jev u
Vyvoj teplot v Klementinu 1770-2004 —> oteplovani !

[ 120 1 Folynomicky trend stupen 5, vice kopimje kiivku, I
15 Linearni, dopfedu odhad 4 roky do 2010 je silné oviivigém poslednim vyvojem, je tedy nejvice
15 I "alarmisticky”, namst 17702010 vychazi asi o 2°C, ! |‘
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jevu
Vyvoj teplot na Zemi

Ochlazovani??

Nejstarsi
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Prostorové skaly disturbanci

Skala vyvratu - abiotické podminky
- stari + datovani

- pedogeneze

Skala lesniho porostu

plosSny podil vyvratu

struktura vyvratu

rotacni perioda

pedogeneze (+ prostor. variabilita)
Skala krajiny

Problém s prfenasenim dat mezi skalami
studia a s validaci predpokladu!

Pozn.: pfenos na krajinnou uroven, kombinace faktoru



Co jsou disturbance ?

VWmezeni disturbanci je arbitrarni. Casové jasné vymezené
udalosti, které narusuji ekosystém, spolec¢enstvo nebo
populacni strukturu a méni dostupnost zdrojd nebo fyzikalni
prostredi (Pickett and White 1985).

Bez ohledu nato, zda jsou tyto zmény pro systém ,normalni*
nebo nikoli.
(= porucha, naruseni ), v ekologii spolecenstev tak oznacujeme udalost,

ktera odstrani organismy a vytvari tak prostor pro kolonizaci jedince
stejného nebo jiného druhu (www.priroda.cz).

NarusSovani populace s pfimou destrukci biomasy (napfr. zlomy, polomy,
pozary) (Vorel 1994)

Disturbance v temperatnich lesich — ,sila, ktera usmrti nejméné jeden
urovriovy strom* (Pickett and White 1985).



Perturbation neni synonymum pro disturbance

Perturbation (perturbace, odchylka)
Predstavuji kazdou odchylku od normalu. Je ale obtizné
definovat normal

(napf. je pozar borealniho lesa normalni?).

Termin Perturbation se pouziva pokud:

- Jsou jasné uréeny parametry chovani systému
- Kdyz je mira naruseni znama
- Kdyz je naruseni pod pfimou kontrolou experimentu

Perturbation se v pfi vyzkumu dynamiky lesu pouziva
zejmeéna pfi jasné postavenych experimentech

Pozn.: experiment s padem kamenu, pozary



Vlastnosti disturbanci 77




Popis disturban ¢niho rezimu

» Distribuce (=distribution) — vCetné vazby k topografii apod.
= Frekvence (= frequency) — pocet udalosti v ¢asove periodé
= Cas navratu (= return interval) — inverzni Udaj k frekvenci

» Rotac¢ni perioda (= rotation period) — doba potrebna k disturbanci
celeho Uzemi odpovidajici velikosti studijni ploSe

» Velikost disturbance (= area, size) — disturbovana plocha
* Intensity (= intensity) — sila udalosti na plochu v Case
» Tvrdost (= severity) — dopad na spoleCenstvo a organismy

= Synergicky efekt (= synergism) — spolupusobeni s jinou disturbanci

Muze mit jedno Uzemi ruzné rotacni periody pro ruzné typy
disturbanci?
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Jednotlive typy
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Pozn.: vyvraty



Rotacni perioda

Lokalita




Deélka trvani disturbanci

Akutni vs. chronicke jevy
Hodnoceni zavisi na ¢asovem odstupu hodnotitele, povaze
jevu, presnosti metod...

Serad disturbancnijevy podle charakteristicke délky trvani

Hurikan vteriny-

Tornado minuty- P
Zemétreseni hodiny- .
Zaplavy dny-

Pad meteoritu tydny-
Gradace kurovce P, roky
Sucha '

Tsunami



Hlavni typy disturbanci

V temperatnich stfedoevropskych lesich spolupusobicela fada
disturbancnich faktoru

Ecosystem or geographic

Ecosystem or geographic

Disturbance area Disturbance area

Fire real fores Rare rainstorms Desert
|Temgerate forest Droughts
Coastal plain > gmperat L
Western montane forest Alluvial processes Various
Clts Flash floods Desert
Chaparral Coastal Vari

: : processes arious

Hurricane Marine : Mangroves

Temestrial Salinity changes Various

Other windstorms

Gap dynamics

Ice storm
Ice push on shores
Cryogenesis

Freeze damage
Fluctuating water levels
in basins

‘Temperate forest

Mesic forests

Marine

Temperate and boreal

Miscellaneous marine
processes
Landslides and other
earth movements
Lava flows
Karst processes
Biotic
insect outbreaks
disease
predation
burrowing animals
beaver
vascular plants
Human-caused

Temperate and tropical

Steep topography

Various

arious

Deciduous forest
Marine

iiiempemte and boreal

emperate and tropical

arious




Shrnuti

= Pfirozené lesy zaujimaji v CR ca 1,3 % plochy lesu.

» \/yvoj pfirozenych lesu je nepfimo a mnohdy i pfimo
(historicky) ovlivnén Clovekem

= Pfirozené lesy nereprezentuji dobfe krajinu CR

= Pfi extrapolaci a interpretaci dat — nutné predpoklady

= Obtizny pfenos védeckych vysledkd mezi prostorovymi Skalami
a obtizné oddéleni disturbancnich faktoru

» Disturbance maji charakteristicky prostorovy a ¢asovy ramec
» Disturbance maji néjaké vlastnosti

» Lesnicka data ke studiu disturbanci jsou Casto kratka

= Je tfeba validovat vysledky mezioborovym porovnanim

a diskuzi

Diskutujme
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