Zaklady ochrany lesa — Entomologie
Anatomie

vole (ingluvies)

jicen (aesophagus)

koneénik
.__
S, (rectum)
¢ .

pozerak [ svalnaty _
harynx) Zaludek (proventriculus) .
e, mizni zaludek  Zadni stfevo

slinna zlaza (ventriculus)  (proctodeum)

Otakar Holusa

Mendelova Univerzita, Lesnickd a drevarskd fakulta Brno

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR InoBio —
CZ.1.07/2.2.00/28.0018




Anatomie - télni pokryv

- télni pokryv
fce: 1. ochrana proti zevnimu prostredi

2. brdni prostupnosti tekutin

3. zdklad exoskeletu
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Anatomie - télni pokryv
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- charakter pruzné
membradny nebo tuhych skleriti
vytvari exoskelet
3. vrstvy - celk. az 1 mm

- nejstarsi, - kandlky, 1-4
Hm
-vrstvy (4-5):
a. cementovad vrstva - pevnd ochrana
b. voskova vrstva - odolnad proti vodé
c. kutikulinova vr. - chemicky odolny
lipoprotein

- tvrdq,
zdkladem - chitin (podobny celuléze),
(organicke,
anorganické)
polymér - polyacetylglukézamin -
dlouhé a vldknité molekuly




Integument - svlékani (ekdyse)

1. faze - mitoticka
dochadzi k mitotickému
rozmnozeni epidermadlnich
bunék na protdhly tvar

3. faze - prasknuti ekdysidlnich
$vil
praskani staré pokozky ve
tvaru .Y" - na hrbetni
strané, zlstane exuvie

2. faze - ekdysialni
ep. produkuje enzymy -
naruseni kutikuly, vznik
exuvidlni dutiny, exuvidlni
tekutina - chitindza -
rozpusténi endokutikuly

4. fdze - tvorba nové kutikuly

ep. zacne produkovat vrstvicky
kutikuly - prokutikula na ni
epikutikula

alometricky rust - rist skokem



Kutikularni dtvary integumentu

Kutikula neni hladka a

jednoducha - jsou v ni &etné
kandlky, zldzy, vybézky atd.

struktury - celym integumentem
- makrotrichie (pravé sety)
- Casto duté

skulptury - jen vrstva epikutikuly
- poli¢ka, ryhy, apofyzy (duté)
- mikrotrichie (nepravé chlupy)




Anatomie - télni pokryv

chemore
ceptory
hydro-
termo-

-vznik sety

(alveolus)
- kutikuldrni val - dvtrek
- vznik membrdny




Zbarveni

e

1. barevné ochlupeni
2. pr'OSVﬂ'GVé zretelnd potrava ve strevé, télni

. , tekutiny, tukové téleso, vétsinou u
3. Plgmeﬂ?Ove larev dychajici celym povrchem téla
4. sktrukturalni p

prrmns—we—wy O. Na kutikule - rozpustény ve
: voskové vrstvé - bélavé,
\ 4 ’ y pudrovité, nosi¢ zbarveni vosk
3 \ b. v exokutikule - zrna,
: rozptylena - melanin
(Zlutohnédé az cerné), modré
c. epidermalni - v epidermis -
ocni pigmenty - pteriny, puriny,
karoten
d. pod epidermis - produkty
télnich tekutin, vysrdZeni na
b.m., plv. krevni barevné latky
- antocyan, flavon

odlesky, duhové zbarveni, reflexni
vznik: interferenci a lomem svétla



http://tolweb.org/tree?group=Protura&contgroup=Hexapoda

Ruzné pigmentované chlupy




Lom svételnych paprsk
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Promeénlivost zbarveni

Tzv. aberace







KoZzni zlazy

» vznik ze Zldz vmezerenych mezi
epidermdlni  buiky -  permanentni
produkce latek

- Zlaznaté buriky - velké jdadro, v plazmé
neékolik tvorivych zon, vypuzovaci zdna
(tuha - tok sekretu),

* tuhé - na povrchu, voskové vrstvy

- tekuté

* plynné - rychle se odparuji
(Prskavci)

- mdlo specializovana
- specializovanéjsi -

- kulovité uspordddny
bunky
- kombinace



Zlazy

- mandibularni

* maxildrni - Zahavé tekutiny (slozeni organické
. labidlni latky - kyseliny, bilkoviny...)

na povrchu téla - vétsinou jednobunécné - vznik zlaznatych
policek - na zadeéku, u cerki

sekrety:
- olejové (u vodniho hmyzu, nesmocitelnost hmyziho téla)
- voskové (ochrana téla)
- lakové (u &ervcl)
- vonavé - zapasné (atraktanty, biokomunikace)
- lepivé
- produkce pro mravence - myrmekofilni druhy
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Anatomie -
soust

0
téla v podobé otvirk

- po pdru na bocich stre
¢ldanku zadecku

Larvy vodniho hmyz
zdbrami maji uzav
systém bez spiracu
primo spojené s okolni



Anatomie - trachedlni soustava

- vzdusnice -

- stény pokryté

odpovidajici kutikule

- vldknovita
ztlusténina -

vyztuzeni vzdusnic

- v téle - nekolik
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Anatomie - trachedlni soustava

bazdlni membrdna
endo - exo (taenidium)

bazdlni membrdna - epikutikula
epitelovd vrstva

redukce poctu stigmat
- 2 + 8 - zdkladni - holopneustie
- redukce - peripneustie - redukce stigmat na zadohrudi
= 1+8
- Vyssi typy peripneustie:
- amphipneustie - na zadni ¢asti téla par stigmat a
1.par na hrudi (larvy vodnich much)
- metapneustie - funkcni zadni par stigmat na stig.
disku zadecku
- apneustie - totdlni redukce, dychani celym povrchem
téla




Anatomie — tracheilni soustava

- rozsireniny nékterych
vzdusnicovych stvoll

- nemaji tenidium na vnitrni strané
- Diptera, Coleoptera,
Hymenoptera, Orthoptera

difdze

- dychaci
pohyby (vcela 40
pohybi za 1 min)




nadech




Anatomie — obéhova soustava

/7

, hemolymfa (krvomiza) volné télni
organy

- obéh zajist'uje tvorend srdcem a , kterad
usti do hlavy

- srdce je rozdéleno na nékolik za sebou jdoucich

-do komor je krvomiza nasdvana

-obéhu napomdhaji

organy
e oo | f ,.‘ dorsalni céva doesiAin
"‘:L:"::"-.‘ r‘Eur:—,:lr:;;:.ﬂ.q | Il (srdce) diaphragma
v . ’ ’ akcesoricke™ ‘ﬁl‘:\\ L ./ 2 P s ostia
- obéh je regulovn diky AN NV g e =S N,
rozdélenf télnich prostor N @ — === TR
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siny

= ventraini nervova
bfigni paska
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Anatomie — travici soustava

Ektodermadlni puvod

Predni strevo (stomodeum)

et 14 T

T et
oo T dalshle

Zadni strevo (proctodeum)

Endodermalni ptvod

Stredni strevo (mesenteron)




Anatomie — travici soustava

Valvula cardiaca Malpighické trubice

konechi

pc:.éerék svalnaty ’ ‘
(pharynx) zaludek (proventriculus) ,

U, W - - mizni zaludek
slinna Zlaza salivarium (ventriculus) (proctodeum)

"ypoph T pcinitpyions) Valvula rectalis

Valvula pylorica

zadni stfevo
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Anatomie — travici soustava

Fore gut

Modifikace travici

Malpighian tubule fi[ 7 / \ SOUS"'CIVY
N Ante
/m
f’/l / e

Posterior mid gut
\ - ¢asti stredniho streva

Hind gut ——F | - dotyk - tenky epitel - prinik
st'av

- hlavni éast streva - zadrzeni

zahusténych st'av
Rectum f - u savého hmyzu

\
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Anatomie — vyludovaci soustava

/ v

_vyluCovani Vo1 (svlekani, méne
vyznamne i exkrece kutikularnimi zlazkami)

/= Jednotlivée Ci ve skupindch umisténé
buﬂky filtrujici z krve necistoty, okolo Ustnich org., bdze
nohou,

= trubicovité vybézky dstici do
zazivactho traktu (

vole (ingluvies)

jicen (aesophagus)

» vchlipeniny zadniho streva
- volné v téle

: - odbér exkréti

‘ , . - pav. 4-6 trubic

poZerak svalnaty "
(pharynx) zaludek (proventriculus)

W — mizni zaludek
slinna zlaza (ventriculus) (proctodeum)

zadni stievo




Svalovina

Svaly hmyzu (mezodermadlniho ptvodu)
1. (skeletové)
2. (Gtrobni) (visceralni)

- - dlouhé
kontraktivni vidkna, pripevnéni

- - pravidelna
mrizka z podélnych nebo

okruznich svalovych vidken (okolo
stredniho streva)

svalu na pevny (origo) nebo
pohyblivy bod (insertio)

- pri¢né pruhovand svalovina
- Syncytium (soubuni myoblastd) - hranice mezi burikami rozpustény
- vznik sarkoplazmy potazena sarkolemou

- svazky svalovych vildken - spolecny obal - perimyzium



Typy pohyblivych spoju télnich ¢éasti




acrotergite conjunctival
membrane

intersternite Intersternite

acrotergite postnotum postnotum
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Svalovina

- udrZovani tvaru
téla (housenky) -

- U larev - podélné a okruzni
svaly se sit'ovou strukturou

Postoccipitalleiste

Axillaria
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Anatomie — svétélkujici organy

Césti
1. Reflexni vrstva - soli urdti
2. Svétlotvorné vrstvy -

bohaté protkdni vzdusnicemi
3. Chitindzni obal

- orgdny zdroje svétla tzv. studené svétlo (98%),

neni UV'SVéTlO ; ] ; i PR G2 B
- Lampyridae - imdga, larvy,

-Enzymaticka oxidace latky luciferinu pfi ~ kukly i vajicka
pritomnosTi (katalyzator) - Komunikace mezi pohlavimi




Zasobni latky




Zasobni latky

Tukové téleso (corpus adiposum):

- kulovita a ovalna téliska
» zdsobni latky pro dalSi vyvoj a rozmnoZovani
- hlavné u samicek nebo larev




