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entomologie

(entomon - rozdélovat, rozclenovat)
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[ 4 ° 4
obecna systematicka
morfologie a anatomie taxonomie
fyziologie (podle skupin: coleopterologie atd.)
etologie

ekologie

hmyz - Insecta (insectus - rozdéleny) .... dnes trida
Hexapoda (Sestinohy) .... dnes podkmen

tridéni - Kmen: Arthropoda, podkmen: Tracheata, nadtFida: Hexapoda, tFida: Insecta

nebo noveji Kmen: Arthropoda,
podkmen: Hexapoda,

trida: Insecta




Zakladni charakteristika hmyzu

> télo bilatelarné soumérné
> kostra vnéjsi (exoskelet) s obsahem chitinu

> t&lo tvorené ze trech odstavcil: hlava, hrud’ a
zadecek

> hrud’ nese 3 pary koncetin a &asto také 2 pary

kridel

> vyvinuty jsou vykonné pricné pruhované svaly
> nervova soustava gangliova

> krevni ob&h otevreny

> dychaji pomoci vzdusnic

> neuvéritelnd rozmanitost velikosti, forem a barev




pocetnost hmyzu

B Animals B Plantae etc 11% _2% | ®Plantae

219% : ; & B Fungi
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B Bakterie a
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M Insecta

B Arachnida

O Crustacea

O Ostatni Arthropoda
B Molusca

B Nematoda

B Protozoa

O Ostatni Invertebrata

B Vertebrata







Druhové
bohatstvi hmyzu

popsdno celkem témeér

druhd

odhadovany celkovy
poCet druht je jesté
podstatné vyssi

jsou:

v CR jsou druhové

Sitok¥idli

Rasnokfidli

Chrostici
Motyli

nejbohatsi :

Dvoukridli

Neuroptera

Trichoptera
Lepidoptera
Mecoptera
Diptera

Rad druhi v CR na sveéteé
Supinusgky Thysanura 12 600
Jepice Ephemeroptera 85 2 000
Vazky Odonata 75 4 700
Posvatky Plecoptera 90 2 000
Snovatky Embioptera == 250
Drobnélky Zoraptera - 25
Svébi Blattodea 6 3 500
Viekazi Isoptera % 2 100
Kudlanky Mantodea 1 2 000
[ Rovnokiidli _ Orthoptera 93 20 000
StraSilky Phasmodea = 2 500
Skvofi Dermaptera, 6 1 300
Cvrckovci Grylloblattodea ~ 12
Pisivky Psocoptera 70 2 250
VEenky Mallophaga 340 3 500
Vi Anoplura 21 250
Plostice Heteroptera 790 40 000
Stejnokridli ~ Homoptera 1 500 43 000
Ttéasnoktidli Thysanoptera 230 4 000
Strechatky Megaloptera 3 200
Dlouhosijky Raphidioptera 9 100

7 000




viry
bakterie
hlistice
korysi
prvoci
fasy
obratlovci
meékkysi

houby

pavoukovci i :

rostliny

hmyz
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Pocet druhd v milionech

* zname 1,4 mil. organismu, skutecnost 10-100 mil. ??
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Vznik a vyvoj hmyzu

> Nejstarsi Hexapoda - spodni Devon (pred 380 mil. lety)
(chvostoskok - RAyniella praecursor)

> Rozsdhla radiace hmyzu v Karbonu a Permu

> v Karbonu (pred 300 mil. lety) jiZ existovali nékteré recentni
Fady hmyzu (jepice, Svabi, vazky)

v Permu jiz témér vSechny
recentni raddy hmyzu (kromé motyld a
blanokridlych)
>dalSi vyrazna diverzifikace hmyzu
probéhla v Kridé (135-65 mil. let) v
souvislosti s nastupem

>na konci Kridy je uz hmyz vesmés
zaraditelny do recentnich celedi a
popF. i rodii

»hmyz vykazuje prekvapivé mnohem
pomalejsi rychlost evoluce nez vétSina
vétsich organismi (napr. savci)




Vznik a vyvoj hmyzu

hmyz se poprvé objevuje v siluru — jedni z prvnich jsou Collembola
a Archeognatha

- (A. Handlirsch) - ptivod 1ze
hledat mezi starymi ¢lenovci,
Palaeodyctioptera - formy odvozen¢ od
trilobiti (u trilobiti je cephalizace),
nove vyzkumy ukazuji, Ze trilobiti jsou
slepa vétev lezici mezi krouzkovci a korysi

- (F. Brauer) - podle drapkovctu Onychophora (starsi
oznaceni - ), drapkovci maji nefridie, jednotnou télni
dutinu, dnes Zije asi 70 druhti (rod Peripatus)




- (ptiklani se k ni Ernst Mayr) - hmyz se vyvinul ze skupiny
Myriapoda, stonozenky maji srostlé 2. pary Celisti v gnathochilarium
(ma spolecne¢ znaky s labiem)

ki
i

1

— pratyp — vyvoj ptimo z Isopoda (suchozemsti korysi)
v soucasnosti se odbornici pfiklani spiSe k Hansenov¢ teorii - infrataxon
korysu ?? — uvadi napt. Stys




Fosilie hmyzu

1. Zkamenéliny

prvohory — malo, Spatn¢€ zachovalé, obvykle fragmenty, netiplné
otisky

druho-tretihory — Cetnéjsi, zejm. litografické vapence, Casto 1

velmi zachovalé a determinovatelné




2. Jantar

druho-tretihory — velmi Cetne, ale pouze mensi druhy nebo

Jedmm Vetsmou le Velml podobm recentnlm zastupciim

Fosil insects: http://www.ub.es/dpep/meganeura/804websites.htm



http://www.ub.es/dpep/meganeura/804websites.htm

KMEN: ARTHROPODA (CLENOVCI)
PODKMEN: Trilobita (Trilobiti)
PODKMEN: Chelicerata (Klepitkatci)

Trida: Merostomata (hrotnatci)

T7ida: Pycnogonida, = Pantopoda (Nohatky)

Trida: Arachnida (pavoukovci)
PODKMEN: Crustacea (Korysi)
PODKMEN: Myriapoda (Stonozkovci)

T7ida: Chilopoda (stonozky)

T7ida: Symphyla (stonozenky)

T7ida: Pauropoda (drobnusky)

T7ida: Diplopoda (mnohonozky)
PODKMEN: Hexapoda (Sestinozi)

Piibuznost:

Hexapoda

Crustacea
Myriapoda
Chelicerata

Hexapoda
Myriapoda
Crustacea
Chehcerata

Hassanin A. 2006: Molecular Phylogenetic and Evolution 38: 100—-116.
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Wheeler, W.C., Whiting, M., Wheeler,
Q.D. & Carpenter, J.M. (2001) The

phylogeny of the extant hexapod
orders. Cladistics, 17, 113-169.




Morfologie hmyzu
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Zakladni stavba téla

- hlava, hrud’' a zadecek
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Thysania agrippina

oy

30 cm rozpeti kridel



Pharnacia
serratipes

55,5 cm od :“ e N
predniho R~y
chodidla po § $L’
zadni
chodidlo




Pohlavni dimorfismus

Pohlavni dimorphismus u brouku




ni d

imorphismus

stetconos trnkovy - Orgyia antiqua



abdomen (gaster)
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Jednoducha
oCka




Morfologie hlavy

Occiput
( Moxillensegment)

Postocciput
(Labialsegment)

Ozellen Coronalnaht

Komplexaugen “
' _~ Occipital -
i naht
= Postoceipi -
Frontalnaht 4= tolnght
-
hintere

vordore
Tentoriclgruben

Clypeus Tentorialgruben

Labrum

Manchel Mandibel
e (mit 2 Grundgelenken)






Orthognatni

EX|stence
cetnych
prechodu
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cocCka tvorici rohovku

svétiolomny kuzel

primarni a sekundarni
pigmentové bunky

svétlo€ivné bunky

corneal tens

crystalline cong

primary pigment cell

secondary pigment ceil

rhabdomy

sitni€kové bunky

retinuia cell

(b}

secondary pigment celi

L. __ basement membrane
axon i




SUPERPOSICNI-2
intensivni svétlo

SUPERPOSICNI-1
slabé svétlo

APOSICNI

S —










Jednoducha ocka - Ocelli







Jednoducha ocka - Ocelli

corneal lens

_____________
-----
- .
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..."q rohovka

s . SN {
pigmentin T T
pigment cells &5 Sklovita

vrstva

retinula cells

sitnickové bunky

(b) |

} { ocellar
nerve




rohovka

corneagenous
cell

crystalline lens

TEETINe

svétlo€ivné bunky

fhabdomy rhabdom

retinula cell

sitni€kové bunky

pigment cell —

Svétlolomna
¢ocCka



Tykadla

scapus |

cranium

flagellum












Modifikace tykadel
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Ustnl ustro

Labrum -

Mandibuly

‘.

?D -

Palpus
NEVUETITS



Kousaci ustni ustroji
Ustni Gstroji
kousaci

svrchni pysk
f labrum

kusadla
madibulae

klouby
kondyly

pyskové makadlo X
palpus labialis

¢elistni makadlo
palpus maxilaris



Kousaci ustni ustroji - nympha vazky (Odonata)




Modifikace dstniho Ustroji u larev vazek (Odonata)

- labium modifikovano v tzv. (prodlouzené
mentum a velmi dlouhé submentum) vymrstitelnd tlakem haemolymfy (25
milisekund) i kontrakci thorakdlnich a abdomindlnich svalt (zpét stazena
svaly)
»>kusadla zakrnéld, maska (labrum Casto
proménéno ve |Zicovity (tvar), maska se mize dochovat az do stddia
dospélosti (i funként)
2 typy: - plochy (Aeschnidae, Gomphidae)
- 1Zicovity az prilbovity (Libellulidae, Corduleaastridae. Lestidae)




Neuroptera-sitokiidli Ploskorohoviti - Ascalaphidae

31
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Kousaveé-lizaci ustni ustroji
Hymenoptera APOCRITA

sternum
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Morfologie - tustni tstroji kousavé-lizaci

kusadla
éel. makadlo "‘*"

paraglossae
vnéjsi jazydek) | /

vnéjsi dasen —/

pyskové —-!y
makadlo

slinny
kanalek
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Morfologie - ustni astroji bodavé savé
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Bodave savé ustni ustroji




DIPTERA Nematocera

Bodavé savé ustni ustroji
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Bodaveé savé ustni astroji
DIPTERA Nematocera

Labrum  Saugrohr

Maxille
(Galea)

Hypopharynx

mit Speichelrohr
Labium

Labium (Proementum)
(Praementum)

4,

“un
— i
Yy %






Ustni ustroji - savé




Saveé ustni ustroji

Fibler —~—__ Lepidoptera - motyli My _ Nerv G
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MOI‘fOlOgiQ — ustni astroji lizavé-saci u dvoukridlich




Diptera Brachycera

v Sternum
Pleura
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Diptera Brachycera
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Stomoxys
cacitrans

Musca domestica
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: Labellen
{Pruer:'::tltl:n':‘] (Lobialpalpen),

Pseudotracheen

Haustellum
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Modifikace nohou







