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NejdulezitéjSi defoliatori na smrku
ztepilém

Nejvyznamnéjsi - kalamitni Skudci
= ‘ < 1.bekyné mniska (Lymantria monacha)

i gj < 2 .ploskohrbetka smrkova (Cephalcia abietis)

LR

Vyznamné dr'uhy
3. obale¢ modrinovy (Zeiraphera griseana

kN

*’{ 4. pilatka smrkova (Pristiphora abietina)
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Defoliatori z Fadu motyla
(Lepidoptera)

bekyné mniska
(Lymantria monacha)

obale¢ modrinovy
(Zeiraphera grieseana)

@@ Stétconos trnkovy
~~*88 (Orgyia antiqua)

obale¢ smrkovy
(Epinotia tedella)




Defoliatori z radu blanokridlych

(Hymenoptera)

Ploskohrbetka smrkova
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Cephalcia abietis

Ploskéibetka se%ei&-

Cephalcia arvensis-
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Lephalcia falleni
Ploskohrbetka cernd




45-55mm 044a

7,4-46/67+78

Bekyné mniska
Lymaniria monacha (L )
AEBA man DAsa




>polyfagni defoliator smrku, borovice, modrinu, jedle,
buku ale i dalSich drevin - nejcastéji
smrku ztepilého a borovice lesni

> NejCastéji se premnozuje v
- v nadmorské vysce 450 az 700 m - (4.-5.VS),
nejCastéji ve vnitrozemskych pohorich

>fluktuacni cyklus 7-11let

»v Ceskych zemich nejvétsi kalamita v letech
na plose pres 600 tis. ha se skodou cca 17 mil. m® dreva

> v minulém desetileti na uzemi Béloruska, Polska a
vychodniho Némecka se zasazenou plochou cca 2,7 milionu
hektard
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i Vyvojovy cyklus

" > Motyli létaji po setméni, neprijimaji potravu a
| pres den nehybné sedi na kiire stromd

.| > samicky kladou ,po2-6

.| tydnech se lihne housenka, asi 2,5 mésice klidovy stav, potom

2 prezimuje, dalSiho roku opousti housenky
8 vajecné obaly a putuji do korun stromi, kde realizuji Zir

§ >Vyvoj vyrazné zdvisly na pocasi - prumérné trva vyvoj housenek asi 2
mésice;

4 >housenky jsou velmi Zravé - za svij vyvoj zkonzumuji az 1500 jehlic
¥ > Zir u jehli¢nand zpo&atku na jehlicich novych vyhonii, pozdéji (u sm

1 zpravidal od 3., u bo od 2., instaru) i na_jehlicich starSich (u listnact
% skeletovani, okénkovani)

> Trvéni Ziru podle podminek 7-11 T?dﬂﬁ

>Zir vrcholi koncem VI. a po&étkem VII., housenky se kukli ve

S »>Symptomy: holoZiry na jehliénanech viech vékovych trid




Vyvojovy cyklus

* kalamity zpravidla
housenky tzv. vrskuji

* Fada , kteri vak pri gradaci nemohou dcinné
korigovat populaci: ptaci (kukacky, sykory), dravé plostice, krajnik
piZzmovy, mrchoZrout housenkar, mravenec lesni, atd.

Snimek z velké
| mniskové
ot kalamity z
: --%i =Ssi = konce 19.
~# 2" B Stoleti
% [oto. von Dr.
von Tubeuf in
\ Oberbayerische
n Forsten
A 1890/91 in
St /111p.//www.fau
femmamess /1/s1ik.net/




Kontrola

Kontrola vajicek
* Nakladend vajicka je mozné

/

kontrola je velmi obtiznd - strom skacet, rozrezat na sekce a pri
hledani vajicek zcela odloupat vsechny supiny

» v praxi se proto (kvuli pracnosti) dnes uz neprovadi

‘Kontrola housenek - a
- Nejcasteji se provddi pomoci tzv. lepovani (jarniho

‘Kontrola housenek - b

pele h : zjistit pomoci
opadavayjiciho trusu (trusinek)
» Pokud se jednd o smréiny bez podrostu, postaci spocitat trusinky , pripadajici na 1 dm2

hrabank :éo 1 ks - zakladni stav, 2 - 5 ks - zvySeny stav, 6 - 20 ks kriticky stav, vice
nez 21 ks - kalamitni stav

* Kontrola trusu - nejspolehlivejSi metoda, poskytujici znacne

presny prehled o vyvoji populacnich hustot i dva roky predtim, nez
dojde k holoziru

* Pokud je ve smrkovém lese podrost- Foloii’r pod napadené stromy
trusniky a na nich opadly trus zkontrolovat




Kontrola

Kontrola kukel

Provadi se jako doplnkova (verifikacni, overovaci) metoda k
vysledkum, vyhledavaji se jen

Nalezne-li se vice kukel na jeden strom, nebo pripada nékolik kukel
na 10 stromu, je zde mniska prinejmensim ve vyseném stavu

Kontrola motyld
- Provadi se jednak

3. feromonovych pasti je nejmladsi kontrola, overovand a pouZivand v
praxi od sedmdesatych let, ktera véak byla odzkousena za podminek
gradace teprve pri posledni gradaci v letech 1993 - 1996

1. velice nespolehliva, a bez doplneni jinou kontrolou neni jeji

4 v

vysledek pouzitelny

2. Feromonova past - olepovana deska velikosti 50 x 50 cm,
opatrend feromonovou ndvnadou,

kolmo na smér vetru

3. Kritické pocty jsou ndsledujici: 800 kusu zdkladni stav, 801 -
2000 zvyseny stav, 2000+ kalamitni stav

—— g



Obrana

» Chemicky zdsah - jiz v predchozim roce vyhledat

, které bude nutno osetrit a predbezne zakreslit
do mapy letova pole
> Na jare lefil e stc
, a ty pro letecky zasah signalizovat
> Vlastni zasah se provadi letecky - pripravky na bazi
ﬁyr'e’rhr;mdu (pripravek Trebon), nebo pri nizsich
ustotdch biopreparat na bazi Bacillus thuringiensis
gBr;|prl'qv)ek Foray) nebo blokatoru syntezy chitinu
imilin
> Letadla maji zmlZzovaci ULV technikou, takZe na 1 ha

porostu se zmlZi pouze 2 dl pfipravku v 5 - 8 | nosice
(vetsinou olej s vodou)



> jeden z nejvyznamnéjsich defoliatort smrkovych
porostl v horskych, popt. podhorskych oblastech

>Uu nds predevsim typickym skidcem starych horskych
smrkovych porostu (5.-8.VS), pri premnoZeni i tyckovin
a mlazin, v jiznich Alpdch a na Sibifi chronicky $Skudce
modrinu opadavého a borovice limby

»eXxistuje ve

. modrinoveé
a smrkove




Obale¢ modfinovy
Zeiraphera diniana (GN.) 8,5-57/78+79
18-20mm  0O41a

m&;& /,/..h ﬂtﬂm

L: Housenky jednotlivych ras se mohou vyrazné lisit, zejména pak v poslednim
instaru

» prvé 4 instary obou ras (modrinové i smrkové): instary Zlutavé Sedé
s ¢ernou hlavou;

> posledni (5.) instar:

<+ smrkovd rasa: Zlutavé Sedy, se dvéma svétlejsimi prouzky na rozhrani
dorsdlni a laterdlni ¢asti, hlava je oranzové Zluta az Zlutohnéda, tylni a
andlni stitek svétlé barvy (tato rasa Zije na smrku a limbé)
J/

% modrinova rasa: velmi tmavé sedd az témer ¢éerna, s leskle ¢éernou
hlavou, tylnim a andlnim $titkem (rasa Zije vyluéné na modrinu)

Doba Ziru 4-6 tydni; doba trvdni u ¢tyr prvych instart instard 5-7 dnd, u
s posledmho instaru 10-14 dn
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Blologle
» V naSich podminkdch vyznamna pouze forma vazand na smrk ztepily,

>

>

jiné dreviny nejsou ohrozeny

Motyli se objevuji , poletuji v noci a za
soumraku, vajicka ve skupindch po 2-10 ks kladou nejcastéji pod
Supiny kiry vétvicek prodéldvaji a ha jare (V.)
se z nich lihnou housenky, - Zir 4

tydny - oZiraji cerstvé rasici pupeny, zapradaji rasici letorosty a

ve o v o . owe , & 5 o ",:J
Oziraji pouze letosni jehlici = zeleny vzhled stromu, poskozeni jde

¥

l

Kukli se ve vétsinou v zapredcich z opadlych
jehlic ve svrchni ¢asti hrabanky

Po2-3 (u modrmove for'my 3 - 4) tydnech se Ilhno

u m
IL 'E i '* i




»6Gradacni oblasti v horskych polohdch ((5.)6.-8.VS), gradace
vétsinou viceleta

> Velky vyznam ma koincidence raseni smrku a lihnuti housenek
(zpravidla vétsi koincidence s ¢asné rasicimi formami) - inkoincidence
ma za ndsledek velké ztraty na housenkdach

>Nasledkem Ziru se shiZuje prirust a klesa asimilacni plocha, jiz
po 3 aZ 4 letém premnoZeni muze klesnout pod kritickou hranici,

opakovanym Zirem vznika prosvétleni, prosychani a ztraty
na prirdstu

> Vyskyt ve vSech horskych a podhorskych oblastech - premnoZeni: v zdpadni
casti Krusnych hor, v Jizerskych horach, Krkonosich (v 700 az 1200 m n.
m.), v Broumovském vybézku a Tepelské vrchoviné (v nadm. vysce 500 az
700 m)






__Uvnitr pasti je lepova vlozka (kterou lze v
“pripadé vysokého odchytu vyménit za novou)




Kontrola

Za zvyseného az kalamitniho stavu se kontroluje mnozstvi zdravych
(tj. neparazitovanych) ne vylihlych vajicek na vzornikovych, 1 m
dlouhych vétvich

Za kriticky pocet se povazuje

X 200 zdravych vajicek pripadajicich na jednometrovy dsek
vzornikové vétve v neposkozenych porostech nebo

< 100 zdravych vajicek v porostech s podstatnym dbytkem
asimilaénich organi zpusobenych imisemi nebo jinymi Ciniteli

Toto kritérium dopliiuje jesté koeficient napadeni, kterym je pomér
zdravych vajiek k mnoZstvi Zivotaschopnych pupent

V neposkozenych porostech predstavuje koeficient

0,1 az 0,2 jesteé zdkladni stav,

0,2 a2z 0,5 zvySeny stav s moznosti slabych az strednich Zirt a
0,7 az 0,9  jiz ekonomicky vyznamné, tj. silné Ziry a holoziry




Pri zvazovani téchto kritériije treba prihlizet i

<k zdravotnimu stavu vajicek (pri vice nez 40% parazitaci
drobnénkou rodu Trichogramma se jiz nedoporucuje obranny zasah)
<+ stupni poskozeni imisemi (celkové defoliaci) a k celkovému
zdravotnimu stavu lesa (pri silném poskozeni jiz koefcient 0,5 muze

znamenat vdzné poskozenti)

Obrana

»Primad obrannad opatreni -
»Chemicky boj - Cetné obranné zdsahy v letech 1979 az 1982

»napadené porosty se osetruji
(horské terény pritom vyzaduji
vétsi vyuziti vrtulnika)

>V zavislosti na stupni defoliace a stupni ohroZeni existence porostu
se pouzivaji - od biopreparatt
(zpravidla v pripadech mensiho ohrozeni, na pocdtku ¢i v konci gradace)
a inhibitort tvorby chitinu az po kontaktni insekticidy



amec kové drive, hledaji pri i

zemi lihnouci se samicky

vylézaji do korun (jsou vsak schopny i dlouhych prelett) - nakladou
vaji€ka v nékolika snuskach po 5 -10 vaji¢kdch na staré (loriské)
¢ jehli¢i do dzlabi vétévek

> Délka Zivota asi 14 dni - Samci Cili, samicky létaji téZkopadné, i

- » Premnozuje se: v monokulturach vyssich poloh, 500 - !
900 m.n.m (5.VS), ve starych porostech (IV.-V. vék.
trida)

>oblasti premnoZeni: Krusné hory, Krkonose, Jizerské hory, Orlicke
| hory, Jeseniky, Moravskoslezské Beskydy, Ceskomoravskd vysocina
a Drahanska vysocina - 600-1000 m.n.m.

-
Lephalcia falleni,




Vyvojovy cyklus - 5

- Vaji¢ka (8pinavé zelend, leskld, ovalndss
starych jehlic po 1-12 ks, velikost sni ™
vajicek N

* Vaji¢ka zdrava: trdvové zelené, predgis
parasitovanad: ¢erné lesklé - drobnén™®
cephalciae (chalcidky, Hymenop fe/"a;i

o UGA2113003

Lihnou se za 3-4 tydny po nakladen, ve vidlicich vétvicek pavucinova

hnizda, uvnitF kterych kaZda housenice ve vlastni predivové trubiéce, V
predivu se hromadi trus a exuvie - rezavohnéda barva vaki - vaky za

vétru a de$té mnohdy srdZeny - upozorni na Zir - postupuje odshora dolt
a od okraje dovnitr koruny,



- Housenice: 6 instari (podle Kristka), 4pro samce, 5 pro samice
(podle Schwenkeho), dospiva koncem srpna a padd na zem, prezimuje

jako v kolébce v zemi, vetsina v
hloubce 10-15 cm

- Diapauza az 3 roky

* na jare se méni v pronymphu - kukleni signalizuje prosvétleni stredu
larvalniho oka a postupné vytvareni pupadlnich oci

Gradace dosti casté a dlouhodobé, ve vinach danych diapauzou
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Ploskohrbetka smrkova

Cephalcia abietis L.




V pripadé silného Ziru vZdy zlstavaji
posledni rocniky jehlici

V rémci porostu jsou nékteré stromy
postiZzeny silné a jiné jen slabé

W UGA0534026


http://www.forestryimages.org/images/768x512/0012006.jpg

Pocet se ridi stupném Ziru v predchozich letech

silny Zir v predchozich 4 letech - pocet sond se voli imérné

velikosti porostu takto:
do 10 ha 15 sond
11 az 50 ha 16-40 sond
51 az 100ha 41-80 sond
na kazdych dalSich 100 ha 50 sond

stredni az slaby Zir
100 sond na kazdych 500 ha sm- porost v podhorskych a horskych polohdch




Vysledky kontroly:

Kriticky pocCet: (v nasledujicim roce silny Zir)

Pri dosazeni kritického poctu povinna kontrola jarni a povinnost pripravit
zasah

zdravé porosty 100 a vice rojivcti na 1 m2

poskozené porosty (imisemi nebo Zirem ploskohfbetek)  30-60 rojivcli na 1 m2 (podle
stupné poskozenti)

Vypocet: zpracovavad se oddélené pro kazdy porost
pocCet housenic na 1m2: pro kazdou sondu se zaznamendva pocet nalezenych
housenic a rojivct
polet rojivcl ze sond v porostu:
X
Y=---x16
N
Y - poceT ROJIVCU na 1 m2
X - pocet ROJ IvCcU ze vsech odebranych sond PRISL.POROSTU
N - pocet odebranych sond

Priklad: Porost 20 ha Pocet kontrol. sond 22 Celkem ve vSech sondach zjisténo 542
housenic a 174 rojivca.
174
Y= --- x16 = 127 rojivcd/ 1m2
22



Zjisti-li se pri podzimni kontrole (15.IX. - 15.XT.)

na 1 m2 do 99 pronymf - zdravy porost, (popr.do 29 pronymf - poskozeny porost)

neprovadi se jarni kontrola housenic v pidé,

(je v8ak nutno zajistit veskerou kontrolu $kidce v pristim roce (kontrola rojeni, kontrola
poctu vajicek, kontrola lihnuti housenic, kontrola Ziru housenic)

JARNI A LETNI KONTROLA

Musi se provadét tam, kde byl pri podzimni kontrole zjiStén kriticky stav rojivcd,
tedy

100 a vice rojivct / 1 m2 ve zdravych porostech

30-60 rojivcu / 1 m2 v poskozenych porostech

Jde o kontroly, které maji potvrdit kriticky stav a predchazeji konecnému

rozhodnuti o vlastnim zdsahu - zahrnuje a
jejich zdravotniho stavu, a kontrolu vlastniho
Ziru housenic

1. KONTROLA ROJENI

<+Pldnimi sondami ihned po sejiti snéhu

“*Kontrola rojicich se imag

“*Postup lihnuti kontrolovat pomoci kontrolnich rdmd, kontrola kazdé dva dny s odstranénim vylihlych
jedinct (samci i samice) a jejich zaznamendnim.

*Primym pozorovanim se kontroluji lihnouci se samicky, které vystupuji po kmenech do korun, ev.
aktivita sameckl na zemi i na kmenech

KRITICKY STAV: 30 SAMICEK NA M2 VE ZDRAVYCH POROSTECH







2. KONTROLA VAJICEK

V Uvahu se berou pouze vaji¢ka zdrava
zdrava: trdvové zelend, pred lihnutim housenic Sedne
parasitovana: cerné leskla - Trichogramma
Provedeni:
2 vzorniky na 100 ha (oslunéné = maximalné napadené stromy uvnitr porostu
tri Uplné presleny ze vzornikl (prechod mezi stedni a horni éasti koruny), t.j. 15-20
veétvi
KRITICKE POCTY (pFi prekroéeni nutné obrana):
50 a vice zdravych vajicek na 1 vétev - zdravy porost
25 a vice zdravych vajicek na 1 vétev - poskozeny porost

3. KONTROLA LIHNUTI HOUSENIC

KdyZ po kontrole rojivct a vaji¢ek byly pfesazeny kritické po¢ty a ocekdva se nutnost
zasahu pristupuje se ke kontrole lihnuti housenic Kontrola poskytuje Gdaje pro
nejvhodnéjSi nacasovadni zdsahu

Provedenit:

Provadi se:
1. v tydennich intervalech
2. ihned po ukoncené kontrole vajicek

3. v bezprostredni blizkosti piivodnich vzorniku



Po zjisténi kritickych poétu je nutno:

- sledovat pribéh rojeni (destivé a chladné pocasi silné ovlivni
pribéh rojeni a kladent)

- na pokaceném vzorniku zjistit mnoZstvi snusek a jejich stupef
jejich parazitace (vaji¢ ka mohou byt parazitovana z vice jak 50%)

Obrana

- v pripadé, Ze vajicka jsou vykladena a housenice se lihnou
(parazitace je nizka), pristoupit k obrannému zdsahu

- Zasah se provadi letecky

- PouZivaji se pripravky na bazi blokatori synézy chitinu (zn.
Dimilin, Nomolt, aj.)




Samice: 5-6 mm; je vétsi, ma Spicaté ukonceny zadecek
Zbarvena je Cerné s Sedozelenymi prouzkem po bocich zadecku.
Samec: 4,5-5 mm; je cely Cerny, o néco mensi nez samicka
Zadecek ma oble zakonceny



Nejvyssi populaéni hustoty pilatky smrkové jsou v nizkych
nadmorskych vyskach (150 - 400 m. n. m.) tj. 2.-4.VS

Pilatka smrkova posSkozuje s oblibou mladé smrky a mladsi
porosty (10-60let)



L: vzrostla az 15 mm; télo zelené, barvy nové vyrasenych jehlic (hlava [
" Zlutava, vzdy svétlejsi nez télo), pouze hrudni nozky svétle hnédé. -
¢ tzv. housenice (larva blanokridlého hmyzu)
- cela zelené zbarvena
- dobre vyvinuta hlava (=eucefalni)
- 1Fi pary hrudnich noh, Sest pari briSnich panoZek + jeden pér
panozek (=posSinek) na konci téla

yh-
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Larva se kukli v zamotku, tzv. kokonu, ktery ma soudeckovity tvar

K: kokon hnédy, sami¢ka 6-6,8 mm, samecek 4,8-
5,6mm, na obou stranach stejnomérné zaoobleny, s
volnymi vldkny na povrchu



. ‘Imaga se lihnou v kvétnu,

-Samecci se objevuji o nékolik dni pred sami¢kami

Sameckove létaji pri zemi a kolem spodnich vétvi a
vyhleddvaji samicky

‘Délka Zivota samic¢ky 12-14 dnii, sameéka kolem 9
dni

‘Imaga neprijimaji, vyjma vody, Zddnou potravu

N\

‘po spdreni samice kladou vajicka do rasicich pupenti
‘Nakladend vajicka jsou zapusténa do zarezu v
mladych jehlicich

Celkem je jednou samickou vykladeno 40-100 vajicek

T B e/
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‘Larva se vylihne jiz v kvetnu, Zivi
se (Zere) pouze letosni, mladé
jehlici

]
2 ‘Nejprve Zere uvnitr rasiciho
vyhonu kryta jehli¢im, pozdéji

volné na vyhonu

! .Zir ukonéi larva zahy, jiz na
G pocatku Cervna

‘Housenice se spusti k zemi a
nejprve hledaji misto ke spredeni
kokonu (i desitky aZ stovku metri
od stromu, kde probihal Zir)

‘Na vhodném misté zalezou do

hrabanky a sepredou si kokon, ve
kterém stravi zbytek sezony i zimu ;
(prezimuji)



Vzhledem k tomu, Zze
larvy Zerou pouze mladé
jehli¢i, poskozené smrky
neodumiraji

pravidelné poSkozované
vyhony krni a smrky
neodristaji (dlouzivy
rust vyhoni je Zirem
znaché zbrzdén)

Gradace maji misty i
vice nez desitileté trvani




Kontrola vyskytu a populaéni hustoty uvedenych spociva ve
zjiSt'ovani poétu zamotku v pudé - tj. pidnimi_sondami

Populacni hustoty pilatky smrkové se zjist'uji vyhleddnim a spolitanim zamotkd,
pripadajicich na Im2 hrabanky

» Hrabanka se prosiva na sitech s riznou velikosti ok- nejprve na sité s oky 2 x2
cm - co propadne se ddle prosije na sité s oky 0.5 cm x 0,5 cm
» V tom, co ha tomto sité zlstane, se vyhledaji pIné kokony

Kriticky polet, pri kterém dochdzi k silnym Zirtim, je 50 plnych (ilV}"Ch)
zamotkl na jeden ¢tvereéni metr (50ks.1m2)
V mistech, kde je premnoZena p. smrkovd, je nutno pri kontrole zamotkd vzit v dvahu i skutecnost, Ze

Jjeji housenice po opadu ze stromd jesté putyji i na vétsi vzddlenosti (azZ 100 m) od stromu, na
kterém probihal jejich vyvoj. Proto je rozmisténi zamotkd velmi neroviomérné.



Obrana

> hlediska preziti poros‘ru neni nutne zdsahy provadet
>z hlediska produkce dreva je naopak zdsah potrebny

»U¢&inné provedeni zdsahu je velmi obtizné - zasah je
nutno nacasovat do druhé poloviny kvétna

>Vlastni zdsah se provddi letecky - mladé a pristupné
porosty lze osetrit i pozemne.

>K zdsahu se zpravidla pouZivaji
(Dimilin, Nomolt, aj.)
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6-7 mm




