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Razítko


e Zvenci
— zmenami klimatu
— Imisemi
— ukladanim odpadu
— stavebnimi pracemi
— dobyvacimi pracemi

e Zevnitr
— provozem lesniho
hospodarstvi
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Skupiny negativniho pusobeni tézebni ¢innosti na lesni ekosystémy

 PorusSovani povrchu pudy TéZebné-dopravni
pojezdem stroju nebo vleCenym dfivim eroze
s naslednou vodni erozi

Kazde naruseni pudnlho povrchu nemusi byt negatlvnl
(zranovani pudy pro prirozené zmlazeni), 1MRRE 1
a kazdé naruseni pudniho povrchu
nemusi byt vychodiskem eroze.

« Zhuthovani pudy
ve stopé stroju AR N R A
Zhutnénim pudy mohou vzniknout koleje, ktere mohou byt
vychodiskem vodni eroze.




« NarusSovani korenového systému stromu nasledované
snizenim stability porostu, infekci houbovymi chorobami a
Invazi hmyzu
- pfimé
strzeni kury na korenech a korfenovych nabézich, obnazeni
kofenu, pfetrhani kofenu zpusobené prokluzem pneumatik a
pasu Ci vleCenym drivim
- neprimeé
hynuti korenu ve zhutnéné Ci zbahnélé vrstvé pudy
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« Mechanické poSkozovani nadzemnich ¢asti stromu
pojezdem stroju, % 3 —
jejich pracovnimi organy, L
kacenymi stromy

a soustredovanym drivim

Tato poskozeni mohou byt
doprovazena naslednou
infekci houbovych chorob
a invazi hmyzu.



» Kontaminace prirodniho prostredi ropnymi produkty
Negativni nasledky mohou mit i uniky jinych provoznich
kapalin

o /Znecistovani ovzdusi vyfukovymi plyny

« Ruseni zivocichu hlukem

)



Rozsah skod zpusobovanych tézebni €innosti
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na lesnich ekosystémech

- Skody nevyzadujici povyrobni Gpravu
regenerovatelné pfirozenou cestou bez spolupusobeni
Clovéka
a bez nebezpeci naslednych skod
- Skody vyzadujici povyrobni Gpravu
- k provedeni povyrobni upravy postacuji prostredky tezebni
skupiny
- k provedeni povyrobni upravy jsou nezbytné specialni
prostredky |
- Skody trvalého charakteru
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Priciny vzniku skod na lesnich ekosystémech

 Nevhodné konstrukcni reseni stroje
* Volba nevhodné technologie
- absolutné (pro konkrétni pracoviste)
- relativné (pro urcité casove obdobi)
 Technologicka nebo pracovni nekazen - tzv. ,lidsky faktor”
* Nezvladnuti technologie
neumysiné chyby, chybegjici know-how, tzv. ,lidsky faktor®




Proces minimalizace poskozovani lesnich ekosystémli strana 9

* Analyza pricin
 Prevence poskozovani
- technickym resenim stroje
- zmenou vleceni drivi na vezeni
- volbou konstrukce a dezenu pneumatik
- optimalnim vyberem technologie
- optimalni dobou provedeni praci
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* Minimalizace v prubéhu vyrobniho procesu
- duslednym fizenim vyroby
- motivaci pracovniku
- pozitivni motivaci

- sankcemi

* Sanace posSkozeni vzniklych vyrobnim procesem

- povyrobnimi upravami pracovist



NaruSovani povrchu pudy pouzité technologii

Technologie % naruseni povrchu tezebni
plochy

Lanova dopravni zarizeni 1-2

Koné 6

Traktory s navijakem 8-13

Traktory s drapakem 5-26

Vyznamny je i vliv smeru vyklizovani
na rozsah vodni eroze,

pri stejneém plosnem poskozeni tezebni plochy




Vliv smeéru vyklizovani na priblizovani na vodni erozi strana 12

sklon
svahu

1 smer
vyklizovani

W
Koncentrovany Stranovy
odtok odtok
do zasaku

Vyklizovani (priblizovani) po svahu vede ke koncentraci odtoku
srazkové vody
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* ma negativni dusledky vodohospodarske
| produkcni

* Je mene patrné nez eroze,
proto je mu vénovana mensi pozornost

* Je umerne tlaku husteni pneumatiky
 vytvari kolej, ktera svadi povrchovou vodu a proto muze byt
zarodkem erozni ryhy

(hloubka koleje je umeérna zhutnéni pudy!)
* je intenzivnéjSi pfi pudé vihké nez suché
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Mira zhutnéni pudy zavisi na:

 tlaku na pudu
« okamzité vihkosti pudy
* zrnitosti pudy
(podilu skeletu)
 plasticité pudy
« vychozi porovitosti pudy
* kontaktni plose pneumatiky
 tloustce humusové vrstvy na povrchu pudy
 vySce koberce z klestu na povrchu pudy
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Nejvétsi zhutnéni pudy (narust hustoty pudy)
nastava po prvnim prejezdu.

Po ném hustota pudy narusta pomérné strmé do patého
prejezdu,

a poté se uz vyrazné nemeni.
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Provozni pravidla pro zmirnéni zhutnéni pudy

1. Soustredovani dfivi realizovat pokud mozno za zamrzu,
Cl v obdobi sucha.

2. Je-li sance pouzit linku menekrat nez 5 x, volit radeji vetsi
naklady pri mensim poctu jizd.

3. Bude-li pfejezdu urcité vice nez 5, volit radéji mensi
naklady a vétsi poCet prejezdu.
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Hranice mérného tlaku ve stopé (Grecenko, 1963)

* Pro pudu normalni vihkosti
250 kPa

* Pro pudu vihkou
100 kPa

Kritérium pro pudy vlhké se v lesnictvi prebira pro lesni
pudy, protoze jsou prevazné pudami vihkymi
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Mérné tlaky ve stopé vybranych prostredkii

Pouziti za vlhka spojeno s problemy
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Zhutriovani pudy
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Chovani dvojmontaze
pneumatik na ruzné ‘
tvarovanem povrchu terenu 1 L
ovliviiuje okamzité trovné plochy terén
meérnych tlaku

AR N SONNTINRN
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onvexni teré
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konkavnli terén
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Rozdily v deformacich mezi pudou elastickou a plastickou

Puda elasticka Piida plasticka
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Zhutnovani pOdy strana 22

Rozdily v deformacich mezi pudou elastickou a plastickou

piida plasticka
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Otisk pneumatiky by mel byt melky a dobre vyprofilovany
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Dezeny pneumatik
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* uhel lamel 90° a ostrejSi Lamely fixujici polopasy
dobré zachycovani bocnich sil, ale vysSi agresivita

* Uhel lamel tupgjSi nez 90°
kompromis zachycovani bocCnich sil a smerove stability

» ostatni dezeny
Setrnéjsi k pudé, ale boCni vedeni stroje horsi
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50
33-1 Svétlost stroje fesi
B J/@__Q_ S0
schopnost prekonavat
terenni
nerovnosti.
» I Neni a nemuze byt
S s . v .
resenim
pro boreni stroje.
]
W
1] . . yé V4
‘*‘g Proto je maximalni
svetlost stroje
d zdivodnéna kombinaci
sklonu terénu a vysky
'“ arezu.
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MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
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provozem stroju

* SniZzeni hmotnosti stroju

* Snizeni mérnych tlaku ve stopé

 Omezeni prenosu vibraci

* Omezeni prudkych zmén obvodovych rychlosti kol

« Zmeéna pracovnich principu (mechanické prenosy sil)
* Prace stroju na technologickych koridorech

* Snizeni rizika uniku provoznich kapalin



MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
provozem stroju
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Pohon vice naprav — snizeni mérnych tlaku a prokluzu kol
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MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
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provozem stroju

Nastavba z lehkych slitin — snizeni hmotnosti




MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
provozem stroju

AS

Zmenseni rozméru
stroje
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Mozné precenovani setrnosti maleho traktoru strana 30

Traktor s uzkymi pneumatikami
ma vyssSi merny tlak a horsi stabilitu

Y Y

3 . Siroké pneumatiky maji
Kun Uzky traktor niz&§i mérny tlak a lepsi stabilitu



MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
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provozem stroju

Uprava tvaru kabiny a loZného
prostoru




MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
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provozem stroju

Zmena
principu dopravy
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MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
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Zmeéna pozemni dopravy na vzdusnou



MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
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provozem stroju

Zmena
pozemni dopravy
na vodni
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Jedna lod),
nebo 50 kamionu?

oder 50 Schwerlastkraftwagen




MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
provozem stroju
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MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
provozem stroju
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Zména zpusobu dopravy u

Zmena polozavesu
na plny horizontalni
zaves



MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
provozem stroju
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V 4

NaruSeni pudy pfi soustfedovani dfivi lanovkami v polozavésu
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MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
provozem stroju
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Zmeéna z jizdy na kraceni. (Zatim malo realné.)




MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
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provozem stroju

Netradlcnl konstrukcnl resenl

LV A MR S

,,supkonavuak



MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému

provozem stroju

Tradiéni prostfedky pro snizovani naruSovani pudniho povrchu

o ”‘ % h' L

Supko-kolesna gumova supka



MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
provozem stroju
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Tradiéni prostfedky pro snizovani naruSovani pudniho povrch
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Oceleni vyrezu




MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
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provozem stroju

Volba optimalni technologie

VCetné pouziti manualniho vyklizovani drivi
v sortimentni metode



MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému

provozem stroju

Preneseni nekterych operaci mimo porost
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Priblizovaci linka jako technologicky koridor



MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
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provozem stroju

Dusledné sméroveé kaceni — napf. kaceni stromu s vyuzitim lana
navijaku

Pri stahovani stromi do sméru padu traktorem
je vedeni zaseku a hlavniho fezu naopak oproti béznému kaceni!
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provozem stroju

Volba (zména) technologie a
techniky prace
% '-‘%a -'

AN

:

l

ynaseni stromu ze zmlazeni kacecim strojem




MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
provozem stroju

46

Volba (zména) technologie a
techniky prace

omezeni prejezdu - kacec-priblizovac

omezeni prejezdu - harwarder



MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
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provozem stroju

Volba doby tezby

Smykova pevnost kury je v zimnim obdobi 2x vySSi nez v
obdobi mizy (85 N.cm?, oproti 40 N.cm?, Wasterlund,
1986).

V téze relaci je i Cetnost posSkozeni stromu, prestoze Cetnost
stfetu vyklizovaného dfivi se stojicimi stromy je v |été | zimé
stejna, ale v zimeé jen nektere strety maji za nasledek
sloupnuti kury.

Mnozstvi poletujicich spor drevokaznych hub je v zime nizsi
nez v lété, a v zimé zasmolena poranéni stromu se jiz
pozdéji neinfikuji. Proto nemaji vSechna zimni poraneni
stromu za nasledek napadeni hnilobou.
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provozem stroju

Netradicni technologie

/—\—BALLOON
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Vzdusna doprava drivi — balonove soustredovani
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provozem stroju

Netradicni technologie

: 5" '.m“"""“'

Showel Iogglng — soustredanl dFivi pfehazovanlm
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provozem stroju

Netradicni technologie

Swing yarder



MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
provozem stroju
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Modernizované technologie

Gravitaéni doprava d|’V|’ bez dotyku s pudou:
princip gravitacnich smyku v provedeni Logline
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Poskozovani stojicich stromu

vrtulnik - 5.40 m

Smér
pribliZovani/vyklizovani
A
T: traktor T: 9.7%
L: lanovka L: 9.9%
F: forwarder F: 28.3%
lanovka - 2.00 m
T: 56.0%
forwarder - 1.60 m L: 53.3%
F: 28.7%
kolovy it
traktor - 0.90 m T:17.9%
kun - 0.30 m L:20.5%
F:34.8%
i — S

Segmenty poskozeni stromu
podle technologie
soustredovani

Vysky poskozeni stromu
podle technologie
soustredovani
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Vysledky narodni inventarizace lest v Ceské republice
2001 - 2004
Tezbou a priblizovanim drivi je
poskozeno 13.1 % stromu
Sparkatou zveri je loupanim a ohryzem
poskozeno 11.8 % stromu

0‘; v

V dusledku téchto poskozeni
je hnilobou naruseno 22.1 % stromu



Rozsah a dusledky mechanického poSkozeni stromu

Vliv hniloby na podil kulatiny - smrk

Vytéz kulatinovych sortimentu Primérna | Rozdil vytéze
v % z celkového objemu kmene Vytéz oproti
prid, ;vcm kulatiny zdravému
v % kmenu
22 26 30 v %
Zdravé kmeny 76 87 93 85.3 +0.0
Hniloba do 1 65 78 85 76.0 -9.3
vysSky
Hniloba do 2 57 9 76 67.3 -18.0
vysky
Hniloba do 3 46 64 73 61.0 -24.3
vysSky
Hniloba do 4 41 55 63 53.0 -32.3
vysSky
Hniloba do 5 34 49 56 46.3 -390

vysSky




Rozsah a dusledky mechanického poSkozeni stromu

Zpenézeni drivi ze zdravych a poskozenych stromu

kulatina vlaknina palivo celkem
Zdraveé 85.3 % 11.7 % 3.0 % 100.0 %
kmeny 1189.72 K¢ | 76.40 K¢ 10.11 K€ 1276.23 K¢
Hniloba 46.3 % 11.7 % 42.0 % 100.0 %
do 5 m vysky 645.77 K¢ 76.40 K¢ | 141.54 Ké 863.71 K¢
Ztrata na 1m3 412.52 Ké

Ztrata na trzbach za drivi z 1 ha mytniho porostu
pii zasobé 300 m3/1ha

cca 124 000 K¢

Pt1 prumérnych cenach drivi za 1. pololeti 2005
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Stoji tedy zato, ochranit kazdy strom!
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Pevnost stromU napadenych hnilobou

(®)

hniloba stredova

e

hniloba obvodova

100 %

(o]
o

S 8

N
o

Moment setrvacnosti zdravé plochy prifezu

20 40 60 80 100 %

PloSny rozsah hniloby na prufezu kmene
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Sifeni hniloby ve stromé

e Je-li poSkozen povrch kmene,

Sifi se hniloba od povrchu do stredu kmene — stabilita stromu
je narusena vyznamne

« Jsou-li poskozeny koreny
ve vzdalenosti vetsi nez 50 cm od kmene, je Sance, ze
hniloba Sifena koreny nevystoupi vyse, nez do vysky parezu
« Jsou-li poskozeny koreny

blize nez 50 cm od kmene, hniloba se Sifi stredem kmene —

nastava sice ztrata kvality drivi, ale stabilita porostu se meni
pomalu
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Postup hniloby ve kmeni podle mista poskozeni

22)
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Hniloba se siri rocne o 30-80 cm vertikalne a 10-20 cm
horizontalné. S vékem stromu rychlost postupu hniloby klesa.
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* Pritechto rychlostech postupu hniloby trva
rozlozeni 2/3 plochy prurezu kmene u tloustky
10 cm 6 let, u tloustky 20 cm 20 leta u
tloustky 30 cm 45 let.

» Poskozené okrajové stromy priblizovacich
linek se tak s vysokou pravdepodobnosti zlomi
drive nez za 30 let od jejich poskozeni.
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o strana 61
provozem stroju

Doporucena sirka linky

® Sirka stroje (napr. 250 cm)
50 cm na kazdou stranu stroje
pro omezeni skod na stojicich stromech 100 cm

* U vyvazecich stroju dalSich 25 cm
na kazdou stranu stroje (zohlednéni profilu lozného prostoru,
a manipulacniho prostoru pro drapak) 50 cm

U technoloqii s navijaky je to min. 350 cm,
pri pouziti vyvazecich souprav min. 400 cm




Zdlvodnéna Sirka linek strana 62

VYCHOVNY MODEL VYCHOVNY MODEL
PRO OHROZENE SMRKOVE POROSTY PRO SMRROVE POROSTY
NA DOBRYCH BONITACH Rovestop (e} 1680kBa0Y  popy g sognt VESKY POROSTU
PODLE VEKI FOROSTY - TORLEIOTIRY
(PODLE CEROUSTA) 141 - 5¢ - Su= 10088+ (192 V- (7R D)
Rozestup (r) 1 000 b/ (N} 149 - 45—
= POROSTY NEORROEENE
170 25~ oot Foott
LN 35
18w 3.0 ] POROSTY STRZDNE OHROZENE
183 39
200 - 2.5 '
23 20-
2334 2.0
258 - 1.5 1
2804 35~
316~ 30~ ]
L6 16—
447 05
10 29 36 40 50 63 70 50 99 300 i %
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VEK POROSTU 1lont] viika porosty ¥ m ()
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Moznosti ochrany
stojicich stromu

Vy&ka koberce z klestu by méla byt min. a
40 cm pred stlacenim '
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Ochrana stromu
stojicich u
skladky

Skladované drivi oprené o vyrezy sousi



strana 66

emu

lesnich ekosysté

ka poskozovani

znosti snizovani rizi

Mo

provozem stroju

N

Q
-
)
c
©

y

Nechr
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provozem stroju
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Gumové nivieky

Moznosti ochrany
stojicich stromu
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MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému
provozem stroju
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Zmeéena smeru tahu lana pouzitim kluzaku

-~
»

koncovy
hak
lana

kluzak
textilni

uvazek
stabilizujici
konec
lana

Pozor, pri ostrém lomu lana nastava jeho poskozovani!
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Lom lana v
kluzaku
(zabce)

Jseillrolle”
Jkluzakokladka“
,zabkokladka"
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Oteviraci kladka s textilnim uvazkem
(pro vychovné tezby)
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Moznosti snizeni
meérnych tlaku
ve stope
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Moznostl snizeni mernych tlaku ve stopé
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Vicekolové podvozky
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Moznosti snizeni mérnych tlaku ve stopé
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deOJene napravy
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pasove
podvozky
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Moznosti snizeni mérnych tlaku ve stopé

podvozky
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Moznosti snizeni mérnych tlaku ve stopé
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pasove podvozky
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Moznosti snizeni mérnych tlaku ve stopé
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Nahrazeni béznych
pneumatik
nizkotlakymi -
flotacnimi

Profil
bézne pneumatiky

@

,Prolomeni“ boku
pneumatiky
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Nizkotlake (flotacni) pneumatiky

* se husti se na 80 az 100 kPa (ale i pod 60 kPa)

* jejich pouzitim se snizuje stlaceni pudy pod koly stroje
(hlavné v povrchove vrstve), zpravidla se nestrhne
povrchovy travni pokryv, zamezi se vzniku uzkych a
hlubokych koleji, zlepsuje se prenos tazne sily, dezen
pneumatiky ma lepsi samocistici schopnost, poskozovani
povrchovych kofenu dfevin je niZSi, zvySuje se pficna
stabilita stroje a jizdni komfort obsluhy.

* Nevyhodou je podstatne vyssi porizovaci cena a vyssi
pravdépodobnost prurazu pneumatiky.
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Limity poskozovani
povrchu linek
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V SRN se nesmi traktor pohybovat mimo linku,
na ktere smi hloubka koleje dosahnout 15 cm,
ve Skandinavii je pripustna hloubka koleje 10 cm
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Dopravni pristupnost

e

NN

Vedeni vodotece prikopem komunikace je nevhodné
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Technologie

Pfi pfekonavani malych vodoteci je nutné zabranit poskozeni bfehu
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V pripadé zemnic



MoZnosti snizovani rizika poSkozovani lesnich ekosystému

. strana 89
provozem stroju

Technologie

Svaznice ve svahu musi byt odvodnéna
melkymi pricnymi prikopy
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Jednoduché zpusoby pfekonavani pfrikopu
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Technologie

Rozsireni priblizovaci linky v oblouku
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Technologie
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Traktrix pri vyklizovani suroveho kmene
smrkovy porost 60 let, délka sk 16,20 m
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Technologie

Vychovna tezba

Smrkovy porost ve veku 60 let
Kmenova metoda

Teréenni typ 11

Zakmeneni 1

Délka surového kmene 16,2 m
Kaceni 30° k lince

Plocha dotCena vyklizovanim

2/3 stromu hlavniho porostu
jsou v ohrozenem prostoru




Priciny poSkozovani stromu v kmenové metodé ve vychovné tézbé

Vyroba surového drivi kmenovou metodou
uhrn poskozeni 100%

Poskozeni téezbou Poskozeni soustred’ovanim drivi
29% 71%

Kacenym | Cin- Prost- Vleéenym dfivim
stromem | nosti redkem 64%

230/ tezare 7%
6%




Poskozeni stromu hlavniho porostu v kmenové metodeé

12%

—

88%

O Skody zpusobené vleCenym drivim

B Skody zpusobené soustired’ovacim prostiredkem

* Ve stromové a kmenove metode (celé delky) je poskozeno 22
— 25 % stromu

* V sortimentni metode (kratké vyrezy) je poskozeno pod 5 %
stromu
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Technologie A

Vliv zkraceni vyrezu na velikost dotcene plochy: F2 + F3 <F1
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Technika prace

Pretaceni do sméru priblizovani
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Technika prace

Lanovani v obtizném terénu,
neunosné pudy, terénni zlomy
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Technika prace

sprvné

— ‘ P —

hromada
Zza stromem

nebezpedi

Phromada poSkozeni’
mezi stromy

Priprava drivi pro sortimentni vyvazeci traktor Ci
soupravu soupravu
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Technologie

135

4 mm Wandstéarke
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Technologie
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svodnice
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Ucpana svodnice
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Eroze na ceste bez
svodnic
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Zatravneéni
meéneé
pouzivané
cesty
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Docasné zpevneéni
komunikaci
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Docasné zpevneéni
komunikaci

Navezeni vrstvy stepek
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Docasné zpevneéni
komunikaci
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DocCasné zpevneéni
komunikaci
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erozni
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zahloubené
pod uroven terénu
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Sanace linky
zahloubené
pod uroven terénu
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Sanace povrchu skladek 120




Zmeéna technologie vystavby cest strana 121

Pouziti bagru

misto buldozeru
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