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Déleni stroju dle mechanickych vlastnosti

- stroje s pracovnimi odpory konstantnimi

- stroje s pracovnimi odpory zavislymi na rychlosti

- stroje s pracovnimi odpory zavislymi na draze

- stroje s pracovnimi odpory zavislymi na draze a na rychlosti

- stroje s pracovnimi odpory zavislymi na Case.
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Déleni zemnich a stavebnich stroju dle ucelu jejich pouziti
Stroje pro zemni prace

- rypadla

- dozery

- nakladacCe (fadi se jak ke strojum zemnim, tak i dopravnim)
- skrejpry

- grejdry

- univerzalni dokoncCovaci stroje

- zhutnovaci stroje

- vrtneé soupravy.
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Stroje pro vyrobu, dopravu a zpracovani betonove smesi
Stroje pro dopravu a manipulaci s materialem

- dopravni prostredky

- transportni zarizeni

- nakladace (fadi se jak ke strojum zemnim, tak i dopravnim)
- cerpaci zarizeni.

Stroje pro vertikalni dopravu

- jeraby vezove

- jeraby silnicni

- vytahy a zdvihy.
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Stroje pro inzenyrské prace a stavbu komunikaci

- stroje pro stavbu silnic

- stroje pro podzemni prace

- stroje pro zelezniCni svrsek.

Stroje a zarizeni pro dokoncovaci a specialni prace

Stroje a zarizeni pro preménu a prenos energie na
stavenistich

- stroje a zarizeni pro vyrobu elektrické energie
- stroje a zarizeni pro vyrobu a premenu stlaceneho vzduchu

- zdroje tlakového hydraulického oleje.
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ZVLASTNOSTI STAVEBNI VYROBY

- oddéleni projekce od vlastni realizace stavby

- urcovani mista staveniste

- vyroba v centru deni

- unikatnost stavebnich del

- estetika a zasahy do charakteru krajiny

- Vliv sezonnosti praci

- doprava a manipulace s materialem

- stfidani stroju na stavenisti

- pozadavek samohybnosti, obratnosti a terénni dostupnosti
- pozadavek zvySeného rozsahu vyuziti u zemnich stroju.
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Mechanizace stavebni vyroby a jeji vyznam

- zakladni ukoly m. s. v. a jejich realizace

- historicky vyvoj

- dva smery mechanizace: malokapacitni +
velkokapacitni

- srovnani vykonu strojoveé a rucni prace:

Stroj Nahradi pracovniku
Dozery o vykonu 80 — 120 kW 70 - 90
Motorové srovnavace 50 — 120 kW 30 - 50
Rypadla o objemu lopaty 0,15 -3 m3 20 - 160
Zhutnovaci stroje o hmotnosti 4 — 25 t 20 - 50
Prenosny pasovy dopravnik 5-8
MichacCka betonu 750 | 15 - 20
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Zakladnim pozadavkem zemnich praci je optimalizace postupu:
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Rozpojovani hornin

Rozpojovanim kompaktnich a ulehlych hornin se rozumi jejich
rozruseni, uvolneni, Ci nakypreni tak, aby mohly byt z mista
odstraneny nebo vytézeny pro ucely staveb.

Faktory rozpojovani hornin:
*Druh a vlastnosti horniny
«Zakladni parametry nastroje

*Technologie prace.
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Zpusoby rozpojovani hornin:

*Mechanicky: pracovni nastroj pusobi bezprostfedné na
horninu (fezani + vrtani)

*Hydraulicky: ucinek proudu tlakové vody

*Explosivni: ucCinek energie vzniklé vybuchem trhavin

‘Fyzikalni a chemicke: bézné se nepouziva (stadium zkousek).
Zatrid'ovani hornin

Je rozlisovano 7 trid hornin, dle charakteristickych vlastnosti a
obtiznosti rozpojovani. Spravne zatridit horninu je stézejnim
predpokladem pro optimalni volbu zemniho stroje, Ci jineho
zpusobu rozpojovani hornin.
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Mechanika rozpojovani hornin pracovnimi
nastroji

Ztezujici faktorem pri rozpojovani hornin je nesourodost a
promenlivost rozpojovaneho materialu.

Zakladni vlastnosti hornin vzhledem k jejich rozpojitelnosti je
meérny odpor proti mechanickému rozpojovani.
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Odpor proti rypani, rypny odpor r je vyvozovan horninou a pri
rozpojovani je prekonavan rypnou silou stroje po dobu
rozpojovani a nabirani horniny. Odpor proti rypani zavisi na:

*soudrznosti horniny
tloust’ce oddelovane trisky
egeometrii nastroje

stavu nastroje

*Uhlu mezi trajektorii pohybu nastroje a vodorovnou
rovinou

*hloubce a rychlosti rezani, apod.
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Staveni velikosti rypného odporu R
a) tangencialni slozka odporu R;
R,=k..b.c [N]

b...Sirka zabéru (m), c...tloustka trisky (m),
K,...specificky odpor proti rypani (Pa)
b) normalova slozka odporu
R,=k,.r. [N];

k. = 0,2 - 0,8 (pisky az jily)

c) vysledny odpor r
R=(r2+r2%¥  [N]
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HODNOTY MERNEHO ODPORU RYPANI [MPa, N.mm]

popis horniny trida | pracovni nastroj

horni

ny lopata noze radlice

rypadla skrejpru dozeru

kypry, suchy pisek 1 0,015-0,025 | 0,020-0,04 | 0,028-0,045
pisek, hornina hlinitopiscCita lehka, piscCitohlinita | 1-2 | 0,03-0,07 0,05-0,01 0,06-0,12
vihka
pisCitohlinita hornina, drobny Stérk, vihka lehka | 2 0,06-0,13 0,095-0,18 | 0,1-0,2
hlina
stfedni hlina, pevna piscCitohlinita hornina, pfip. | 3 0,125-0,195 |0,17-0,3 0,16-0,32
tézka rozryta
tézké horniny 4 0,2-0,3 0,32-0,49 0,31-0,42
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DOZERY

Def. Pasove nebo kolové traktory s radlici vpredu, ktera tezi
zeminu, premistuje a rozprostira. Pracuji za pojezdu stroje
(cyklicky zpusob prace) => pracovni proces je zavisly na
vlastnostech podvozku, proto hlavné pasove.

Rozdeéleni podle:

1) usporadani radlice - buldozer, angldozer, tiltdozer a variodozer
2) ovladani radlice - lanove a hydraulicke

3) podvozek - kolovy a pasovy
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DOZERY

varianty konstrukci dozeru

/ N
E !
i
Klasicky pasovy dozer opatieny Buldozer

rozryvacem

Angldozer

[l

~ /////;}

Tiltdozer
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Buldozer
* pevne spojeni re y, tim i trvalé nastaveni
do kolmeho smée ape°
* vyhodou je tuho: ! yen odolat nejvetsimu
zatizeni
 pouziti - t&Zba z 1
- odklizec
- skryvka —
- odstranc |
- srovnavi t::.L—L d
» postrk skrejpru ( - cky ménic, aby plynule
reagoval na koli ' osti pfi postrku)

Buldozer
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Angldozer

- radlice je umiste
vodorovné rovin
celého ustroji

- nelze jej pouzit |
Sikmem nastave

- vyhodny pro stre
snehu, presun z

- radlice musi byt
maximalnim Sikr
pricinou mensi r

' Ji natacet ve
* Je snizena tuhost

Iim reakcim pri

ini ryh, odklizeni

orys stroje i pri
blocha radlice je

Angldozer
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Tiltdozer
- radlici 1z 4 oSu stroje
- pouziti: |
'1 nim rohem)
I =
Variodozer | .
- Ize naste | ! uziti)

\ ///7/ +10°

Tiltdozer



Stavebni vyroba — rozdéleni dozeru dle tvaru radlice strana 22

Tvar radlice

- rovna
- nejcastejsi, | kdyz jsou nejvetsi ztraty zeminy
- shizeni se da dosahnout hrnutim v ryhach nebo soucinnosti
dvou vedle sebe jedoucich dozeru.
- lomena
- shizuje ztraty a zvysuje objem hrnuté zeminy, je velmi tuha
jednoucelovych stroju).
- s bocnimi stity
- stity zvysuji vykonnost dozeru, sviraji-li se smeérem pojezdu
uhel 45°, v této poloze vsak musi byt vyskove odsazeny tak,
aby nebyly béhem tézeni v innosti (mala tuhost)
- praktickeé pro sypké a lehké materialy jsou kolmé Stity.
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Lanoveé
o starsSi konstrukce

 radlice se muze volné pohybovat nahoru a pfi odhrnovani
zeminy na nerovnem tvrdém terenu, takze se dobre
srovnava teréen

» Spatna ochrana proti pretizeni.
Hydraulické

« vyhodou je silové pusobeni na radlici a spolehliva ochrana
pred pretizenim (pfepousteci ventily)

« pohon pro hydraulickou kapalinu muze zajiStovat vyvodovy
hridel.
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Kolové podvozky
- malo rozsirena koncepce

- vyhodou je vetsi rychlost, ale podvozek je schopen prenést
mensi silu.
Pasove podvozky
- klasicke, nejrozsirenejsi konstrukCni usporadani, hnaci kolo

je dnes vetsinou nahore, takze neni namahano pojezdem po
terénu a vice vydrzi.
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Pracovni proces dozeru
« Je dan tvarem a funkci radlice.

* Nejvetsi vykonnosti dosahuji pri praci v lehCich zeminach a pri
hrnuti zeminy do 60 m. Na vetsi vzdalenosti uz dochazi ke
ztratam zeminy podél boku radlice.

« (Odrezavana zemina se pri tezeni hromadi pred radlici az do
okamziku jejiho zaplneni.

« Ma-li radlice spravny tvar dochazi k odvalovacimu pohybu po
celni plose radlice (pouze u soudrznych zemin). U sypkych
zemin nastava meneé vyhodne sunuti.
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navrat do vychozi polehy

Zel'!fny :

v Lol
premistovin

Schéma teoretického pracovniho cyklu dozeru
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Stavebni vyroba — zemni stroje

ROZRYVACE

Def:. Jsou konstruovany pro tézeni hornin vyssich trid tézitelnosti,
dlazby, atd., zejména tam kde nejdou pouzit trhaviny (okoli obydli,
zdroje pitné vody atd.) a v kombinaci s jinymi stroji (radlice dozeru
Ci grejdru), se kterymi byvaji spojeny v jeden celek a zvysuji tak
jejich vykonnost 3 az 5x. Pracuji za pojezdu.

Rozdéleni podle:
1) ucelu - normalni a specialni

2) pohonu - vieCené a zavesneé
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ROZRYVACE

Rozryvace a jejich zavéseni
a - 3bodove, b - 4bodove



Stavebni vyroba — rozdéleni rozryvacu SUEREWL)

Dle ucelu:
Normalni rozryvace - do hloubky max. 1 m (3 - 5 nozu)
Specialni rozryvace - do hloubky 1 az 2 m, zpravidla 1 nuz

Dle pohonu:

Vlecené rozryvace

- starsi, dnes jiz malo uzivane

Zaveésne rozryvace

- vyuziva se tihy stroje, hydraulicky ovladane

- zavesSeny na hydraulickem zavesu 3 nebo 4 bodovem (F).
4bodovy je lepsi, protoze zachovava optimalni uhel noze,
zvySuje se tim vykon a Zivotnost noze v dusledku samoostreni,
nevyhodou je mensi tuhost. 3bodovy zaves se jiz nepouziva,
kvuli zméné geometrie.
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Pracovni nastroj (ntz)
« rozmisténi jednotlivych nozu - v radé vedle sebe
- Sachovnicovite
« vzdalenost mezi nozi - lehCi horniny 3 (rozte€ 0,8 az 1 m)az 5
nozu (0,3 az 0,5 m)
* nUZ ma navar z tvrdokovu nebo vyménitelnou botku z
oteruvzdorného materialu, tloustka noze je 60 az 100 mm.

Tvar noze

* primy -vhodny pro zmrzlé horniny a lehCi skalni horniny a do
hloubky nad 0,8m

« zakriveny - dobre se zahlubuje a vyhlubuje a vykazuje mensi
spotrebu energie. Vhodny do hloubek do 0,8m a pro zvetrale
skaly a horniny vrstevného ulozeni, u kterych zpusobuje
zakrivena cast dobre rozlamovani.
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Tvary nozu rozryvacu
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Hloubka rozryvani
je ovlivnéna - slozenim horniny
- konstrukci traktoru

Déelka noze
- musi byt o 100 az 300 mm vetsi nez je hloubka rozryvani

Vyska zvednuti nozu

- musi zajistovat dobrou pruchodnost stroje (zadni najezdovy uhel
20°- 30°)

Uhel rozryvani

-je dan druhem horniny (ve zvétralych skalach 35° - 45°9)

Vzdalenost nozu od traktoru

- musi byt dostatecna, aby se rozryta hornina neklinila mezi nozi a
pasy a nebo rozrusovani hornin nezasahovalo pod pasy.
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GREJDRY

Def.. Pneumatikovy stroj opatreny radlici mezi predni a zadni
napravou. Radlice se muze natacet v roviné horizontalni,
naklanet, zvedat a vysouvat mimo stroj. Pred radlici byva jeste
rozryvac a pred predni napravou dozérsta radlice. Jsou to
univerzalni stroje! Nejsou vsak schopny presouvat vetsi mnozstvi
materialu ve smeru jizdy.

Do D
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Samojizdny grejder
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Slozeni grejdru

Podvozek - kolovy, 2 az 3 napravovy a pohon na 1 az 3 napravy.
U normalnich grejdru byvaji predni kola stavitelna uklonem (u
velkych vSechna kola, Casto i pricné) a tak mohou zachycovat
tlaky

Ram - z profilovaného materialu, ma fci spojeni predni a zadni
casti stroje a nese pracovni nastroje.

Energeticky zdroj - vznétovy nebo zazehovy motor

Pracovni mechanismus - radlice se sklada z noze, odhrnovacky
a vzper

Ovladaci mechanismus



strana 35

Stavebni vyroba — rozdéleni grejdru a pracovni proces grejdru

Rozdéleni podle:

1) zpusobu pohybu - pfivésné (starSi typy za traktorem)
- samojizdné (autogrejdry s vlastnim

motorem)

2) rozméru radlice - lehké (do 3m)
- stfedni (do 3,6m)
- téZké (nad 3,6m)

3) zpusobu ovladani - mechanické
- hydraulicke

Pracovni proces grejdru
zahrnuje dva ukony: - oddelovani zemni trisky

- odsouvani zemni trisky do strany.
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Rypadla

ucel pouziti: rozpojovani, nabirani a presun hornin

rozliSeni rypadel:

 hledisko ¢asoveého prubéhu (cyklicka, kontinualni)
» konstrukce: lopatova, Skrabakova, koreCkova, saci apod.)

« pohon: dieselova, elektricka, dieselelektricka, dieselhydraulicka,
apod.

e podvozek: pasova, kolova, automobilova, traktorova, kracejici,
apod.

nastroje lopatovych rypadel: vyskova lopata, hloubkova lopata,
vle¢na lopata (kore€ko), drapak

rozdily v uziti pevné a volné vedenych nastroju rypadel




Stavebni vyroba — rypadla cyklicka strana 37

Rypadila cyklicka

nejrozsirenejsi druh rypadel

hlavni ¢asti cyklického rypadla: horni otoCna Cast s vyloznikem
a pracovnim nastrojem, motor, prevody a rozvody, ovladani,
ram podvozku, vlastni podvozek (pasovy, kolovy, automobilovy,
traktorovy

typy pracovnich nastroju: lopaty a drapaky (viz drive),
beranidla, jerabove haky, hobliky

tezici schopnost rypadel: rypna sila x rypny odpor

zpusoby rfezani tfisky: blokové, poloblokové, volné

energetické naroky rypadla - vykon motoru musi pokryt naroky
souCasneé provadenych operaci (rypani a zdvih, vysouvani
nastroje se zeminou, otaceni a pojezd).
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Stavebni vyroba — rypadla cyklicka
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Charakteristika typickych predstavitelll lopatovych
rypadel

 |lopatova rypadla na kolovem podvozku

lopatova rypadla na pasovem podvozku

lopatova rypadla na automobilovém podvozku

lopatova rypadla na traktorovém podvozku

lopatova rypadla na kracCejicim podvozku.
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Zakladni udaje pro volbu rypadla do danych podminek:
» kalkulovana kubatura tézenych zemin
« zatrideni zemin
» vykonnost a ostatni technickoekonomicke parametry
rypadla
* narochost provozu a udrzby rypadla
* rozmery a umisteni zemnich téles
* uUnosnost terénu
« charakter pristupovych cest

« zpusob odvozu a ukladani zeminy.
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Nakladace
ucely pouziti:
 zakladni (puvodni) uCel — nakladani sypkého a kusového
materialu

« doplnkovy (novy, soudoby) ucel: tézba a preprava hornin a
zemin vcetne nakladky (P> 100 kW)

zpusob vzniku rypné sily: kombinace tazné sily podvozku a sily
pracovnich mechanismu

hlediska rozliSeni nakladaéu:
« konstrukce podvozku: kolove, pasoveé
 uchyceni pracovniho nastroje: Celni, otocne

» konstrukce ramu podvozku: pevny, kloubovy.
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Otoc¢ny nakladac

Velky Celni nakladac se zZlamovacim podvozkem
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konstrukce podvozku:

ram

fizeni: nataceni kol, brzdéni kol, lamani kloubového
podvozku

pohon: hydromechanicky s planetovou prevodovkou
pracovni zafizeni nakladacu.

zakladni ukoly pracovniho mechanismu:

nastaveni optimalnich poloh lopaty pri jednotlivych
operacich

priznive rozlozeni hmotnosti

optimalni vyuziti Cinnych ploch hydraulickych valcu, ochrana
hydraulickych systému

rychlé a uplné vysypani lopaty.



Stavebni vyroba — nakladace strana 44

hlavni €asti pracovniho mechanismu nakladace:

 vyloznik

 |lopata
ovladani pracovniho zarizeni nakladacu: hydraulické
pracovni rezimy: zdvih, spousteni, blokovani, plovouci poloha

,.'\'.(v.}.\/,‘(. LR

Kinematika pracovniho cyklu lopaty

charakteristika typickych predstavitelti nakladacu

malé Celni nakladaCe na pevném podvozku rizene brzdenim
stredni Celni nakladace

stredni otoCne nakladace

velkeé Celni nakladace.
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Definice: Vykonnost je ur€ena mnozstvim horniny vytézené a
zpracované za urcitou jednotku c¢asu (m3"h1).
 je to jeden z hlavnich ukazatelu pouziti a v mnoha pfipadech
rozhodujici parametr
« vykonnost stroju ovliviiuji zasadné fyzikalné-mechanické
vlastnosti hornin, zejména kypritelnost a merna hustota horniny,
protoze pusobi na objem a hmotnost uréitého mnozstvi horniny
« Vv kazde tride rozpojitelnosti horniny lze pro vypocet vykonnosti
rozdelit horniny na 3 druhy: - hornina v rostlém stavu
- nakyprena hornina
- zhutnena hornina

* mnozstvi horniny muze byt uréeno hmotnosti (t) nebo objemem
(m3).
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Vykonnost zemnich stroju obecna

Zemni stroje Ize rozdélit na:

 cyklicky pracujici — s pravidelne se opakujicim pracovnim
cyklem (dozery, rypadla, nakladace)

 kontinualné pracujici — pracuji bez opakovani cyklu
(koreCkova a kolesova rypadla) — nas nezajimaji

U vSech stroju Ize vykonnost rozdélit na teoretickou a
provozni.
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Teoreticka vykonnost
Q=3600*V/T

V - objem horniny vytézené a zpracovane béhem 1

teoretického pracovniho cyklu (m?3)

T — doba 1 teoretickeho pracovniho cyklu (s)

3600 — konstanta pro prepocet doby vykonnosti na hodiny (m? * h-1)

Provozni vykonnost
Qp — Q * kl * 2 X irareeeene * ka

K, k,— opravnée koeficienty
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Vykonnosti jednotlivych konkrétnich zemnich stroju zavisi na
danych vlastnostech a zpusobu provedeni prace.

Dulezitym kritériem pro spravnou volbu stroje pro zemni prace
je rozvozna vzdalenost.

Rozvozna vzdalenost pro dozery je max. 60 m, pro kolové
nakladace max. 300 m, skrejpr od 300 do 5000 m, nad tyto
vzdalenosti nutno kombinovat s automobilni dopravou.

Vykonnost je ovlivhéna: prostoji v prubéhu pracovni doby,
hustotou horniny, prevodovkou, ktera neumoznuje razeni pod
zatizenim, pracovnim zarizenim, ktere neni hydraulicky
ovladane, soucinitelem adheze, ktery je mensi nez 0,5 (pasove)
nebo 0,4 (kolove dozery). Tyto opravne koeficienty k. jsou
tabelizovany.
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Napri dozeru podminuje:

ad vykonnost
a) objem zpracované hmoty (objem zeminy hrnuté radlici)
Objem horniny pred radlici:

V.=0,8.H°.B

V,=V..Z.H.(B-2).tgX

V. - kapacita pfimé nebo angldozerové radlice, V, - kapacita radlice s bocnimi
kridly, B - Sirka radlice, H - vyska radlice, Z - délka kridel merena paralelné
s Sirkou radlice, X - uhel kridel

b) doba teoretického pracovniho cyklu

Pri stanovovani doby teoretickeho pracovniho cyklu se pohybuiji
stroje maximalni moznou rychlosti. U dozeru pracovni cyklus
sestava z tezeni zeminy, premisteni horniny hrnutim, nahrnuti
zeminy na hromadu nebo jeji zplanyrovani na urcene plose,
navrat do puvodniho postaveni.
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Opravné koeficienty pro vypocet provozni vykonnosti dozerti

Parametr Hodnoceni K,
Klasifikace obsluhy vytecna 1,00
primérna 0,75
podprimeérna 0,60
Hornina lehce rozpojitelna 1 az 2. tfidy | 1,20
téZce rozpojitelna do 4. tfidy | 0,75
piilnava, lepiva 0,80
rozryvana, kamen 0,70
Viditelnost dobra 1,00
mlha, Sero, dést’, snézeni 0,83
Casové vyuziti 60 min. 1,00
(max. pracovni ¢as za 1 h =60 min.) | 50 min. 0,83
45 min. 0,67
Opravné koeficienty sklonu svahu pro vypocet provozni vykonnosti dozerti
Smér tézeni Ze svahu Proti svahu
Svah (%) -30 | 25 | -20 | -15 | -10 | -5 0 +5 | +10 | +15 | 420 | +25 | +30
K 160 151|143 (132|122 1,15 | 100 | 0,90 0,79 | 0,69 | 0,56 | 0,40 | 0,29




