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Charakteristické znaky techniky a jejiho uziti pri péci o strana 3

dreviny rostouci mimo les

* Prace s zivym organismem (zasada: pomoci — ne skodit —
az na vyjimky - dekapitace)

* Prace s drevinnymi jedinci nebo malymi skupinami jedincu
— individualita pristupu

 Podminenost prirodnimi podminkami

* Prace ve venkovnim prostredi (terén, prostredi, verejnost,
vlivy na pracovniky)

« Dlouhodobost rustu drevin

« Cyklinost a vzajemna provazanost fazi (zakladani, péece,
likvidace)

* Vyznamny vliv lidského faktoru (kvalita i rizikovost)

* Ruznorodost struktury praci i technickych prostifedku

* Mnohé prvky techniky shodné Ci podobné jako v LH.



Analogie arboristicke techniky s
lesnickou technikou?
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Cyklus vyrobnich fazi v arboristice — |.
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Cyklus vyrobnich fazi v arboristice - Ill.

Konec zivota dreviny (dekapitace) - jeji pripadné
zuzitkovani




S ¢innostmi v LH muze byt v arboristice bohuzel
podobné i toto:
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Co to tedy je: ,Technika pro arboristy“? strana 10

Technika pro arboristy

Vyukovy predmet i nastroj pro
realizaci vysadby a péce o dreviny
rostouci mimo les
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« Poskytnout potfebné teoreticke a praktické znalosti o konstrukci a funkci
technickych prostfedku pro jednotlivé faze procesu vysadby a péce o
dreviny rostouci mimo les

* Poskytnout znalosti pro jejich dokonale vyuziti pfi dosazeni priznivych
parametrld technickych a ekonomickych a plnéni pozadavku biologie,
ekologie a ochrany prostredi

» Seznamit se s pracovnimi a technologickymi postupy, zpusoby propoctu
vykonnosti stroju a s tvorbou soustav stroju

- Seznamit se s legislativou a zakladnimi pozadavky bezpecnosti a
ochrany zdravi pri praci

« Vytvorit takovy soubor znalosti, aby absolvent predmetu ziskal
dostatecny teoreticky i prakticky zaklad znalosti a dovednosti pro aplikaci
technickych prostredku pro jednotlivé faze procesu vysadby a péce o
dreviny rostouci mimo les

ZISKANE ZNALOSTI A DOVEDNOSTI BUDOU DOPLNENY A
PROHLOUBENY V PREDMETU STROMOLEZENI (3. R.)
a v dalSich predmétech
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e Qrganizace vyuky, harmonogram
 ucast studentu na vyuce

e zpusob zakonceni vyuky
 studijni literatura a podklady



Harmonogram vyuky

Tyden vyuky

PREDNASKY
B 04, pondé&li 11,00 — 12,50
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CVICENI
B 04, &tvrtek 11,00 — 12,50

Teoretické zaklady studia, zakladni odborné pojmy, vyznam a specifika techniky v praxi
arboristii. Soustava technickych a energetickych prostiedkd, jejich konstrukce, funkce, zakladni

funkéni uzly (motor, podvozek, ptevodovka, hydraulicky systém, zavésy). Vybrané

1. technické a technologické parametry. Zakon & 22/1997 Sh. a jeho vyznam pro uZivani|konstrukéni a uzitné parametry zakladnich energetickych prostiedkt. Teorie pfenosu vykonu a
18.2.-22.2. arboristické techniky. Limitni zatéZe naprav a zavést, poloha t&ziste, stabilita mobilnich stroji. | sily mobilnimi energetickymi prostiedky. (Nevrkla)
(Neruda)
Konstrukéni materialy a prvky pouzivané k vyrobé a stavbé stroji pfenosnych a mobilnich stroji, | Definice a vztahy zakladnich veli¢in, pruznost, pevnost, tlak, tah, nosnost. Zaklady dynamiky,
2. Casti stroju a jejich zakladni funkéni skupiny, hlavni technologie pro udrzby a opravy stroji. | skladani a rozklad sil. (Nevrkla)
25.2.-1.3. (Neruda) Program ¢. 1: Kontrola tahovych schopnosti UKT s pripojenym piivésem a vlecenym
bremenem.
3, Mala mechanizace, jeji klasifikace, konstrukéni a funkéni principy a oblasti pouziti v arboristice. [ Zaklady teorie mechanického déleni dfeva. Rez dieva elementarnim feznym klinem. Ruéni
4.3.-8.3. Zasady péce a udrzby malé mechanizace. (Neruda) nafadi: noze, pily, sekery, nuzky, atd. (Nevrkla)
Péstovani vzrostlé zeleng, soustava stroji a technickych prosttedkt pro péstovani vzrostlé zelené | Hlavni ptedstavitelé technickych prostiedkt pro produkci standardniho sadebniho materialu
4. (ptiprava pudy, vysev, piesazovani, zavlahy, hnojeni, mechanicka a chemicka péce, tvarovani|ve skolkach a jejich technologické zatazeni. (Nevrkla)
11.3.-15.3. koruny, vyzvedavani, manipulace se vzrostlym sadebnim materialem, apod.). (Neruda)
Jednotna a hromadna vysadba vzrostlé zelené (technické prostiedky, postupy, pfiprava stanovisté, | Konstrukéni teSeni a funkéni vyuziti hlavnich zastupct aplikatori pesticidnich latek.
a mista vysadby, pfesadba vzrostlych stromt, stroje pro stavbu opérnych konstrukei stromu).|Diferenciace aplikaénich tstroji dle druhu aplikované latky a zpisobu aplikace. Netradi¢ni
5. Péce o stromovou a kefovou zeleti rostouci mimo les, konzervacni oSetfeni stroml a ostatni | formy aplikace pesticidii. (Nevrkla)
18.3.-22.3. x 17 atrmin Xt Ao A7 . P . o
druhy péée (motomanualni stroje, ruéni nafadi, pracovni postupy). (Neruda) Program ¢. 2: Aplikace pesticidii.
Motorové fetézové pily, jejich konstrukce a rozdéleni. Technika prace s motorovou fetézovou | Praktické seznameni s konstrukei motorové pily, pé¢i o ni a s hlavnimi pracovnimi postupy
6. pilou. Pozadavky BOZP pfi praci s motorovou pilou. (Neruda) Vv operacich t&zby a opracovani diivi. Program ¢. 3: Zakladni parametry fezaci éasti motorové
25.3.-29.3. pily. (Nevrkla)
Zvlastni postupy pii praci s motorovou pilou. Technické prostfedky pro praci ve vyskach a|Vyvoj metod a prostiedkt pro vystup do korun stromtl. V dne$ni dobé& pouzivané prostiedky
7. vystup do koruny stromtl (vysokozdvizné plosiny, Zebtiky, vystroj pro vystup a praci vV korunach |pro vystup do korun stroma z hlediska BOZP, ergonomie, vykonu a Setrnosti. Legislativni
2.4.-54. stromd, zpiisob pouziti). (Neruda) aspekty danych metod. (Nevrkla)
8. Provozni praxe ve vykonu arboristickych ¢innosti — vystoupeni zastupce odborné instituce. [ Principy, funkce a technologické vyuziti technickych prostfedkd pro dezintegraci tézebnich
8.4.-12.4. (Neruda) zbytki, technicko-ekonomické aspekty (drtice, sté€pkovace, pudni frézy). (Neruda)
9. Bezpetnost a hygiena prace pii provozovani arboristické techniky, legislativa, zasady.|Lana a uvazky v arboristice jako prostiedky pro zajisténi OBP, stabilizaci stromu a
15.4.-19 4. Management rizika. (Neruda) bezpeénostni vazby jejich korun. Konstrukce a materialy lan a uvazku. (Nevrkla)
10. Komplexni hlavni cvi¢eni — 3 dny 24.5. - 26.5. (upfesnéni a pokyny pro hlavni cvi¢eni budou vydany samostatng).
22.4.-26.4.
11. Organizace prace V téZebni ¢innosti lesniho hospodafstvi. Vyrobné technické podminky v t&zbé a| Prakticky nacvik spojovani lan, vazani uzlt, zpisoby zaplétani. (Nevrkla)
29.4.-35. doprave dtivi. Specifika pfedmytni a mytni t€zby. Diivi a jeho sortimenty. (Neruda) Program ¢.: 4 — Vypocet pozadovanych parametrii lan.
Soustfed’ovani diivi (animalni, gravitaéni, mechanizované). Traktory a tahace S vybavou pro|Ukazka praktického vyuziti softwarového vybaveni v evidenci a méfeni stromt a diivi a
12. uvazkové a beztivazkové soustfed’'ovani diivi. Tézebni stroje, jejich charakteristika a rozdéleni. | zjistovani padovych faktort (DendroScanner 1,03, Timbatec TDS RECON, Rigging 1.0).
6.5-10.5.  [Technika a technologie odvozu dfivi. (Neruda) (Nevrkla)
Negativni vlivy mobilni techniky na prostiedi a metody jejich zmirnéni. Povyrobni sanace terénu. | Pouziti vykonovych norem pro vykonnostni a ekonomické propocty. Program ¢.: 5 — pouZiti
13. Pfidruzena lesni tézba a pfidruzend lesni vyroba. Technika péstovani vanocénich stromki|vykonovych noremv iizeni vyroby.
135.-17.5 plantaznim zptsobem. (Neruda) (Nevrkla)
14 Zemni stroje a jejich uplatnéni v arboristice. (Neruda) Konzultace k zadanym programtim. Zapoctovy test znalosti. (Nevrkla)

20.5.-24.5.
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 Tiskoviny odbornych spolecnosti, firemni literatura,
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Pro praci arboristl by mélo byt analogické to samé co pro
lesniky, kteri:

Jsou profesné pripravovani tak,

aby z lesniho porostu, ktery prevzall,

dokazali poznat, co predchudce

pred 100 lety s porostem zamyslel,

a aby nové zakladanym porostum

dokazali vtisknout svoji vizi

na dalsich 100 let.

Pro arboristy Ize vytvorit obdobnou zasadu (heslo):
navazovat — zakladat — pecovat — predavat

Pravdepodobnost, ze to bude nekdo jiny umet lepe, je mala.



» V arboristice bychom se neméli obavat zasahu tézebniho
charakteru. Jsou-li tyto zasahy kvalifikovane, pak jsou
jednoznacne (z dlouhodobého pohledu) pro zajisteni
existence drevin rostoucich mimo les prinosne, nebot’ jimi
zajistujeme obnovu drevin na danem stanovisti.

* Podobné: lesni tézba neni protikladem péstovani lesu!
* Arborista by tedy mel mit znalosti:
* biologa
* umelce
 pestitele
tezare (technologa)
manazera
ekonoma
znalce legislativy, aj.




Uloha arboristické techniky jako nastroje managementu péce o dfeviny 17

rostouci mimo les

Arborista
!

NASTROJE MANAGEMENTU
-ziskavani drevin pro vysadbu
-zakladani (vysadba) drevin
coSetrovani vysazenych juvenilnich drevin
-ochrana drevin pred abiotickymi i biotickymi €initeli
‘péstebni opatreni béhem zivota drevin
kaceni (odstranovani, dekapitace) stromii

|
Dreviny rostouci mimo les




Proto v predmetu

Technika pro arboristy

se budeme snazit poskytnout studentum potrebné znalosti
a dovednosti v rozsahu dostateCném pro zajisténi ukolu
managementu pece o dreviny rostouci mimo les.



Zakladni odborné pojmy
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Motto: .../ Cinnost arboristy ma charakter vyrobni ¢innosti. ..

Vyrobni proces - cilevedoma pracovni Cinnost smerujici k
vytvoreni materialnich hodnot. Je charakterizovan tremi
prvky:

Vyrobek - vysledek vyrobniho procesu, ve kteréem je
obsazena vynalozena prace. Tato prace se cCleni na zivou
(prace lidi primo vynalozena na zhotoveni vyrobku) a na
zvecnelou neboli zhmotnelou, ktera do vyrobku vstupuje
z vyrobnich prostfedku (opotfebeni stroju, nastroju, zarizeni
apod.) a ze spotrebovanych surovin a materialu. Pri
hodnoceni a rozboru vyrobniho procesu ma znacny vyznam
rozliSeni zivé prace a prace stroju, a to mj. z pohledu
kalkulaci delky trvani vyroby Ci jeji faze pri viceClenné
obsluze urcitého stroje Ci soustavy stroju.
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Motto: .../ Cinnost arboristy ma charakter vyrobni ¢innosti. ..

Vyrobni prostredky - material, suroviny, prostredi, nastroje,
naradi, stroje, pristroje, zarizeni, budovy, komunikace aj.

Vyrobci — lidé, ktefi se néjakym zpusobem ucastni daného
vyrobniho procesu, tj. manuelni pracovnici, ridici pracovnici,
pracovnici udrzby atd.
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Vyrobni proces v arboristice je specifikovan jako souhrn
lidmi ruznym stupném regulovanych pracovnich a
technologickych déju pfi vyuzivani Clovékem neovladatelnych
prirodnich procesu.

*Tyto prirodni procesy museji byt plne respektovany
(nadrazeny).

‘Podobné jako v lesnim hospodarstvi, jsou deéje vyrobniho
procesu v arboristice velmi ruznorodé. Napfiklad v oblasti
Skolkarstvi jsou vysledkem vyrobniho procesu sazenice a
odrostky drevin, které se v oblasti vysadby zelené stavaji
vyrobnim prostredkem.
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Vysledkem procesu zakladani drevinné zelene je formace
(utvar) drevin, které je nutno venovat vsestrannou peci.
Koneénym déjem je kaceni stromu, jez muze (i nemusi)
produkovat vyrobek (drivi), atd.

Vyrobni postup - sled operaci a pfirodnich déju
charakterizovanych svymi parametry a rozsahem, ktere
vytvareji konecny produkt za urcCitych konkrétnich podminek
ekonomickych, prirodnich a Casovych.

Pracovni postup — zpusob provedeni vyrobniho procesu,
stanoveny sledem operaci vykonavanych clovekem, ktere
spolu bezprostredne souviseji, vzajemne se ovlivauji a jsou
nutné ke splnéni ukolu pracovniho procesu. Je spojen s
urCitym technologickym postupem charakterizovanym
pouzitim urcCitého druhu pracovniho prostredku a stanovuje
zpusob jeho pouziti.
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Vyrobni (pracovni) operace - je zakladni, stejnorodou a
ucelenou slozkou vyrobniho (pracovniho) postupu, ktera vede
ke zméné stavu, vlastnosti nebo mista daného pracovniho
predmeétu. Operace tedy nesmi byt prerusena jinou cinnosti.
Vyrobni operace muze byt provadéna ru¢né, mechanizované |
automatizovane, jednim nebo vice pracovniky. Uceleny soubor
vzajemné navazujicich operaci tvori vyrobni fazi.

Vyrobni faze jsou v ramci daného vyrobniho procesu (postupu)
vhodné usporadany do urciteho sledu.

Ne vzdy vsak musi byt v konkretnich prirodne-vyrobnich
podminkach nutné vykonany veskeré mozné operace, rovnez
jejich poradi se muze zmeénit v zavislosti na zvoleném
pracovnim postupu.
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Pracovni ukon - zakladni slozka vyrobni operace, vyznacuje se
stalosti pracovniho prostredku a vykonanim jednoduche
jednoznacné definovatelné Cinnosti na predmeétu prace. PocCet
pracovnich ukonu je velmi proménlivy a zavisi na slozitosti
vyrobni operace.

Pracovni pohyb - nejmenSi klasifikovatelna cast pracovni
cinnosti a tvori zakladni prvek pracovninho ukonu. Tyka se
zmeny polohy koncetiny nebo celého tela pracovnika.
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Technologie - zpusob aplikace poznatku z prirodnich,
technickych, ekonomickych a organizacnich ved, prioritne
z fyziky, chemie a biologie, do vyrobniho procesu, pfi nemz
se projevuji mechanicke, chemické a biologicke zmeny
pracovniho predmeétu. Pojem technologie oznacuje | hauku o
vyrobnich zpusobech a postupech.



Vyrobni proces v arboristice

Priklad clenéni vyrobniho procesu

Vyrobni proces ,,Vyroba vzrostlieho
sadebniho materialu®

Vyrobni faze

\/ysev esiva | Zavlaha

Priprava pudy.

Operace

orba viaceni | frézovani | hnojeni

valeni
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Mechanizace arboristickych Cinnosti je v souladu s obecnym
pojmem mechanizace vyroby charakterizovana v prvni fazi jako
proces nahrady pfimé ruc€ni lidské prace dinnosti stroju, a
zarizeni (mechanizacnich prostfedku), v dalSich fazich pak jako

proces nahrady prace méné dokonalych prostfedku vySSi
formou prace prostfedku dokonalejSich.

Cilemm mechanizace je zejména odstraneni lidské namahy,
zvysSeni produktivity a kvality prace. | pri nejvyssim stupni
mechanizace vyroby zustava clovék jejim pfimym fidicim
Clenem. Podle stupne a uplnosti Ize rozliSovat mechanizaci
casteCnou (mechanizovany jen nekteré vyrobni faze) a
mechanizaci uplnou, pfip. mechanizaci malou.
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Mechanizacni prostredky — stroje, jimiz je realizovan proces
mechanizace vyroby, ziskavani surovin, doprava a
manipulace v3eho druhu, fizeni procesu, ap. RozliSuji se do
tri skupin:

‘energetickeé (hnaci) prostredky, které poskytuji energii pro
pohon jinych stroju, pro dopravu materialu, lidi apod. Jsou
schopny ménit jeden druh energie (u stroju v LH zpravidla
tepelnou Ci elektrickou) v druhy (nejCasteji v enerqii
mechanickou). Mohou byt pohyblivé (mobilni — napr. traktor),
pfenosné nebo stacionarni.

‘hnané prostredky (adaptery), kterym energii poskytuji
energeticke prostredky.

‘pomocne, které slouzi napf. pro udrzbu vyrobnich stroju.
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Mechanizmus — konstrukCni Cast stroje tvorena soucCastkami
(napfr. pakovy, kolovy, vackovy, ap.) nazyvana téz ustroji. Stroj
muze byt tvoren jednim nebo vice mechanizmy.

Nastroj — vymenna cast stroje nebo naradi, ktera je v pfimem
styku s opracovavanym predmétem (nuz, bfit, vrtak, fréza,
cepel, kladivo, apod.).

Naradi — pracovni prostredek bez zdroje energie,
jednoucelovy, viceucelovy, jednoduchy, slozity, kombinovany,
ap.

Pristroj — zpravidla pracovni pomucka Ci zafizeni pro méreni a
zjistovani fyzikalnich veliCin, v lesnictvi téz typické pristroje
pro aplikaci pesticidnich latek (postrikovace, rosice, ap.).
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Technika — v oblasti vyroby znamena souhrn vyrobnich
prostfedklu, vyrobnich zpusobu a znalosti a schopnosti
potrebnych k uskuteChovani vyroby, ovladani urcitych
pracovnich prostredku (fizeni stroju), v€etné oprav a udrzby, s
respektovanim zasad bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci,
zasad ekonomické a energetické efektivity a pozZzadavku
ochrany prostredi a trvalé udrzitelnosti.

Technika je sirsim pojmem nez mechanizace, mj. | proto, ze
v sobé zahrnuje jak stroje, tak | rucni naradi, pristroje a
pomucky vcetné prostiredku pro animalni soustfedovani dfivi
(t]. technické prostfedky), jakoZz i znalosti zpusobu jejich
vyuziti. Vyznam pojmu ,technika” je velmi promenlivy.
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Soustava stroju a prostredku pro arboristiku je ucelny soubor
technickych prostfedku, které se v ramci dané vyrobni faze
navzajem doplnuji, svymi vystupy a vstupy na sebe navazuji a
zabezpecCuji komplexnost a  nepretrzitost postupné
vykonavanych pracovnich operaci celée vyrobni faze.

Skladba téchto prostredku a jeji slozitost jsou zavislé na dané
vyrobni fazi.

Pomérné velmi cCetna je soustava stroju v produkénich
skolkach vzrostle zelene, pri pécCi o stromy a jejich kaceni je
tato skladba soustavy strojlu o malo jednodussi, napf.
v motomanualni t€zbé muze byt tvofena motorovou pilou (tato

zabezpecCi jak operaci kaceni, tak |1 odvétveni a rozrezani
stromu), traktorem s téZzebni vybavou, odvozni soupravou.



Soustava stroju strana 33

Ukolem arboristy z pohledu zasad soustavy stroju a
prostfedkl musi byt volba optimalni kombinace prostiredku,
které budou schopny jak funkéne, tak i ekonomicky a Casove
zvladnout pozadovanou strukturu praci v danych
podminkach. Je nutno respektovat fakt, ze vlastni uvedeni
stroje do provozu neni smyslem vyroby, nybrz jen jejim
nastroem a musi proto s prihléednutim k technickym
parametrum vyhovovat pfirodné-vyrobnim podminkam,
ekonomickym i organizaénim pozadavkum.
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Zvlastnosti techniky pro arboristiku jsou odvozeny od jejich
specifik a nalezi k nim napriklad:

=Siroka a rozmanita skala vykonavanych cCinnosti
=pouziti mechanizace castecnée vcetné mechanizace male
=cyklicnost operaci a dlouhodobost jejich dosahu

mvetsSina operaci se kona ve venkovnim prostredi, casto v
neupravenem terenu a za pohybu

=zavislost na klimatickych podminkach a vlastnostech pudy
mzvySeneé naroky na pruchodnost terénem a stabilitu stroju

"pracuje se se zivym materialem a v citlivém prirodnim i
urbanistickem prostredi, kterym nesmi skodit
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Zvlastnosti techniky pro arboristiku jsou odvozeny od jejich
specifik a dale k nim nalezi napriklad :

»zejména Vv zakladani a peci o stromovou zelen se pracuje jen
ve vymezenych obdobich roku

»nespravna aplikace techniky muze mit vyznamné negativni
dopady na zivotni prostredi, pripadne na bezpecnost a zdravi
Clovéka, ap., jsou zde i realné problémy ,politické” (verejnost).



Snad ve Vas dosavadni vyklad nevzbudil chut’ udinit
neco podobneho:




Zakladni veliCiny mechaniky v
arboristické technice



V ramci vyuky je nekolik oblasti fyziky, které primo
souviseji s provoznim nasazenim arboristické techniky
a pohybu po strome:
» statika, dynamika, pevnost a pruznost (napr. poutaciho lana)
 jednoduche (fyzikalni) stroje — napr. paka, kladka, kladkostroj
* pfenos energie prfi pojezdu stroju a tazeni bremen
e rozmeéroveé charakteristiky a stabilita stroju na svahu.
Nektere fyzikalni veliCiny si s vyraznym zjednodusenim

vysvetlime v nasledujicim vykladu, néekteré (napr.
pevnost lan) az v prislusném tématu.
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Paka
Rovnovazna poloha paky = rovhost momentu sil pusobicich na paku:

M, =M, — F,d, = F,d,

Paka dvouzvratna Paka jednozvratna
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Kolo na hrideli
Stejny princip jako dvojzvratna paka

Rovnovazna poloha kola na hrideli:

M, =M, — F,R=G.r

/o
WL L
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Kladka

Kladka pevna (a) — obdoba dvojzvratné paky, rovhovaha: Gr=F;r; G = F,
F,=G+F,
Kladka volna (b) — obdoba jednozvratne paky, rovnovaha: F,.2r = Gr ; G = 2F,

tF

ry




Jednoduché (fyzikalni) stroje strana 42

Kladkostroj

Kladkostroj umoznuje premistovat bremena s vynalozenim

mnohem mensi sily nez je tiha bremene.
Nasobny kladkostroj

Jednoduchy kladkostroj
i\ Silové poméry na | i
! kladkostroji:
/ G =F.ny n, ...pocéet kladek /
F
' *‘E& %l
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Tahové schopnosti traktoru

Hnaci sila traktoru

« ziskava se z toCiveho momentu motoru, ktery se prenasi
prevodovym ustrojim na hnaci kola

« Cast této sily se spotrebuje na prekonani jizdnich odporu
stroje (vnitrni odpory stroje, odpor valeni kol, ztraty
pusobené prokluzem kol, odpor zpusobeny sklonem

svahu, odpor vzduchu) a zbytek se vyuzije jako tahova
sila.
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Tahové schopnosti traktoru

Predpokladem pro vznik tahové sily je toCivy moment
hnacich kol M,, ziskany prenosem toCivého momentu
motoru M_, pres prevodovy system traktoru:

I\/Ik - Mm'iC' Nc [Nm]

M, ...moment hnacich kol (Nm), M_....moment motoru (Nm),
l....celkovy prevodovy pomer mezi motorem a hnacimi koly,
n...-mechanicka ucinnost prevodu (nc<1)
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Tahové schopnosti traktoru

Hnaci sila na obvodu hnacich kol Fy

M M_.I_.
Fk — k — m-c 77c [N]
ru r-u

ry...0¢inny dynamicky polomér hnaciho kola (m), tj. polomér sniZeny o stlaceni pneumatiky zatézi

Hnaci silu na obvodu hnacich kol je také mozno vyjadtit z efektivniho vykonu motoru:

P.
Fk: eTlc [N]
Vv

P. ... efektivni vykon motoru (W), v ... okamzita pojezdova rychlost (m/s)
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Tahové schopnosti traktoru

Velikost sily F1,, kterou jsou schopna hnaci kola pfenést
na podlozku je zavisla na dvou veliCinach:

* na adhezni tize traktoru G,

* na ucinnosti tohoto prenosu, vyjadrované soucinitelem
adheze p.

Adhezni sila F, :

Fa=G,u [N]



Tahové schopnosti traktoru

strana 47

Podlozka

U
Druh Stav Pneumatiky Pasy

Asfalt suchy 0,7-0,9

vihky 0,5+0,7
Beton suchy 0,8+1,0

vihky 0,5+0,8
Silnice ujety snih 0,2+0,4 0,6-0,8
Hlinita cesta sucha 0,8 0,8

vlhka 0,7 1,0
Panenska plida sucha 0,7 1,0+1,2
Louka 0,6 0,7
Pisek 0,3+0,4 0,3
Pole (strniste) 0,6 0,8-1,0

Protiskluzné retézy na kola

Nékteré hodnoty soucinitele adheze u
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Tahové schopnosti traktoru

Tahoveé schopnosti traktoru snizuiji:
» valivy odpor kol F,

* paralelni slozka tihy traktoru G, pusobena vlivem jizdy
proti svahu (pri jizdé po svahu G, naopak napomaha ke
vzniku tahove sily)

Sila valivého odporu kol F, se v pripad¢ traktoru zjiStuje na zdkladé teorie pohybu pruzného
kola (pneu) po poddajné podlozce (pida):

Fv :GT,-fv :GT,'Cl'%/qO% — fv :Cl"%/ quD [N]

Gt '...slozka tihy traktoru kolma k povrchu svahu (N), f, ...soucinitel valivého odporu pruzného kola na poddajné
podlozce, C;... soucinitel vlivu deformace podlozky na velikost odporu valeni (C,=0,425), p ...tlak vzduchu
nahu§téného v pneumatice (Pa), qo...objemovy soudinitel stladeni piidy (N/m®), D...vn&j§i pramér kola (m)
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Tahové schopnosti traktoru

Charakteristické hodnoty soucinitele odporu

valeni f, u pneumatik traktoru
Povrch f,
Druh Stav
Asfalt (beton) 0,02
Hlinita polni cesta | sucha | 0,04
Piscita polni cesta | sucha | 0,10 +0,20

Strniste suche¢ | 0,05+0,1
vlhke | 0,08-0,12

Pole mokré | 0,25
zmrzlé | 0,5+0,06

Louka 0,08

Drn 0,05+010

Pisek suchy | 0,20

vihky | 0,16
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Tahové schopnosti traktoru

Paralelni slozka tihy traktoru Gs vznikla rozkladem tihy traktoru pii jizdé po svahu a
pusobici rovnobézné s 0sou traktoru, se zjisti z velikosti tihy traktoru a sklonu svahu takto:

Fs= mr.g.sina [N]

my...hmotnost traktoru (Kg), g...tthové zrychleni (9,8 m/s?), a...sklon svahu

Tahova bilance traktoru

F=F £FstF\tFatFT [N]

F......sila odporu vzduchu, vzhledem k nizkym pojezdovym rychlostem traktoru ji zanedbavame, F,...sila odporu
traktoru pii zrychleni, Fr...tahova sila traktoru, tzv. tahova sila na haku
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Tahové schopnosti traktoru

Tahova charakteristika tahace LKT-81

Q 16
(kg.h)14 //\93 /‘\(\32 B 01\
8 /////
v 3?—:5;-(’ v,
(km.h'T)z \“ =V
> % P AN e [ T
(kw) ’/ % // Pz\ /;:EJ\‘
AVAR D)
20 7 P | _
[ A A
10 // // '

5 10 15 20 25 30 35 40
Ft (kN)

Q-spotreba paliva, v-pojezdova rychlost, P-tahovy vykon, 1,2,3-rychlostni stupné
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Tahové schopnosti traktoru

Tahové odpory bremen a adaptéru traktoru

Nékolik zakladnich variant spotfebicu tahove sily:

* vleCeni bremene, v LH zejména drivi

« tazeni koloveho privesu

« tazeni adaptéru pro zpracovani pudy, napf. pluhu.

Zakladni podminka tahové dostatecnosti traktoru:

Fr>Fr
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Rozklad sil pri prostém vle¢eni drivi G,-tiha vleGeného diivi

Odvozeni tahového odporu:

Yn ... kolma sloZka tihy kmene, Y, = Gp cosa
Xn ... rovnobé&zna slozka tihy kmene, X, = + Gy, sino.

Ff, ... sila vlecného odporu kmene, Fq, = .Y,

Frs ...tahovy odpor kmene pri prostém vleceni:

Fre= Fin = Xn=1.Y, £ G, sina =f.G\, cosa = G, sina = Gy, (f. cosa = sina) [N]
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0,34(0,66)G,cos &
0,34(086) G,

06610,34) G, cosd

0,66(034)G,

Rozklad sil pri vleCeni kmene v polozavésu

Odvozeni tahového odporu pri vleCeni kmene za silny konec:

Yy ... kolma sloZzka tihy kmene, Y, = 0,34 G, cosa

Xn ... rovnobézna slozka tihy kmene, X, = £ G, sina

Ff, ... sila vlecného odporu kmene, Fq, = .Y,

Frs ... tahovy odpor vleCeného kmene v polozavésu za silny konec:

Fre= Fin £ Xn=1.Y £ G sina = f. 0,34 G, cosa =G\ sina = Gy(f. 0,34 cosa £ sina) [N]
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Odporova sila tazen¢ho privésu Frp sestava ze dvou slozek, tj. z valivého odporu kol pfivésu
Fpv a z paralelni slozky tihy pfivésu Gps (vzniklé rozkladem tihy piivésu Gp na svahu se
sklonem q).

Frp=Fpv£ Gps [N]
Fpy = f,. Gp.cOScx

Gps= Gp.sina
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Odporova sila adaptéru pro zpracovani pudy

Spole€nym znakem je pronikani pudou pfi praci, ktera jim pfitom
klade odpor.

U vS8ech téchto nastroju je vysledna odporova sila F,, kterou
klade adaptér proti pohybu:

* primo umerna sirce a hloubce zabéru
e zavisla na tvaru a stavu nastroje, druhu a stavu pudy.

Pri vypocCtech odporové sily lze vyuzit mérné pudni silove
odpory k zpracované do dvou skupin: pro pudni stroje pracujici
do hloubky (napf. pluh, rydlo, sazeci radlice) v jednotkach kN.m-2,
pro pudni stroje pracujici povrchové (napf. brany, péchy, valce) v
jednotkach kN.m-1.
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Druhy pud a jejich mérné odpory k

Oznaceni pidy | Druh pudy Zrn menSich nez 0,01 | Mérny pidni odpor kK | M¢érny pldni odpor k
mm (%) pro pluhy apod. pro povrchove pracujici
(kN.m?) stroje (kN.m™)
Velmi tézka jil nad 75
jilovita 60 - 75 90-130
Tézka jilovito- 40 - 60 60 - 90
hlinita
Stiedni hlinita 30 - 45 04-7
piscito- 20 - 30 40 - 60 ’
hlinita
Lehka az velmi | hlinoto- 10- 20
lehka piscita 20 - 40
pisCita 0-10
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Odporova sila adaptéru pro zpracovani pudy

Stanoveni celkového odporu pluhu

Celkovy odpor pluhu Fra sestava ze tii slozek:

- sila tfeni pluhu o dno brazdy Fi, F1=G.f,
- odpor pudy proti pronikani radlic F,, F,=r.a.b.n
- odpor pudy odklapéné na stranu Fs3, Fa=e.a.b.n.v*

G,.f, +kabn+ e.ab.nv?

F -
RA 1000

Fra...celkovy odpor pluhu; Gp...tiha pluhu (N); fp...souéinitel tieni pluhu o ptidu; k...mérny orebni odpor (N.m™);
a...hloubka orby (m); Db...Sitka zabéru jednoho orebniho télesa (m); n...pocet orebnich téles v zabéru (ks);
e...souCinitel odporu orebniho télesa zavisly na tvaru odhrnovacky pluhu a pojezdové pracovni rychlosti, e
~ 5000 N . s*. m™: v...pojezdova rychlost pti orb& (m.s™)

[KN]



Rozmerove charakteristiky a stabilita
traktoru na svahu
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K hlavnim rozmérum nalezi zejména:
» celkova delka, Sirka a vysSka vozidla
» svetla vyska

* rozvor naprav

* rozchod kol

« poloha teziste.
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« Teziste traktoru je pomysiny bod, ve kterem je
soustredéna veskera hmotnost traktoru.

Vv v v

ktera je svisla.

* Poloha teziste ma zasadni vliv jak na staticke, tak
na dynamicke vilastnosti traktoru.

« Umisteni teziste udavaji jeho vodorovné a svisle
souradnice.



Rozmérové charakteristiky traktoru - vodorovna souradnice tézist¢  strana62

Gy, G;— tihové reakce v dotykovych bodech A, B

Postup vypoctu souradnice a (dle momentové vyminky k bodu A):
YMa=0=G .(L-a)-G,.L=0
GL-G.,,=G.L=

a=1L : [m]
totéz pro souradnici b:

b=L—2=L-a [m]
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b) urceni souiradnice vysSky tézisté h

1. krok: pfedni naprava traktoru se pozvedne nebo podlozi a zvazi se slozka okamzité adhezni
tihy na zadni napravé G;’, zméfi se délka svislého primétu rozvoru L’. Z momentove

W W * W

G
b= L m
G [m]

2. krok: s vyuzitim vypocétené souradnice b’se do schématu traktoru v meéftitku graficky

vynese poloha tézisté a odméienim na schématu se zjisti velikost vysky tézisté h
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podloZkou.
Z podminky rovnovahy sil a momentt k bodu B plati:
YFY=Ga+ G -G, -G;,"=0=

ZMB — Ga.aa + Gn.an - Gp ’.L - GZ ,.O - O = a
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FE A eSS

adaptér je polonesen v pracovni poloze - na zav¢s traktoru se prenasi jen ¢ast hmotnosti
adaptéru

Je nutno predem vypocitat podil tihy adaptéru Gy, pienaseny na traktor. Zname-li celkovou
tihu adaptéru G, a zjistime-li vazenim jeho silovou reakci na pojezdovém kolecku Gpi, pak
veli¢ina Gy = G, — Gy1. Postup dalSiho vypoctu je obdobny pfedeslému, tj. pomoci vyminky

W W W

momentové k bodu B vypocitame souradnici a; posunutého téziste.
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Druhy zatizeni naprav traktoru:

» skutecné za danych podminek (je dano aktualnim pusobenim
vSech faktoru: tiha traktoru, tiha adaptéru, zpusob pfipojeni
adapteru, vleCené bremeno, smer jizdy vzhledem k sklonu
svahu atd.)

« maximalni — vyplyva z konstrukénich limitu traktoru a je
vztazeno k danym podminkam, napr. k rychlosti pojezdu

* minimalni — souvisi predevsim s dodrzenim podminky
riditelnosti: na riditelnou napravu musi podle zakonnych
predpisu pusobit min. 20% celkové tihy traktoru.

* nominalni (samotny traktor).
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Svahova stabilita traktoru

vyjadruje jeho schopnost pohybovat se nebo stat na
svahu bez nebezpecCi prevraceni a je vyjadrovana
jako pripustna hodnota sklonu svahu vzhledem ke
smeru pohybu traktoru ke svahu.
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_»| staticka

proti svahul
~aldynamicka

podélna
~_»| staticka

| po svahu |
Stabilita traktoru | ~~aldynamicka

staticka dynamicka
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* Kriticky sklon svahu je takovy, pri kteréem se
prostredek pri urCitétm smeru jizdy po na svahu
dostava ze stavu stability do mezniho stavu tzv.
labilni rovnovahy.

 Nastava, |estlize teznice traktoru protne tzv.
klopnou primku, tj. pfimku, kolem niz se traktor pri
dosazeni a prekrocCeni kritickeho sklonu a ztrate
stability prevraci.

* Poloha teto primky odvisi od sméru pojezdu stroje
a od konstrukce jeho podvozku.
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Stanoveni kritického uhlu podélné staticke stability

a) traktor smétuje podélnou osou proti svahu

a
tgak = h_

T

b) traktor smétuje podelnou osou po svahu

tgak,: h_
-
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ol G
I |
,-" | = >

Zohlednéni valivého odporu kol

a—r,.f, : , b+r,.f,
t9c, == - proti svahu; t9a, = — po svahu

T T

vvvvvvvv

piredniho kola (m), f,...soudinitel valivého tieni, fv = 0,02 (beton), 0,1 (drn), 0,2 (pole)
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‘ | * ?

L h

Respektovani podminky fiditelnosti

—r.f —02.L _ b+r .f, —02.L
tgo, = a-r r: 0 ...proti svahu; tgo, = P ” ... po svahu
T T

L...rozvor naprav traktoru
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Traktor s pevnou predni napravou
kriticky uhel pri¢né stability traktoru s pevnou predni napravou
T

,
tgo, =——=05—"—
J% 2h. h,



Stanoveni kritického uhlu pricné staticke stability strana 74

Traktor s vykyvnou predni napravou

r.’ r.’
tgar, =——=05—"
o, oh h,

kde:
rr '— rr. [(h02 + L2)1/2 _ ((ho b. L-1)2 + b2)1/2] . (h02 + L2)-1/2

hy'= hr-ho+hy.a.L™; h,...vy§ka &epu vykyvné napravy nad terénem



Stanoveni dovolenych uhlu sklonu svahu:

« exaktné dle CSN 47 0110 — pro b&Znou praxi pfilis
komplikovane

 redukci kritickych uhlu bezpeénostnimi koeficienty:
— k., = 0,5 ...pro dovoleny uhel staticke stability ag

— ky =0,4 az 0,7 ...pro dovoleny uhel dynamické
stability ag ; as = a5 . kp



