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Bunka — definice, charakteristika

Bunky
— zakladni strukturalni a funkcni jednotky zivych organismu

Zakladni charakteristiky bunék

- rozmanitost (diverzita)
- napr. rostlinna x zivocCisna burika

- podobnost (similarita)

- bunka je vzdy ohraniCena plazmalemou, obsahuje cytoplazmu a
DNA
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Rozdéleni organismu do dvou skupin
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Rozdéleni organismu do dvou skupin

Prokaryota

- DNA neni organizovana v chromozomovem komplexu
- chybi jaderny obal :
- chybi organely

- fadime sem frasy a sinice
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Escherichia coli
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Rozdéleni organismu do dvou skupin

Eukaryota

- Clenény biologickymi membranami na kompartmenty
- DNA s proteiny tvofi chromozomy — ty jsou v jadfe (nucleus)
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Stavba rostlinné bunky
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Stavba rostlinné bunky
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hladké retikulum
Golgiho aparat
mitochondrie cytoplazma
vakuola
chioroplast
bunécéna sténa
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Obr. 2.1. Schéma stavby eukaryotické rostlinné buiky.
Rostlinng bufika se od Zivoliiné lifi pfitomnosti chloroplasti,
pevné bunéiné siény a vakuol.
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Stavba rostlinné bunky

PLAZMATICKA MEMBRANA
- tvofena dvoijitou vrstvou fosfolipidi + membranové proteiny
- obdobnou stavbu maji i biomembrany jednotlivych organel
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Stavba rostlinné bunky

PLAZMATICKA MEMBRANA - funkce

- regulace a transport latek mezi bunkou a okolim
- regulace syntézy bunecné stény

- reakce na podnety okolniho prostredi

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR InoBio — CZ.1.07/2.2.00/28.0018



Stavba dreva 10

Stavba rostlinné bunky

BUNECNA STENA

- jen u rostlinnych bunék

- je produktem cytoplazmy

- tvofena vrstvami: SL+ P (+ S)

- obsahuje ztenCeniny — jimi prochazi plazmodezmy
- omezuje velikost protoplastu

- zabranuje poruseni bunky pfi zvétSovani rozméru vlivem pFijmu
vody vakuolou

- fce vyznamné pfi absorpci, transportu a sekreci latek
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Stavba rostlinné bunky

BUNECNA STENA
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Stavba rostlinné bunky

JADRO (nucleus)

Funkce
- fidi syntézu proteinu
- je v.ném uloZena geneticka informace

Struktura
- obal (karyotéka) tvoreny dvoijitou biomembranou s pory
- vnitfni obsah tvoren molekulami DNA a bilkovinami
- obsahuje jadérko (nucleolus)
- realizuje se zde prepis a tvorba ribozomalni RNA
- vznikaji zde ribozomy
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Stavba rostlinné bunky

JADRO (nucleus)
- je v ném ulozena DNA

, jaderné pory
chromatin -

jaderna membrana
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Stavba rostlinné bunky

Co to je DNA?

DNA je biologicka makromolekula —
polymer, dvousroubovice tvorena
dvéma retézci nukleotidi v obou
vlaknech.

Jednotlivé nukleotidy se skladaji ze
tfi slozek:

1. fosfatu (vazebny zbytek kyseliny
fosforeCné)

E S e g, L S
N L2 2. deoxyribdzy (pétiuhlikovy cukr -
% & pentdza)
3. nukleové baze, (konkrétni
dusikaté heterocyklické
slouceniny).

Model DNA

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR InoBio — CZ.1.07/2.2.00/28.0018



Stavba dreva

15

Stavba rostlinné bunky

V DNA se v riiznych kombinacich vyskytuji ¢tyfi nukleové baze: purinové baze jsou -
adenin (A) a guanin (G) a pyrimidinové baze jsou - thymin - (T) a cytosin (C).
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Stavba rostlinné bunky

PLASTIDY
- typicke pro rostlinné bunky

Struktura
- ohraniCené dvojitou biomembranou
- vnejsi — hladka
- vnitfni — tzv. stroma — obsahuje tylakoidy (vacky)

Funkce
- v tylakoidech jsou asimilacni pigmenty: chlorofyly a karotenoidy

- v tylakoidech probiha svételna faze fotosyntézy
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Stavba rostlinné bunky

PLASTIDY

vnéjsi

tylakoidy stroma membrana

rana vnitfni membrana
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Stavba rostlinné bunky

MITOCHONDRIE

Struktura
- ohraniCené dvojitou biomembranou
- vnéJsi — tvori obal
- vnitrni — vytvari pfepazky — tzv. kristy

Funkce
- probihaji zde pochody bunécného dychani
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Stavba rostlinné bunky

MITOCHONDRIE

vnéjsi membrana

mezimembranovy
prostor

vnitfni membrana

kristy

matrix
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Stavba rostlinné bunky

VAKUOLY

Struktura

- ohraniCené biomembranou (tonoplast)

- vyplnény bunécnou Stavou (= voda + zasobni/odpadni latky)

- dospélé bunky maji jedinou velkou vakuolu (az 90 % objemu
buriky)

- Casto take obsahuji pigmenty antokyany

Funkce

- svym zvétSovanim (narust turgoru) umoznuiji rast bunék
- ,Zasobarna“ bunky

- ovliviuji vodni bilanci bunky

- slouzi k imobilizaci toxinu, fenolickych latek atd.

- odbouravani makromolekul, rozklad organel
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Stavba rostlinné bunky

ENDOPLAZMATICKE RETIKULUM

Struktura
- rozvétveny systém biomembran
- tvofeno systémem vacku a kanalku
- typy:
- drsné — s ribozomy
- hladké — bez robozomu
- transportni vacky (vezikuly)

Funkce

- drsné — syntéza bilkovin

- hladké — syntéza tuku

- zajistuje transport latek mezi jednotlivymi ¢astmi bunky
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Stavba rostlinné bunky

GOLGIHO APARAT

Struktura
- systém méchyrku (diktyozomy)

Funkce

- v dyktiozomech probiha modifikace bilkovin

- tvorba latek urCenych k vyluCovani

- hlavni misto syntézy polysacharidu tvoficich bunéénou sténu
- transport bilkovin a tukd mezi ER a GA

- transport polysacharidu mezi GA a povrchem bunky
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Stavba rostlinné bunky
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Obr. 1.3 Vztahy mezi endoplazmatickym retikulem a ostatnimi vnit-
robunéénymi kompartmenty. (Z Albertse et al. 1989.)
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Stavba rostlinné bunky

CYTOSKELET

Struktura
- vlaknité a trubiCkovité utvary jez tvori dynamickou sitovitou
strukturu
- zakladni stavebni jednotkou: proteiny (tubulin, aktin aj.)
— vytvari mikrotubuly, mikrofilamenta a intermedialni
filamenta

Funkce
- mikrotubuly
- zabezpecuiji strukturu a tvar BS
- urCuji rovinu déleni + tvorbu prepazky
- mikrofilamenta — pfesun organel + pohyb cytoplazmy
- intermedialni filamenta — fce neni znama
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Stavba rostlinné bunky
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Bunecny cyklus
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Bunecny cyklus

Bunka prochazi morfologickymi a funkénimi zmenami. Za
optimalnich podminek se v pravidelnych intervalech déli
(mitdéza). Béhem rastu probiha pfiprava na dalSi déleni
(interfaze).

................

Nterfaze
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Stavba rostlinné bunky

Faze bunécéného cyklu

G, -faze (predsynteticka)

- zacCina po rozdeleni materfské bunky

- nejvice variabilni doba trvani

- intenzivni syntéza proteint, RNA a nukleotidu

- zvétSuje se pocet vétsiny bunécnych struktur (ribozomu,
mitochondrii, ER atd.)
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Stavba rostlinné bunky

Faze bunécéného cyklu
S-faze (synteticka)

- chrakteristicka syntézou (replikaci) DNA
-trva1-2 h
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Stavba rostlinné bunky

Faze bunécéného cyklu
G,-faze (postsynteticka)

- pokracuje rust bunky
- intenzivni syntéza proteint, RNA a tvorba bunécnych struktur
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Stavba rostlinné bunky

Faze bunécéného cyklu

M-faze (mitoza, jaderné deéleni)
- Ctyri faze:

- profaze

- metafaze

- anafaze
- telofaze

- na konci mitézy probéhne cytokineze = rozdeleni bunky pomoci
plazmaticke destiCky na dve dcerinné bunky
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Stavba rostlinné bunky
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Stavba rostlinné bunky

DalsSi typ bunééného déleni

Meioza
- tzv. redukcni déleni
- probiha v reprodukénich meristémech (= délivych pletivech)
- vysledek: snizeni po¢tu chromozomu na polovinu
- jde o dvé po sobe jdouci déleni:
- 1. déleni — sniZeni po¢tu chromozomu

- 2. déleni — homeotypické (ekvacni) — obdobné s mitézou
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Zaver
Popsali jsme si zivé bunky, ale ...

VétSina bunék tvoricich drevo jsou bunky mrtve, tj. nemaji organely,
cytoplazmu. Jsou tvoreny jen bunécnou sténou.

i Tracheidy (vétsina bunék
~ 4 Jjehlicnatého dieva) nemayji
Zivy bunécny obsah — jsou
mrtve
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