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Strom jako dualni objekt

* Z pohledu arboristiky ma strom dualni charakter

— Biologicky (strom jako zivy organizmus) — vitalita,
fyziologicka vitalita, zdravotni stav

— Mechanicky (strom jako vetknuty nosnik) — stabilita,
mechanicka stabilita, biomechaniclgé vitalita,
provozni bezpecnost, ZDRAVOTNI STAV!

* Arboristika primarné nezkouma jiné ,rozmery”
stromu, jiné pohledy na jeho existenci (estetika,
ekologicka hodnota atd.)




Analyza problemu

Stabilita stromu

" PROVOZNI
Hodnota stanoviste BEZPECNOST

J
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Stabilita

Stabilita je jeden z nejmeéné jednoznacnych
védecky pouzivanych terminu. Jeho vyznam a
definice se liSi podle odveétvi.

Stabilitu |ze pro nase potreby definovat jako
schopnost stromu dlouhodobé setrvat a rust na
stanovisti.

V uzsim smyslu stabilitou rozumime mechanickou
stabilitu stromu, nejCasteji vyjadrenou jako
pevnost stromu Ci jeho urcite Casti.



Trojuhelnik stability

ZATIZENI

GEOMETRIE

MATERIAL




Cil a jeho hodnota

* Hodnota potencialniho cile by mela
zohlednit
— Frekvenci pohybu lidi

— Hodnotu a nahraditelnost nemovitosti (budov
apod.)

— Hodnotu a nahraditelnost movitosti (vozidla,
premistitelné objekty)



Provozni bezpecCnost
ZATIZENI

GEOMETRIE | MATERIAL




Definice pojmu

Stabilita = odhad ¢i vypocet
pravdepodobnosti selhani

Cil = osoby Ci véci potencialnée
zasazitelne stromem Ci jeho Casti v
pripade selhani

Provozni bezpecnost = projekce
stability do konkréetniho stanoviste

Zdravotni stav = ...



Zdravotni stav je abstraktni pojem, ktery nema
jednoznacnou univerzalni definici. Zdravotni stav
stromu se lisi od zdravotniho stavu lesa.
Nejobecnejsi definice rika, ze strom je zdravy,
pokud nevykazuje zadne zadné symptomy Ci
znamky poskozeni Ci choroby.

Chorobu rostliny Ize charakterizovat jako
odchylku od normalnich fyziologickych procesu,
dlouhotrvajici patologicky proces, pusobeny
vnejSimi vlivy, ktery vyvolava podstatné
strukturalni zmeny v bunkach, pletivech,
organech Ci celem organismu rostliny.




Zdravotni stav

Hodnoceni stavu nosneho aparatu stromu z hlediska
naruseni jeho korenového systému, kmene a vetvi:

* rustové a habitualni defekty (napf. tlakové vidlice),

* zjistena mechanicka poskozeni (rany zasahuijici do
dreva, strzena kryci pletiva kmene, nadmeérné velke
fezy apod.),

* a symptomy napadeni patogennimi organismy
(predevsim dfevokaznymi houbami),




Zdravotni stav vs. stabilita (P
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Zdravotni stav vs. stabilita (PB

Strom na snimku je
diskvalifikovan svym
defektem. | pfestoze
nema zadne dalsi
poskozeni, neni patrna
zadna infekce apod.
Nelze je] ponechat na
frekventovanych
mistech

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpo&tem €R InoBio -
CZ.1.07/2.2.00/28.0018



Definice pojmu a obecny koncept

1.Stabilita — popisuje schopnost stromu snaset mechanickée
namahani (mechanicke pojeti plnéni fce)

2.Vitalita — popisuje fyziologicky stav stromu, tj. jeho
schopnost rustu (fyziologické pojeti plnéni fce)

3.Zdravotni stav — popisuje morfologii stromu, tj. stav
Jjednotlivych organu (koren, stonek, list) vcetné vyskytu vad
a defektu

4.Provozni bezpecCnost — popisuje rizika existence urciteho
stromu na urcitém miste

Provozni bezpeénost je kvantifikovana, zhodnocena stabilita stromu, s
prihlédnutim k moznym rizikim pfi selhani stromu. Neni to tedy vlastnost
stromu, ale v podstaté odborny odhad rizika existence stromu na urcité lokalite.
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Zakladni principy

Jak zhodnotit strom

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpo&tem €R InoBio -
CZ.1.07/2.2.00/28.0018



Zakladni principy hodnoceni

1)Stromy prezivaji a rostou nejlépe v ramci svych pfirozenych
limitd. PrekraCovat je znamena riziko.

2) Ne vzdy stromy na obvyklych stanovistich nejlépe rostou,
pouze zde nejlépe konkuruji. Pokud kompetice neni rozhodujici
faktor, svédci stromum hluboké, vodou dobfre zasobené pudy.

3)Pro optimalni zdravi a rust je nutna plné rozvinuta koruna.
Maximalni oslunéni je zakladem rustu. Dobfe rozvinuta koruna
také zajisti prokorenitelny prostor.




Zakladni principy hodnoceni

4)Zdravotni stav stromu ne vzdy ukazuje soucCasny stav,
podminky. Stromy obvykle reaguji na zmeny v prostredi pomalu a
se zpozdénim, stejné tak ale i na napravu stavu.

5)Poranéni kmene Ci vétvi vede k rozvoji poSkozeni a vzniku
defektu, degradaci a chradnuti.

6)Chfadnuti a odumirani stromu muze byt zpusobeno narusenim
pudniho prostfedi. Kofeny mohou byt naruseny zhutnénim pudy,
mechanickymi poskozenimi atd.

7)Stromy ziji déle nez lidé, ale ne navéky. Kaceni a odstranovan
starych stromu je standardni soucasti péce.



Klic k detekci poskozeni

1) Problémy zpusobené fyzikalnimi, chemickymi Ci ekologickymi
faktory postihuji vétsinu nebo vsechny rostliny na stanovisti;
problémy biotického puvodu postihuji zfidka vice nez nékolik
druhu spole€enstva, Casto jen jeden.

2) Symptomy biotického poskozeni jsou obvykle prostorove
variabilni a postupné se rozviji; nahlé jevy, uniformni a rychle se
stabilizujici jsou obvykle zpusobeny biotickymi agens.

3) Strom je schopen obnovy, pokud ma dostatek vitalnich
zarodeCnych pletiv (pupeny, kambium).

4) Vadnuti indikuje problém s transportem vody, vétSinou
zpusobeny poskozenim &i chorobami kofenu, vodivych pletiv i
suchem.



Klic k detekci poskozeni

5) Nalezené symptomy mohou byt ¢asto zplsobeny
sekundarnimi agens. Napr. stromy oslabené suchem jsou
nachylngjsi k infekci a kolonizaci treba hmyzem (slavny
kirovec). To je nutno zohlednit pfi planovani zasahu.

6) Cinitele postihujici pouze asimiladni aparat zfidka zpdsobuiji
odumfeni stromu (klinénka), mohou vsak zhorsit rust a zvysit
predispozice stromu k sekundarnim agens. Je li postizeno drevo
kmene, roste pravdepodobnost selhani, neni vsak ovlivnena
délka zZivota stromu (viz stromy veterany).

7) Symptomy, které se jevi jako zpusobené prostredim,
narusenim prostredi, jeho zméenou, mohou mit primarnée bioticky
puvod.



Urovné hodnoceni

Evidence, inventarizace a pasport zelené
— lokalizace, dendrometrické parametry, obrazek,...

Vizualni hodnoceni (moc stromu)

— Determinace vitality, provozni bezpecnosti a
zdravotniho stavu

— Navrh oSetreni
Odborny posudek (strom, dva, tfi,...)

— Detailni analyza stavu stromu a jeho perspektivy,
soudné znaleckeé posudky ap.

Meéreni (pristrojové metody)
— Uréeni nosnosti kmene a kor

oclainim rondael 1 o idl

noveho systemu



Princip hodnoceni provozni bezpecnosti
stromu

1. Inventarizace a hodnoceni P
- obsahuje parametr stability stromu G o
- navrhuje konstruktivni stabilizacni zasah
- je jednoznacna a aktualizovatelna
- UCelem je nalézt symptomy staticky vyznamnych defektu

r r r

2. DETAILNI VIZUALNI PRUZKUM o=y
- pruzkumu vlivu nalezenych symptomu na statické poméry fz o
stromu
- vyuziti nékteré z metodik (SIA, VTA, QTRA, EHT)
- UCelem je kvantifikovat provozni bezpecnost stromu

-3.— PRISTROJOVY-TEST
- exaktni provéreni statickych poméru _
- probiha jak v oblasti odolnosti proti zlomu, tak i vyvraceni [Zs=
- minimalizuje destruktivni/invazivni postupy
- i¢elem je exaktni provéfeni rizika zlomu &i vyvraceni Q&

stromu s minimalizaci jeho poskozeni




 Zakladni soucast

e “Jednoducha” data

Inve /

v b
managementu mestske’
zelene

o, %

* DoporucCeny rozsah:

uuuuuu

T 2lE ¢

|

@lr|o |zl |mlw e
B|x[2%|3[xgF pE -

" ] [ 210
T

PRI

— Druh
— Vyska, prumeér, rozmeéry koruny

— Fyziologicke stari (vysadba, mlady strom, dospeély, stary

)

— Fotografie
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Vizualni hodnoceni

* Dva zakladni koncepty:
— “Formularovy” pfistup
— “Bodovaci” pristup
* Formularovy pristup: pouziti spec. formularu

— Méneé narocny, obtizné porovnavani stromu, omezena
moznost statistickeého zpracovani, lepsi popis stavu
stromu

* Bodovaci pfistup je zalozen na bodovani riznych
vlastnosti (vitalita, zdravotni stav...)
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Priklad

ROOT DEFECTS:
Suspectrootrot: Y N  Mushroom/conk/bracket present: Y N I e

* Formularovy

Ny Exposed roots: severe moderate low Undermined: severe moderate [ low
Root pruned: distance from trunk Rootarea affected: % Buttress wounded: Y N When:
Restricted root area: severe moderate low Potential for root failure: severe I moderate low
LEAN: ______ deg. from vertical (] natural unnatural  (Jself-corrected  Soil heaving: Y N

Decay in plane of lean: Y N Roots broken Y N Soil cracking: Y N

Compounding factors: Lean severity: 1 severe moderate low

CROWN DEFECTS: Indicate presence of individual defects and rate their severity (s = severe, m = moderate, | = low)

I 4
— DEFECT SEEE ROOT CROWN TRUNK SCAFFOLDS BRANCHES
Poor taper i F

Bow, sweep =
Codominants/forks
Multple attachments
[[Included bark

Excessive end weight

) 4
Cracks/splits ==k, == -
— Hangers i Bl =
Girding = [ —
[Wounds/seam E

eca
avity

leeding/sap flow

A4 4 -
Loose/cracked bark (o
— Nesting hole/bee hive E=T
| Deadwood/stubs

Borers/termites/ants
=

Previous failure

HAZARD RATING

Tree part most likely to fail S —— Failure potential: 1 - low; 2 - medium; 3 - high; 4 - severe

Inspection period: _____ annual ____ biannual ____ other _____ Size of part \7:5” (15 f;m)‘;‘mi””g;s om)

Failure Potential + Size of Part + Target Rating = Hazard Rating 818807 (4m750m); =590 (75 em)
Target rating: 1 - occasional use; 2 intermittent use;

ESRORN CNE S I RIS S e 3 - frequent use; 4 - constant use

HAZARD ABATEMENT

Prune: [ remove defective part [ reduce end weight [ crown clean [thin [Jraise canopy [Jcrown reduce (] restructure [ shape

CablefBrace: Inspectfurther: [ rootcrown [ decay (Jaerial [monitor

Removetree: Y N Replace? Y N  Movetarget: Y N  Other - el ey

Effect on atjacent rees:  (none [ evaluate

Notification:  [Jowner [ manager []governing agency Date: _ S—

COMMENTS

Specimen: TREE HAZARD EVALUATION

DRM, Page 2

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpo&tem €R InoBio -
CZ.1.07/2.2.00/28.0018



“URBAN &

TREE RISK EVALUATION

FORESTRYuc Inspector
www.urbanforestryllc.com Date
Name
Address

City, State, Zip

| NOTFOR PUBLIC RELEASE |

TREE INFORMATION

Tree # Species DBH Ht. # of Stems
CROWN DENSITY TREE FORM LEAF SIZE ANNUAL SHOOT GROWTH
[C1Normal (Full Canopy) [[] Generally Symmetric [] Normal [[]Excellent
[] Thin (Foliage/Small Leaf) [[] Minor Asymmetry Smaller than Normal [] Average
[1sparse [ ]Dormant E Major Asymmetry Dormant []Poor [[] No Rating Hornsby Shire Council Date: | 221007
Lean :
CROWN DIEBACK FOLIAR COLOR WOUNDED (CALLUS) CROWN SYMPTOMS Tree Risk Evaluation Form inspestor: | Roodward
% Nonel ; e ol | ggfrmall DEVELOPMENT ATTRIBUTED TO |
Initial (Smal ranches) Color E] Excellent Root Rot ADDRESS: 10 Childrey PI Castle Hill R Officer:
Moderate Chlorotic [] Average Construction Damage - | osh. STEEE
Severe (Large Dead) [] Necrotic Poor Insect/Disease TREE CHARACTERISTICS: HAZARD RATING
D None E Site Conditions Species: i Common Name: ‘
Serious Insect or Di E Environment I Eucalyptus sp. (Bicostata x)  (T3)
Other
OVERALL TREE CONDITION: [] Excellent []Good []Fair []Poor []Very Poor [ Dead E i Cronont Syt B e m[cs T m [ DBH: T 1000 mm |
— Amenity Value: [~ Historic ™ wildlife [~ Dead Tree [ Street Tree [ Heritage I~ Group
SITE CONDITIONS : TARGET
GRADE CONDITIONS TREE EXPOSURE House/Building OCCUPANCY/TARGET RATING
[1 Raised [ single Tree Full Wind Parking [] Occasional Use - 1 TREE HEALTH: [Rating: [ Intermittent |
[] Lowered []single Tree Recent Exp. [] Pedestrian ] intermittent Use - 2 Foliage: | Normal Wound-wood: | Good
[ No Recent Change [J Large Tree in Group of [] Traffic [] Frequent Use -3 Vigour: | Good [ Form: [ Fair TREE DEFECTS:
SOIL EScrlnaIIie_r Trees 1 Er:dscaipe [] Constant Use - 4 Deadwood %: ‘ Please Sclect [ Typical Species [~ Hangers [~ Large Diameter Deadwood
E ‘E:f::ssive Irrigation g Rege reeExposure E Ha‘l"dtySC::: F-ail Toward :I'arg?t ¥ [INe Indecine: | [ ves [2No | Dead tree: ‘ ™ Yes [~ Cavity [ Cracks [~ splits [~ Wounds [~ Fungus
D sand D No Rating (Similar Tree in Group) [] Other Likely Fall Direction? NSEW Age Class: | Mature [~ Termites [~ Termite Mud [~ Borers [~ Co-Dominants
[ Bark Inclusion
TREE D£FEcrs Root Zone Trunk Defect Crown
Rate as: (5) Severe, (M) Moderate, (L) Low, (P) Present Rate all that can be found. Defect . Tease Sel
ROOT SYSTEM ROOT CROWN (Base of Tree) e— s p— A e e Senoey_ [ S Decay: | Flomss Select |
___Root Rot - Suspicion based on ___Wound ___ Cracks ___Soil Girding Heaving 0 | Gavity Medinm 0 [pieos |1 [ Stem fean: | Plea [ - [ Plea |
___Poor Canopy ___ Fruit Bodies at Tree Base ___Decay ___Seams __Loose Bark HAZARD ABATEMENT: S.ULE. CATEGORY
___Rhizomorphs ___Restricted Root Growth Area ___ Cavity ___Cankers ___Girdling Roots Girdling [" | cavitysmall<10% | [T | wilting T | MRemove Tree: CYes [iNo | (see reverse)
____Root Prunifr}fg -el::jistance fm_rin Truzk 5 ___Fungal Fruit Bodies ___Termite Ants Excavation | [¥ | Inclusion [T | Leaf gall Im} REEDS FURTHER
. r Pi : s [+
__ % Roots Affect __Soil Cracking or Mounding TRUNK SCAFFOLD ATTACHMENT st faed | | Buciing - rune: Eves [ENo | NSpEcTiON:
___Root Decay ___ Confirmed in Root Crown Excavation (Point of Attachment of ffold Branches to K) Defective part r Pest Inspector | [
Wm:dNK {Above Root agwn to Scaffold graant;ha) ___Include Bark ___Cracks Soil Lowered | [¥ Reduce end weight l: Survey | r
— Wounds —Decay — Cavi Multiple Attachments V-Crotch =
Cracks Seams o Cankers e - i TARGET: Crown thin C Plumber Il
" Loose Bark " lLean ___BoworSweep e — Other Type: Residential Raise crown C Heritage I
—_Nesting Holes  ___Termite Ants__ Included Bark , BRANCHES (4"+ in size) Location: [~ Building [~ Road Restructure O Works I'm
—_— Fur;gc:!::;;fnzotc:::l —;ul"gh:a:":fg f:-j._ C‘!odomln)ant st — SD;?t S gfﬁ:?-l Defects [T CarPark  [¥ Pedestrian Re-shape C Consulting Arb. | [~
n ctu anches of Crown = = ¢ Dead wood NO ACTION
___Wounds ___Seams ___ Carpenter Ants — Hangers [ Landscape ead woo C -
___Decay ___Loose Bark ___ Codominant St. FAILURE RISK HAZARD RATING:
" Cavity Cankers _ Included Bark [] Severe - 4 [] Moderate - 2 Failure Potential ; 2 <15em
__ Cracks Holes___ Previous Failure [JHigh- 3 [JLow-1 ;Z‘:I:f p:ne." = 1 Size of part i 15-45cm
— Excessive End Wt. Fl.mga Fruit Bodies =
ECOMMENDATIONS T ot e . E foTEem
R Total of above: 4
[] Remove Tree [] Cable Prune Low: 034 1 Occasional
Maintenance Prune Cable, Brace & Prune P— E 0 ceastona
Crown Reduce Other Medium: Cs-7 Target 2 ~ Intermittent
[] safety Prune [ Failure Risk Rating (Target Rating x Failure Risk Rating, 16 — highest risk) High: £s-w Rating 3 [l Frequent
ADDITIONAL EVALUATION NOTIFICATION COMMENTS i T Low Medium [ High
(N) Needed (P) D P [:l Manager Failure potential = |8 [ Hig 4 C Constant
___ Resistograph Decay
. Roo:t Crown - Date_ Multiple leader tree of good health & vigour. Some minor
—_ Aerial Inspeﬂlqn [JMail []Phone []On-Site deadwood present. Retain tree.
___Annual Inspection
mwnuummn:nhqummkmmnmm-m with standard industry practices. Inspection does not include
mﬂwlﬂmﬂlm specificaly indicated. mhm-v 'h i of " mmuwmmmmdhmmm-mum
-u.n-n-n may ot b i upon by or pr for thelr reliance. URLLC ta property tree failures. =

White Copy - Client  Yellow Copy - Urban Forestry LLC

© 2005, Urban Forestry LIS




Priklad 2

* Posouzeni stromu metodou bodovaci:
— Vitalita ?
— Provozni bezpecnost 0O
— Zdravotni stav 3
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* Fyziologicka vykonnost jedince

« Znaky: defoliace, zména velikosti listu,
malformace primarniho vétveni, vyskyt

Vitalita

sekundarnich vyhonu, dynamické prosychani
koruny, zména barvy list0...

0 1 2 3 4 5
Bez priznakd Mirné snizena Snizena vitalita | Vyrazné snizena | Odumirajici Mrtvy strom
snizeni vitality, | vitalita vitalita strom

vitaIni strom




Vitalita vs. zdravotni stav
(stabilita)

* Vitalni strom muze byt aktualné nestabilni,
Ci dokonce havarijni a naopak

* Pouze vitalni strom muze v delsim
casovem horizontu adaptacnim rustem
zvysovat svoji stabilitu

* Vitalita muze byt silné dynamicka
vlastnost, silné ovlivhéna stanovistém
(prisusek apod.)



Vitalita vs. zdravotni stav
(stabilita)

Zmeéna vitality maze byt pfiznakem skrytych defektd,
zejména poskozeni korenovych systému, neplati to vsak
obecne. V nekterych pripadech se chradnuti projevi az
dlouho po t€, co dojde ke kritickému snizeni pevnosti
stromu.



Stabilita

* zhodnoceni pravdépodobnosti selhani stromu
na zakladé zjisténi priznakl oslabeni
mechanické stabilit, s ohledem na mozné cile

« Znaky: rGstové defekty a poranéni, poskozeni

nosného aparatu, prezence drevokaznych
hub, typ habitu, vyskyt defektd...

0 1 2 3 4
Bez priznakl Mirné snizena Snizena stabilita Vyrazné snizena Havarijni strom
zhorSeni stability stabilita stabilita

i ; - i
« DtAatmim rarTnactom MR InaBRis
1 LA TOLPOCLEIT Wi IV -




* popisuje stav nosného aparatu stromu

Zdravotni stav

* hodnocen podle typu a rozsahu pritomnych

poranéni, defektl, prezence drevokaznych
nub, stability ap. Nepopisuje
oravdepodobnost selhani stromu

0 1 2 3 4 5
Bez priznakl Mirné zhorseny | ZhorSeny ZS Vyrazné Odumirajici Rozpadajici se,
ZS zhorSeny ZS strom s odumrely strom.
nebezpecim

rozpadu

i ; - i e
s BfAFmim rarnactam CR InaBin
1 LA TOLPOCLEIT Wi IV -




Sadovnicka hodnota — priklad
souhrnného parametru

SH 1 - velmi vysoka - strom s idealné vyvinutym habitem, ktery
odpovida danému taxonu, péstebnimu tvaru a veku; vetsinou v
solitérni pozici a pravidelné zavétveny, zcela vitalni, zdravy,
neposkozeny, bezpecny; funkéneé a kompozicnéeé velmi vyznamny;
dlouhodobé perspektivni

SH 2 - vysoka - strom se ve vsech kvantitativnich a kvalitativnich
znacich jen mirné odchyluje od idedalu v prislusném véku (SH 1);
odchylky vsak podstatneé nezhorsuji jeho typicky vzhled, kondici,
funkci a bezpecnost; kompozicné a funkcné vyznamny; dlouhodobé
perspektivni

SH 3 - primérné - strom ma jiz vyraznéjsi odchylky od idedlniho
habitu v prislusném veku; vykazuje mensi i vétsi fyziologické poruchy
Ci vady v architekture; celkova kondice, poskozeni a stabilita vsak
nesnizuje jeho relativnée priznivou funkcnost i bezpecnost a stale
umoznuje jeho strednédobou az dlouhodobou existenci




Sadovnicka hodnota — priklad
souhrnného parametru

* SH 4 - nizka - strom se znacné poskozenym habitem
napr. v dusledku zapoje, chorob, trvale pUsobicich
Skbdcl, véku ¢i absence odborné péce; malo
olistény, slabé az velmi slabé vitalni, v dospélosti a
senescenci zpravidla s vysokou mirou nebezpecnosti
pro své okoli; existencné kratkodoby, neperspektivni

* SH 5 - velmi nizka (zadna) - strom s velmi slabou
nebo jiz zadnou vitalitou, tézce nemocny, malo
olistény, odumirajici nebo uz suchy; celkove velmi
silné habitualneé poskozeny, v dospéelosti a
senescenci Casto i vysoce nebezpecny az havarijni;
absolutné bez perspektivy

1o & ] L™ =y z I b Z A0
inlet ia enaliifinancavan Evranelevym cacialnim fandam a S+atnim rarznnctom R InaRins -
Qe e SPOIMNNANCOVAIl CVIOPDSAVITI SOCIAIfHN 1ONAelT] 4 oLl dUNIHTT r1OLP0OCLET G INOBI0




Vizualni hodnoceni stromu
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VTA

cautor Claus Mattheck a spol.
‘The Body Language of Trees.

°Je zalozena na poznani vnéjsich
projevl reakce stromu na vnitrni
defekty

‘Pracuje s axiomem konstantniho
napéeti

*Strom na zatizeni reaguje
adaptivnim rdstem

The body language

of trees
A handbeok for

failure analysis

by Claus Mattheck and Helge Breloer

Edited by Dayid Lonsdale
from a translation by Robert Strouts

soa4] Mr1uosly 4of qoivasay o B 0N S224] Maruowsy 1of youvIsy o f N
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VTA metoda

* VTA se soustredi na geometrii stromu.
* Prvni krok je vizualni kontrola.

* V pripade defektu je merena zbytkova nosnost.
* K tomu se pouzivaji typicky pristroje zvane
penetrometry (napr. Resistograph) nebo

Fractometer.


file:///../Z:/praus/Dokumenty/resources/provozni%20bezpecnost/MATTHECK_pictures/FRACTOMETER_II.pdf
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C. Mattheck .
Aktualisierte

Feldanleitung fur Baumkontrollen

mit Visual Tree Assessment
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BENDING
M MOMENT

Fig 28. The mechanics
of the hazard beam.
(Fp = Lateral force;
M = bending moment)
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GROIOVE PROFLE INGROWN BARK
vcave : f

NO ALLEMBRACING

OF Wood
WEdSE

AS [F Bound
OSETHER Wik A ROPE

RIB, WHERE THE INCLUDED
BARK 13 LIKE 4 CRACK

CAUT [ON:
EVEN 1N THE LEsS UNSTABLE CASE B THE
INCLUDE]) BARK KAS THE SAME EFFECT AS A CRAG
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SPREADING
LUPWARDS
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 HosE-PIPE
\ HINKING,
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Vizualni metody +

* Jedna se o metodiky, které se snazi posunout
vizualni hodnoceni do vice objektivni polohy.

~- SIA
~WLA
~QTRA
—EHT
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ZvySeni hodnoty bezpeénosti o tento faktor



Metoda SIA
Hsi mi

Authority D emonztration Area AREA
Type |Site Type Site |Mﬂmi”9f'3f'j
Mumber |3 Species \4pple
Height [m]:  Bark thickness [cm) : Diameter 1 [cm) - Use th; Under-bark
SECON
|B |':| |22 diameter |22
Location Crown shape
[ avenue tree
|n:u:uur'|tr_l,l j o £ L -

Species

| ash [06] |

R equired diameter [cm)] : |'| 5.9

B asic stability |254 Details
i i |2,EI .

reguired residual wall Description:
Shape & |325,5 % Crown reduction shape & ||lE m
Shape B |44E,5 % Crown reduction shape B |'| 2 m
Shape C |53|l4 % Crown reduction shape C |1 A m
Shape D |535,E| % Crown reduction shape D |2,5 m

Save | ‘ Cancel
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R0t X |

Comparison of the bearing capacity of a trunk cross section under bendinc

Cawvities
Load beaning capacity
Load direction
100 % 97798 % 81781 % RE/AT X
Walues for actual tree 264 % 564259 % 214/214 % 148/124 %
2;3'{;:::1?;?;'“" Fork with open cavity open [:ﬂ'h_"il_l,l with
with reaction wood  included bark small residual wall

1327155 % 51726% 81754 % 55735 %
348/409 % 143/69 % 214143 % 145/92 %
..................... Ok

- 1geil=1 =~ Y ILUITINANCOVAN EVIODS KVYVN =) 1lall T e =] = |
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WLA

Jednoducha metoda zalozena na
principech biomechaniky stromu

Vyvinuta pro AOPK na LDF MZLU v Brne
V principu se jedna o zjednoduseny
model stromu

Poskytuje ramcovou informaci o

pravdepodobnosti selhani stromu zlomem
Kmene



Limity vypoctu
Vizualni hodnoceni WLA
— odhad situace
zatizeni a reakce
stromu, subjektivni a
zavislé na
zkusenostech, nalade,
svetelnych
‘podminka

Treestab na
windloadanalysis.com.
Zatim nejpfesnéjsi
moznost vypocCtu. Bere
do uvahy distribuci
rychlosti proudéni,

nepravidelnost koruny...
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Snaha otupit hrot
subjektivity. Strom
nahrazen modelovou
konstrukci.

X



2. Evaluation of Hazard Trees in Urban Areas
(EHT)

* Sestava se soupisu typickych defektu a poskozeni.
* Zalozena na formularich.
* Vzorce pro zohlednéeni dutin
* UrcCuje zakladni parametry:
1. Pravdéepodobnost selhani.
2. Velikost Casti, které se selhani tyka (vetev,
cast koruny, cely strom)
3. Pritomnost cile
* Kazdy faktor ma vlastni hodnotu.
* Soucet hodnot faktoru dava dohromady hodnotu
rizika. Limitni hodnota je 12.



QTRA — Quantified Tree Risk
Assessment

. Y %/
 Zalozena na zhodnoceni cile /
pravdepodobnosti zasahu

— Hodnota cile

— Frekvence cilu na dané lokalité

— Pravdépodobnost selhani stromu/Casti

* VVysledna hodnota rizika
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Odborny posudek

Rozsireny a podrobny popis stavu stromu
Pouze pro malo stromu
Podrobné prozkoumani stavu stromu

Zaklad pro povolovani stromu ke kaceni,
vyhlaseni pamatnym stromem

Nezbytny u stromu potencialné
nebezpecnych


file:///../Z:/praus/baobab/posudek_ukazka_2008.odt

Prehled

IDENTIFIKACNI A DENDROMETRICKE UDAJE
- souradnice stromu (koordinaty GPS)
- Cislo stromu
- Cislo Stitku (tagu)
- taxon (druh, kultivar)
- prumér (obvod) kmene ve vysce 1,3 m
- vyska stromu
- prumét koruny
- vysSka nasazeni koruny




Prehled

VITALITA STROMU

- defoliace koruny

- malformace vétevnich struktur

- Vyvoj sekundarnich vyhonu
ZDRAVOTNI STAV

- mechanické poskozeni nosnych prvku

- pritomnost dutin a odumrelych vetvi

- infikace dfevokaznymi houbami

- pfitomnost rustovych defektu

- symptomy plastifikace nosnych prvku




Prehled

STABILITA STROMU
- zhodnoceni rozsahu staticky relevantnich symptomu
- ocenéni ,cilu padu®
- kvantifikace zakladni hodnoty stability

NAVRH OSETRENI
- technologie zasahu (vC. kontroly)
- naléhavost jeho realizace
- event. intenzita jeho opakovani

FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE




Pristrojove metody
* Hlavnim cilem je zvyseni objektivity
informace
* Zvyseni presnosti odhadu selhani
* Postizeni skrytych stavu stromu

tttttt

4

Lanowy zdvihak

Elastometer

,ﬂ -pritahomeér O: !
|_ Dyn__am?meter

Inclinometer-naklonomeér
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Pozadavky na pristrojove
metody

Minimalni destruktivita

Co nejvetsi komplexnost mereni
Opakovatelnost

Snadnost interpretace

Rychlost mereni

Nizka cena

Snadna manipulace



Dostupna zarizeni

Arborsonic Decay Detector: UnoD LDF MZLU v
Brne

Fakopp — akusticky tomograf, UNoD LDF MZLU
v Brne

Resistograph: UTAM CSAV (Praha)

Tahové zkousky: Safetrees, s.r.o. nebo UNoD
LDF MZLU v Brné

Radar: ustav geoniky CSAV (Brno, kontakt pres
prof. Jana Cermaka, LDF MZLU v Brne)

Termokamera: m.j. LDF MZLU v Brné (Ing. Jan
Kleparnik)



DEKUJI ZA POZORNOST

Ludék Praus

Ustav nauky o drevé, Lesnicka a drevarska fakulta,
Mendelova univerzita v Brné

http://wood.mendelu.cz/

Zemédeélska 3, 613 00 Brno
e-mail: ludek.praus@centrum.cz
tel.: 545 134 551

e -®
* X % G
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= * * [ ]
evropsky X

socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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