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Stanoveni pudni kataldzy: metodicky postup

Pomucky: JankQv vapnomeér; analytické vahy s presnosti méreni min. 0,1 g; hlinikova vazenka
pro odvazeni mnoZstvi vzorku, laboratorni IZicka
1. Princip metody je méfeni produkce O, rozkladem H,0,. Zakladni pomuckou je Janklv vapnomér.
2. Pottebné reagencie: 3% roztok peroxidu vodiku

3. Navazka: humusové horizonty 5g; minerdlni horizonty 10g, vidy vzorky Cerstvé, s ptvodni vihkosti,
presaté pres sito s velikosti ok 5 mm.

4. Navazeny vzorek vsypeme do vyvijeci nddoby (viz obr.) a pfilijeme 50 ml destilované vody.
Mnozstvi destilované vody odmérujeme odmérnym valcem.

5. Do reak¢ni barky Jankova vapnoméru (viz obrazek) nalijeme 20 ml 3% H,0, a vyvijeci nadobu
dobte zazatkujeme zatkou, ve které je umisténa reakcni barika.

6. Trojcestny kohout nastavime tak, aby mohl z hadice reakéni barky uniknout vzduch ven do
mistnosti. Po nékolika sekundach nastavime trojcestny kohout tak, aby z mérného vdlce mohl
vzduch unikat ven do misnosti.

7. Zkontrolujeme, je-li na stupnici mérného valce hladina vody na hodnoté 0, pokud neni, upravime
hladinu vody vhodnou manipulaci se zasobni lahvi (za uvolnéné tlacky na hadici od zasobni lahve)
tak, aby voda do valce bud natékala nebo z néj vytékala do zasobni lahve. Hladina vody musi byt
na hodnoté 0 v obou polovinach mérného vilce.

8. Trojcestny kohout nastavime tak, aby byla spojena hadice vedouci od vyvijeci nddoby s prostorem
nad hladinou odmérného valce.

9. Poznacime si aktualni ¢as a naklonime uzavienou vyvijeci nadobu tak, aby veskery H,0, vytekl do
padni suspenze.

10.0bsah vyvijeci nddoby opatrné krouzivym pohybem promisime.

11.Po 15 min. zaznamendme vysku hladiny vodniho sloupce v mérném valci. V pfipadé intenzivni
produkce kysliku zmirnime tlak v celé soustavé upusténim vody do zasobni lahve z pravého
vyrovnavajiciho valce Jankova vapnomeéru.

12.Pro udavani vysledk( vychazime z toho, Ze dilek rovny jedné desetiné stupnice (0,1 !!!)
predstavuje 5 ml nové produkovaného kysliku. V pfipadé vychozi navazky 10 g vysledek délime
dvéma.

13.Vysledek prepocteme na produkci O, za 15 min na 5 g susiny ptudniho vzorku.
14.Vyhodnoceni viz tabulka 39 Metodickych postupl

Hodnoceni lesnich pGid podle aktivity padni katalazy [ml 0,. 5g™*. 15 min™]

ml0,.5g".15min™ aktivity padni katalazy
Méné nez 5 Velmi slaba
5-15 Slaba
15-30 Stfedni
30-60 Vysoka

Vice nez 60 Velmi vysoka
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obr. Jankdv vidponomér, T,.k. = trojcestny kohout,
g.t. = eudiometrickd trubice,
v.n, = vyvijejiei nddoba,
%.HCl= zdsobnik HCI,

Z = zemina,
z,1., = zdsabni ldhev
tl. = tladfke
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Stanoveni pudnich celuldz: metodicky postup

Pomlicky: sterilizovany filtracni papir, 3x petriho misky, sklenéna tycinka, destilovana voda

1. Nastfihame prouzky filtracniho papiru do rozmér 5 x 1 cm.

2. Do Petriho misky vsypeme puadni vzorek s plvodni vihkosti a laboratorni I1Zickou jej
rovhomeérné rozprostfeme v pfiblizné 5 mm silné vrstvé

3. Navzorek polozime 3 prouzky filtracniho papiru. K jejich dokonalému pfilnuti k povrchu
padniho vzorku prouzky jemné pfitlacime sklenénou tycinkou. Je-li vzorek tak suchy, ze
filtracni papir nesmaci, opatrné jej navlhéime destilovanou vodou pomoci stticky.

4. Oznacime vicko i boky Petriho misky lihovym fixem a uzavienou Petriho misku dame k
inkubaci.

5. Kazdy sudy tyden (vzdy pf¥i dalSim laboratornim cviceni) pomoci stficky vzorek opatrné
provlhé¢ime destilovanou vodou.

6. V urcity den (6 tydnu od zaloZeni méreni) stanovime procento Ubytku celulézy. Do vypoctu
zahrnujeme pouze plochu zcela rozloZené celuldzy. Pri kolonizaci pidnimi houbami celul6za
zcela zmizi nebo je zakryta mycelii jednotlivych druh mikromycet. Pfi kolonizaci bakteriemi a
aktinomycetami z(stava na povrchu vzorku sliznatd, mokvava vrstvicka. Casteéné rozlozend
celuldza indikuje neukonceny rozklad a do vypoctu se nezahrnuje.

7. Kzjisténi presného procenta Ubytku pouzijeme rastr 5 x 1 cm rozdéleny na 20 stejnych
policek 5 x 5 mm. Kazdé policko predstavuje 5% plochy prouzku.

8. Kvantifikaci ukon¢eného rozkladu celulézy provedeme u vsech tfi jednotlivych papirk(

9. Zdanych tfi hodnot spocitame aritmeticky pramér.

Vypocet:
A=P/T
Kde:
A — mira aktivity ptdnich celulaz,
P — aritmeticky pramér ubytkud celuldzy (procento ubytku plochy)
T — doba inkubace v tydnech

Hodnoceni lesnich pld podle aktivity pldnich celulaz

A aktivity padnich celulaz
0 Z4adna
0-1 Velmi slaba
1-2 Slaba
2-5 Stredni
5-10 Vysoka

>10 Velmi vysoka
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Stanoveni susiny: metodicky postup
Pomlcky: hlinikova vysousecka; analytické vahy; laboratorni IZicka, exsikator
1. Zvazime prazdnou vysousecku, zaznamename cislo misky (zpravidla vyrazené z dolni strany
misky na dné).
2. Do hlinikové vysouseci misky se vloZi vzorek s plvodni vihkosti. V pfipadé horizontu méli Oh

se vklada priblizné 3-5 g vzorku, v pfipadé humusového A-horizontu £ 5 g a v ptipadé podpovrchovych
a substratovych horizont( 8-10 g;

3. Vzorky ve vysousSecce se zvazi na analytickych vahach s nejvyssi dosazitelnou presnosti;
4 Vzorky se susi pfi teploté 105 °C po dobu 2-3 hodin;

5. Vysousecka se vzorkem se vyjme ze susarny;

6 Po zchladnuti v exsikatoru se vzorek v zavickované vysousecce zvazi.

Vypocet mnozstvi susiny a obsahu vody ve vzorku:

s = [(mz = mg)/(my—mg)] . 100 [%]
w = [(m; = m;)/(m; —mg)] . 100 [%]
kde:

s: hmotnostni podil susiny ve vzorku
w: hmotnostni vihkost pro chemickou analyzu

mq: hmotnost prazdné vysousecky v g
m4: hmotnost vysouSecky se vzorkem pred vysusenimv g

m5: hmotnost vysouSecky se vzorkem po vysudeniv g
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Stanoveni hydrofyzikdlnich vlastnosti ptidy: metodicky postup

Pomdcky: fyzikalni valecek s vicky; analytické vahy; nasavaci zafizeni; hodinové sklo; filtracni papir

Postup analyzy fyzikalniho valecku:

Poznamka: Veskera vazeni provadime vZdy na stejnych vahach!

Fyzikdlni valecek je pfedem zvazeny z prvniho cvi¢eni pfedmétu pedologie a jeho hmotnost je
zaznamenana

1. Z tadné odebraného fyzikalniho vélecku sejmeme nejprve spodni vicko, a na jeho misto
pfilozime suchy filtracni papir. Poté valecek i s papirem otocime a sejmeme i druhé vicko.

2. Valecek s cerstvym vzorkem bez vicek zvazime na analytickych vahach. A hodnotu
zaznamename.
3. Zvazeny valecek i s filtracnim papirem umistime na nasdavaci zatizeni (plechova vanicka s

vodou a s dfevem obalenym filtraénim papirem).
4, Valecek pfikryjeme hodinovym sklem a nechame nasavat vodu do druhého dne.

5. Druhy den si pfipravime tfi suché filtracni papiry (pozn.: po nasavani by vzorek ve valecku mél
mit leskly povrch).

6. Po hodiné odsavani valecek umistime i s plvodnim filtraénim papirem na nové tfi suché
filtracni papiry a opét prikryjeme hodinovym sklem.

7. Po druhé hodiné odsavani fyzikalni valecek i s plivodnim filtracnim papirem (bez hodinového
skla) zvazime. Tuto hodnotu zaznamename.

8. Valecek umistime i s pavodnim filtraénim papirem do susarny a nechame susit. Pfi pFistim
cvi¢eni zvazime valecek s vysusenym pladnim vzorkem a s pavodnim filtraénim papirem.

9. Fyzikdlni valecek vysypeme a ocistime, aby byl pfipraven k dalSimu poufZiti.

Vypocet hodnot hydrofyzikalnich vlastnosti:

maximalni kapildrni kapacita @pgk, mérna hmotnost ps, objemova hmotnost p,,, objemova hmotnost
redukovana py, porovitost P, hmotnosti vihkost w, objemova vihkost ©, provzdusnénost (okamzita)
A, minimalni vzdusna kapacita Amkg, Nasycenost ptdnich pord Ryp:

Viz Laboratorni postupy pfi zjistovani padnich vlastnosti — analyzy provadéné v ramci pedologického
praktika (http://www.jirman.info/www/ugp/cs/show/30-materialy-ke-stazeni/):
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Vypocet objemové hmotnosti pw

pw = (b-a)/V [g.cm”]

kde
b — hmotnost valecku s neporusenym vzorkem v pivodnim stavu,
a — hmotnost valecku s vicky a
V —objem vzorku.

Vypocet objemové hmotnosti redukované pd

pd = (c-a)/V [g.cm?]

kde
¢ — hmotnost valecku se vzorkem vysusenym do konstantni hmotnosti,
a — hmotnost vélecku s vicky a

V —objem vzorku.
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Stanoveni mérné hmotnosti: metodicky postup

pozn.: vSechna vazeny provadime na stejnych vahach z divodu mozZnych rozdil(i v kalibraci vah.

pomucky: Gay-Lussaclv pyknometr se zatkou; analytické vahy; stfic¢ka s destilovanou vodou;
mala nalevka; dratek; varic;

1. Zakladni pomuckou je Cisty Gay-Lussaclv oCislovany pyknometr s pfislusnou zatkou se
stejnym ¢islem. Cislo je potfeba nezaménit a hlidat vZdy pfislu$nou zatku k pfislusnému
pyknometru.

2. Pyknometr naplnime destilovanou vodou po okraj, aby voda svym meniskem presahovala
kraj hrdla.

3. Pyknometr uzavieme tak, zZe krouzivym pohybem zatku zasuneme, aby voda prosttikla
podélnou kapilarou zatky a v pyknometru ani v zatce nezbyl zadny vzduch.

4. Pyknometr po povrchu osusime a zvazime.

5. Pyknometru vyprazdnime a umistime na vahu. Do hrdla vloZime malou nalevku a vynulujeme
hodnotu vahy (znackou ,tare” nebo ,zero”). Poté pomoci IZicky, ndlevky a dratku vpravime
do pyknometru pudni vzorek ve formé jemnozemé | vysuseny do konstantni hmotnosti.
Pfesnou hodnotu navazky zaznamename. Pribliznd hodnota navazky by se méla pohybovat
mezi cca 8-15 g.

6. Pyknometr naplnime asi z 1/4 az 1/3 vodou a umistime na plotnu, kde vzorek zahfivdame do
varu. Pri zahtivani je nutno dbat na nevykypéni obsahu pyknometru. Suspenzi vafime cca 10
— 15 min, az na hladiné neplave Zadna ¢ast pldniho vzorku.

7. Pyknometr nechame vychladnout na pokojovou teplotu, doplnime destilovanou vodou a
zazatkujeme stejnym zpUsobem jako pti prvnim vazeni.

8. Pyknometr se vzorkem a s vodou vaZime.

Vypocet:

ps=my/(m; + my- m;) [g.cm?]

kde
m;— hmotnost vzorku vysuseného do konstantni hmotnosti (navazka vzatd ke stanoveni),
m, — hmotnost pyknometru s destilovanou vodou a

ms; — hmotnost pyknometru s rozvafenym vzorkem a s destilovanou vodou.
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Stanoveni procentického podilu humusovych latek (ztrata Zihanim): metodicky postup

pozn.: tato metoda patfi v soucasnosti k metodam orientacnim, jeji vyhodou je rychlost,
nendrocnost a jednoducha interpretovatelnost.

pomucky: tyglik; laboratorni IZicka; muflova pec; analytické vahy; kovové klesté; exsikator

1. Vzorek jemnozemé | vysuSeny do konstantni hmotnosti nasypeme do pfedem zvazeného a
ocislovaného tygliku, a to pfiblizné do % — 2/3 jeho vysky. Pfesnou hodnotu navazky zaznamename.

2. Tyglik se vzorkem vloZime do muflovaci pece s nastavenou teplotou 550°C.
3. Po dosazZeni teploty nechame vzorek v muflovaci peci po dobu 30 min.
4, Po vyZihani se vzorek z vnitfniho prostoru muflovaci pece vyjme kovovymi klestémi a vlozi do

exsikatoru. Po vychladnuti se tyglik opét zvazi.

Vypocet:

y=(m1-m2)/m1*100 [%
kde
m; —hmotnost vzorku vysuseného do konstantni hmotnosti a

m, —hmotnost vzorku po vyzihani.

Vyhodnoceni:
Humus (%) Pudni horizont
Méné nez 1 Velmi slabé humozni
1-2 Slabé humdzni
2-5 Humozni
5-20 Silné humdzni

Vice nez 20 Velmi silné humazni
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Stanoveni pudni acidity aktivni a potencidlné-vyménné: metodicky postup

pomlcky: 2x kadinka o objemu 50 ml; 2x michaci tyc¢inka; odmérny valec 25 ml; pH metr;
laboratorni I1Zicka; analytické vahy

reagencie:

e destilovana voda
e KCl1IM

1. Do dvou kadinek navazime 10 g jemnozemé |, jednu kadinku oznacime lihovym fixem
znackou pH/H,0, druhou pH/KCI.

2. Do kadinky se znac¢kou pH/H,0 pfilijeme 25 ml destilované vody (odméfime pipetou),
suspenzi zamichame sklenénou tyc¢inkou a nechdme dvé hodiny odstat. Obsah obcas zamichame.

3. Do kadinky se znackou pH/KCI prilijeme 25 ml 1 mol KCl, obsah zamichdme a nechame odstat
minimalné dvé hodiny (pozn.: metodicky postup udava odstat do druhého dne, ale z divodu ¢asové
omezenosti v ramci cvi¢eni tento metodicky krok nebudeme provadét. Suspenze se necha odstat do
konce laboratorniho cvic¢eni, kdy se provede méreni jako posledni ukon).

4. Po dvou hodindch vlozime do suspenze vzorku vodou elektrodu pH metru a po ustaleni
hodnoty na displeji zapiseme hodnotu jako pH/H,0. Méfeni se provadi na zkalibrovaném pH metru
(kalibraci provadi vyucujici nebo laboratorni asistent); vlastni proméreni vzorku provadi vyucujici
nebo laboratorni asistent.

5. Pred koncem cviceni vloZime do suspenze vzorku s KCl elektrodu pH metru a po ustaleni
hodnoty na displeji zapiseme hodnotu jako pH/KCI.

Vyhodnoceni:
PH/KCI PH/H20 Typ reakce
Vice nez 7,0 Vice nez 7,2 Mirné alkalicka
6,1-7,0 6,6-7,2 Neutralni
5,1-6,0 5,6-6,5 Mirné kyseld
4,1-5,0 4,5-5,5 Stfedné kysela
3,0-4,0 3,5-4,4 Silné kysela

Méné nez 3,0 Méné nez 3,5 Velmi silné kysela
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Stanoveni sorpénich vlastnosti pudy: metodicky postup

pozn.: Sorpéni vlastnosti sestavaji z nékolika dil¢ich velicin, z nichz nékteré zjistujeme
laboratornim stanovenim (hydrolyticka acidita, obsah vyménnych bazi) a nékteré vypoctem
(kationtova vyménna kapacita, stupen nasycenosti sorpcniho komplexu bazickymi kationty)

Stanoveni hydrolytické acidity (Ha):

Pomucky: PE vzorkovnice se zavitem; vaZzenka na odvazeni vzork(; laboratorni IZicka; tfepaci
zarizeni; filtracni souprava (nalevka, filtracni papir, kddinka min. 50 ml, ocelovy kruh a stojan); byreta
50 n. 100 ml s ndlevkou pro nalévani NaOH do byrety; erlen-mayerova barika; pipeta 50 ml nedélend
s nasavacim zatizenim

Potfebné reagencie:

¢ 1 mol roztok octanu sodného (CH;COONa)
1 % roztok fenolftaleinu (acidobazicky indikator)
0,1 mol roztok NaOH

1. Do PE vzorkovnice o obsahu 250 ml navazime 20 g vzorku upraveného ve formé jemnozemé |.

2. Prilijeme 50 ml CH;COONa (mnozstvi odmérime odmérnym valcem), vzorkovnici zazatkujeme a
nechame na tfepacce trepat 1 h.

3. Pfipravime si filtraéni soupravu (kddinka min. 100 ml, ndlevka, ocelovy kruh a stojan, filtra¢ni
papir).

4, Po hodiné trepani suspenzi prefiltrujeme.

5. Z filtratu odebereme pipetou 25 ml do erlen-mayerovy bariky (o obsahu 100 ml).

6. Pridame 2-3 kapky fenolftaleinu a titrujeme 0,1 mol roztokem NaOH do slabé riiZzového
zbarveni.

7. Povedeme vypocet hodnoty Ha

_(afc(NaOH).1000.K)

o
&

Ha

[mmol.kg™]
kde:

a... spotrebované mnozstvi NaOH k titraci [ml]
c(NaOH)... koncentrace NaOH (0,1)

1000... prepocet na 1000 g zeminy

K... korekce na octan sodny (1,75)

g... navazka vzata ke stanoveni [g]. V pfipadé, Ze filtratu ke stanoveni bereme 25 ml, tj. % z
plvodni navazky (abychom stanovovali hodnotu S pro cely vzorek, museli bychom z filtratu odebrat
50 ml, coZ neni mozné kvali ztratdm — ¢ast roztoku zlistane ve filtraénim papire, ¢ast v zeminé), g je
rovno poloviné plivodni navazky a do jmenovatele tedy dosadime hodnotu 2,5 (g/2)!

f... faktor NaOH
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Stanoveni obsahu vyménnych bazi (S):

Pomucky: PE vzorkovnice se zavitem; vazenka na odvazeni vzork(; laboratorni |Zi¢ka; tfepaci
zatizeni; filtracni souprava (ndlevka, filtracni papir, kddinka min. 50 ml, ocelovy kruh a stojan); byreta
50 n. 100 ml s nalevkou pro nalévani NaOH do byrety; erlen-mayerova barika; pipeta 250 ml
nedélend s nasavacim zafizenim

Potfebné reagencie:

e 0,1 mol HCI
e 0,1 mol NaOH
e 1% roztok fenolftaleinu (acidobazicky indikator)

1. Do PE vzorkovnice o obsahu 250 ml navazime 5 g vzorku upraveného ve formé jemnozemé I.

2. Prilijeme 50 ml HCI (mnoZstvi odméfime odmérnym valcem), vzorkovnici zazatkujeme a
nechdme na tfepacce tfepat 1 h.

3. Pfipravime si filtracni soupravu (kadinka min. 100 ml, nalevka, ocelovy kruh a stojan, filtracni
papir).

4. Po hodiné tfepdni suspenzi prefiltrujeme.

5. Zfiltrdtu odebereme pipetou 25 ml do erlen-mayerovy barnky (o obsahu 250 ml).

6. Pridame 2-3 kapky fenolftaleinu a titrujeme 0,1 mol roztokem NaOH do slabé riiZového
zbarveni.

7. Povedeme vypocet hodnoty S

afl—bf21. M1000)

g [mmol.kg™]

S=

kde:

a... mnozstvi HCI spotfebovaného ke stanoveni [ml]
f1... faktor HCI (f1 = 1)

b... mnoZstvi NaOH spotifebovaného k titraci [ml]
f2... faktor NaOH

M... molarita roztokd

g... navazka pldy ke stanoveni. V pfipadé, Ze filtratu ke stanoveni bereme 25 ml, tj. % z
puvodni navazky (abychom stanovovali hodnotu S pro cely vzorek, museli bychom z filtratu odebrat
50 ml, coZ neni mozné kvali ztradtdm — ¢ast roztoku zlstane ve filtraénim papife, ¢ast v zeminé), g je
rovno poloviné putvodni navazky a do jmenovatele tedy dosadime hodnotu 2,5 (g/2)!
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Vypocet ostatnich veli¢in padni sorpce:
T=Ha+S [mmol. kg-1]
kde:
T = kationtova vyménna kapacita
Ha = hydrolyticka acidita
S = obsah vyménnych bazi
S
V==.100
T [%]
kde:
V = stupen nasycenosti sorpéniho komplexu bazickymi kationty
Vyhodnoceni:
Hodnoceni stupné nasyceni sorpcniho komplexu lesnich ptlid bazickymi kationty
V (%) Stupen nasyceni bazickymi kationy
Vice nez 90 PIné nasycend
75-90 Vysoce nasycend
50-75 Nasycena
30-50 Mirné nasycenad
30-10 Vysoce nenasycena
méné nez 10 Extrémné nenasycena
Hodnoceni maximalni sorp¢ni kapacity vyménnych bazickych kationl lesnich ptd
T (mmol.1000 g-1) Sorpcni kapacita
Vice nez 350 Velmi vysoka
250 - 350 Vysoka
125-250 Stredni
80-125 Nizka
Méné nez 80 Velmi nizka
Hodnoceni okamzitého obsahu vyménnych bazickych kationu lesnich pud
S (mmol.1000g-1) Obsah vyménnych bazickych kationt
Vice nez 315 Velmi vysoky
190-315 Vysoky
65—190 Stredni
25-65 Nizky

Méné nez 25 Velmi nizky



