HODNOCENi ZDRAVOTNIHO STAVU STROMU A POROSTU II.
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PREHLED PARAMETRU HODNOCENIi STAVU STROMU

Pro komplexni vyuziti dat
ziskavanych v ramci

ICP Forests bylo nutné
harmonizovat metodiky
jednotlivych zemi, tak aby data
poskytovana do mezinarodni
databaze, byla srovnatelna

a interpretovatelna.

Soucasna metodika
prezentovana v manualu
Visual Assessment of Crown
Condition and Damaging
Agents (EICHHORN et al. 2010)
je tak jednou z nejlepSich
moznosti, jak hodnotit stav
stromu v souvislejsich
drevinnych porostech — na jeji
optimalizaci podilelo
dlouhodobé mnoho Spickovych
evropskych vyzkumnik( a
umoznuje Siroké srovnani
ziskanych dat.

parametr Level I Level lI ,L,QVEI ", jednotka
jadrové
HODNOCENI STAVU KORUNY
viditelnost stromu v P P kod
socialni postaveni \ P P kod
relativni vzdalenost korun \ Vv P (pouze relativni mira
jehlicnaté
porosty)
zastinéni koruny \ \Y Vv kod
defoliace P P P 5 % tfidy
transparence v Vv Vv 5 % tridy
kveteni (pouze u borovic) v \Y v kod
vyskyt plod( v Vv P (pouze kod
buk a smrk)
architektura apikalnich vyhon( (buk lesni) Vv Vv P kod
forma koruny / morfologie \ Vv Vv kod
(smrky, borovice lesni)
odstranéné stromy, mortalita P P P kod
vék porostu P P P trida
vék stromu v \Y P tfida
sekundarni vyhony / viky % Vv \% kéd
HODNOCENI VYSKYTU SKODLIVYCH CINITELU
specifikace zasazené ¢asti stromu P P P kod
umisténi v koruné v P P kod
symptom P P P kod
specifikace symptoml v P P kod
stari poskozeni v P P kod
Cinitel /faktor zpUsobujici poskozeni P P P kod
védecké jméno Cinitele P P P kod
kvantifikace vyskytu P P P kod




DEFINICE HODNOTITELNE CASTI KORUNY

soliterni stromy

Hodnoceni stavu koruny je zavislé na definici A
casti koruny, kterou lze hodnotit. Koruna by
méla byt v daném okamziku hodnocena bez
ohledu na potenciondlni i teoretickou korunu,
ktera (moznd) existovala v predeslych letech.
Pri hodnoceni vSsak musi byt bran v tvahu vliv
okolnich strom( a to pritomnych v soucasnosti i
v minulosti. V pripadech, kde je posuzovana
koruna ovlivnéna konkurenci, jsou do hodnoceni
zahrnuty jen ty Casti, které nejsou ovlivnéné
jinymi korunami tj. zastinénim.

Ostatni ¢asti jsou z hodnoceni vynaty .

Z hodnoceni se zpravidla vyrazuji tyto casti
koruny: i) vlky pod korunou, ii) mezery v koruné,
u kterych nelze predpokladat, ze v nich vétve
vibec kdy existovaly. Zahrnuty jsou neddvno
odumrelé vétve, vylouceny vétve jiz dlouho
mrtvé (ztratili jiZ postranni vétve).

Dieback vyhonu a vétvi je naopak aktivnim
procesem a proto jsou ¢asti koruny jim zasazené

do hodnoceni zahrnuty. koruny (Cernd &ara);

B) U stromu v porostech dle zastinéni — svétld barva = hodnotitelnd
¢dst koruny




VIDITELNOST STROMU

Vyjadiuje, jak jsou jednotlivé &dsti koruny viditelné ze zemé. Spatné viditelné koruny nejsou
z hodnoceni vyrazeny, pouze je informace o jejich viditelnosti vyuZzita pfi interpretaci dat a
vybéru hodnoticich parametru. Vyrazeni by negativné ovlivnilo soubor dat, nékteré
parametry jako jsou poskozeni vétvi ¢i kmene lze na hire viditelnych stromech bez problém
hodnotit. Nejcastéji se pouziva rozdéleni stromu dle viditelnosti do Ctyr trid:

= celd koruna je viditelnad;

je viditelnd pouze cast koruny;

#«.m koruna je viditeInd jen v protisvétle (tj. obrys);

' koruna neni viditelnd. ; %

rrr



SOCIALNI POSTAVENI STROMU

Vlyjadtuje vztah vysky stromu k vysce okolnich stromi. Informace o socidalnim postaveni
stromu je uzZiteCna pro interpretaci dat (ukazuje na rlstovy potencidl stromu, na svételné
podminky, v kterych koruna je apod.). Pouziva se déleni na pét trid:
= dominantni (nadurovriové, predristavé) — stromy s vrskem koruny nad hlavni porostni
urovni, radi se sem také volné stojici stromy;
=  kodominantni (Urovrniové) — stromy s korunami v hlavni porostni Urovni;
» subdominantni (z ¢dsti urovnové, vristavé) — stromy zasahujici do hlavni Urovné a
prijimajici tak ¢ast svétla shora, nicméné nizsi nez nadurovriové ¢i Urovioveé;
= podurovnové (zastinéné) — stromy s korunami pod hlavni porostni Urovni neprijimajici
zadné primé svétlo shora;
= odumirajici (potlacené).

V metodice habitudlni diagnostiky smrku
(CUDLIN et al. 2001, viz 1.1.3) jsou
pouzivany kategorie ze stupnice ICP
Forest s témito nazvy:

= nadurovnovy;

= grovnovy;

= vyrastavy;

=  podurovnovy;

= podurovriovy potlaceny.

SocidlIni postaveni stromu (EICHHORN et al. 2010): 1 — dominantni;
2 — kodominanci; 3 — subdominantni; 4 — podurovriové; 5 — odumirajici.



RELATIVNI VZDALENOST KORUN

Vyjadfuje vzddlenost okolnich stromii ve vztahu k priiméru koruny hodnoceného stromu.
Tj. odhadneme primér koruny a nasledné urc¢ime relativni vzdalenost sousedicich korun ve
¢tyrech vertikalnich smérech (zjistujeme, do jaké miry vypliiuje nase koruna volny prostor
mezi okolnimi stromy), nasledné se vypocte priimérna hodnota téchto relativnich
vzdalenosti. Relativni vzdalenost mezi stromy vysvétluje vysoky stupen proménlivosti
defoliace u listnatych stromu. Slovné Ize k popisu relativnich vzdalenosti korun pouzit
napriklad nasledujici kategorie:
= stésnané koruny (,,cramped”) — koruny se prekryvaiji;
= dotykajici se koruny (,closed”) — dokonaly zapoj;
= yvolnény zdpoj (,loose spread”) — vzdalenosti mezi (
korunami az do jedné tretiny primérného \_J
korunového priméru;
= preruSeny zapoj (,spread”) — mezery mezi korunami
az do dvou tretin prlmérného korunového
priméru;
= vzddlené koruny (, distant”) — mezery mezi korunami
od dvou tretin az do celého primérného |
korunového priiméru;
= velmivzddlené koruny (,very distant”) — mezery mezi
korunami vétsi nez priimérny prdmeér koruny.




ZASTINENI KORUNY

Vyjadruje stupen zdastinu koruny. Volné rostouci nezastinéné stromy
obvykle maji znatelné vétsi koruny nez stromy v dokonalém zapoji,
coz ovliviuje hodnoceni dalSich parametrud (napr. defoliace). Navic,
nepritomnost jakékoliv konkurence muize ovliviiovat vnimavost stromu
k stresoriim. Zména miry zastinéni muze mit ucinky na stav koruny.
Hodnoceni zastinéni je vztazeno ke dni provadéni monitoringu,
zastinéni se muze zménit (napfiklad vlivem péstebniho zasahu
nebo vétrného poryvu), je tedy treba jej pri opakovaném monitoringu
hodnotit vzdy znovu.
Pouziva se rozliseni na Sest kategorii:
= koruna vyznamné ovlivnénd (zdstinem nebo fyzicky) z jedné strany;
= koruna vyznamné ovlivnéna (zastinem nebo fyzicky) ze dvou stran; §
= koruna vyznamné ovlivnéna (zastinem nebo fyzicky) ze tfi stran; 5
= koruna vyznamné ovlivnéna (zastinem nebo fyzicky) ze Ctyr stran;
= koruna volné rostouci nebo bez zndmky zastinéni,
= potlacené stromy — zcela zastinéné.




CASTI KORUNY, PREZENCE VICERAKU (DLE CUDLIN et al. 2001)

Cdsti koruny — jsou stanovovany rozsahy t¥i zakladnich ¢asti v procentech (krok po 5 %)
vysky stromu, méreno od vrcholu k dolnimu okraji sekce koruny. Jde o tyto tfi ¢asti koruny:
= juvenilni —horni vrcholova ¢ast, max. 5-7 %;
=  produkcni — stfedni ¢ast, konci v nejsSirsi ¢asti koruny, vétSinou posledni kolmou, ale
" saturacni— spodni ¢ast, silné defoliovana (vétsinou vlivem zastinu), zuzujici se ¢ast
koruny, vétve jiz sklonéné k zemi, konci v misté, kam dosahuje nejnize polozena cast
posledni zelené vétve spojité casti koruny.

Vicerak — prezence vicerdk( a jejich typ. Pritomnost vicerdk( upozoriuje na prodélané
zlomy v koruné, hraje roli pfi hodnoceni tvaru koruny, ovliviiuje hodnoceni defoliace Ci
transparence. Jsou vyliSovany tyto tfi typy:

1. vrcholovy;

2. korunovy;

3. kmenovy.

Podle poctu kmen( jsou ddle rozliSovany dvojaky, trojaky atd.
1 vrcholovy dvojak
1/3 vrcholovy trojak

1/3, 2 vrcholovy trojak, korunovy dvojak
1/3, 2/3 vrcholovy trojak, korunovy trojak



PREZENCE ZLOMU (DLE CUDLIN et al. 2001)

Zlomy — zaznamenany viditelné zlomy a jejich typ. Zaznamenavaji se i zlomy staré.
Jsou vyliSovany tyto tfi typy zlomu:

1. vrcholovy;

2. korunovy;

3. kmenovy.

Pokud je zlomU vice, je to zapisovano ndsledujicim zplisobem:
1 vrcholovy zlom

1/2, 3 dva vrcholové a jeden kmenovy zlom
1/2 2/3 dva vrcholove a tri korunove zIomy




TVAR HORNIi CASTI KORUNY, TYP VRCHOLU (DLE CUDLIN et al. 2001)

Tvar horni casti koruny — vyuzivan pfi interpretaci dalSich parametr(, vypovida napriklad a
o vySkovém pfrirlstu v poslednich letech, o pritomnosti vrcholovych zlomU apod.
RozliSovano sedm kategorii:
= normalni — kuzel;
= Siroky — dochazi k redukci vertikalnich pfirtstd, horizontalni jesté pfirtstaji normalné,
vzhledem pripomina vrchol jedle;
= Uzky — zkrdcené vertikalni i horizontalni pfirlsty;
= nepravidelny (zlom) — ulomena horni ¢ast koruny;
= se suchym vrcholem — strom prestal vrchol vyzivovat, nebo vrchol odumrel z jinych
davodu;
= ndhradni— vytvoreny po zlomu;
jednostranny (vlajkovy) — vétSinou dan jednostrannym zastinénim koruny nebo jejim
poskozenim vétvemi sousedniho stromu.

Typ vrcholu — vyuzivan pfi interpretaci dalSich parametr(, vypovida napfiklad a o aktualnim
vyskovém prirlQstu. RozliSovano pét kategorii:

= normdlni — posledni vertikdlni pfirist obdobny jako pfirtsty v poslednich letech;

= zkrdceny — posledni termindlni prirdst kratsi;

= suchy — posledni terminalni letorost suchy;

= ohnuty — posledni termindlni letorost ohnuty;

= zlomeny — posledni terminalni letorost zlomeny.



TYPY POSKOZENi KORUNY(DLE CUDLIN et al. 2001)

Popisovan je charakter defoliace i schnuti, respektive jeho lokalizaci v koruné. RozliSovano
Sest kategorii poSkozeni:

= vrcholové — sucha horni ¢ast koruny (nezahrnuje vrcholové zlomy);

= perifern/'—jehlice chybéjl' na koncich vétvi bez jehlic jsou v§echny primarni vyhony a

= okno — jehlice chybi na vétvich tésné pod horni ¢asti koruny,

= odkmenové — chybi jehlice na vyhonech ve stredni ¢asti koruny (jehlice na poloviné

vétve blize ke kmeni);
= rovnomeérné — stejnomeérna defoliace v produktivni ¢asti koruny;
* mozaikové (nerovnomérné) — nestejnomeérnd defoliace v rdmci produktivni ¢asti

vrcholové periferni okno odkmenové rovhomérné nerovhomeérné



ARCHITEKTURA APIKALNICH VYHONU U BUKU LESNIHO

Odhad zdkonitosti ristu a jeho anomdlii na zakladé architektury vrcholovych vétévek
prostrednictvim pozemniho pozorovani dalekohledem. Vychazi se z predpokladu, ze ze
vzdalenosti termindlnich a postranich vétvicek horni ¢asti koruny lze urcit nékolik typickych
rastovych model( charakterizujicich vyvoj a stav zdravotniho stavu stromu. V siti ploch ICP
Forest realizovano poprvé v roce 2010, zamér je opakovat Setreni kazdé tri roky.
1 — vychozi faze (,exploratory”) — dlouhé apikalni vyhony a dlouhé bocni vyhony ukazujici na
expansivni nenaruseny rdst;
2 — prechodnd forma mezi 1 a 3 — v korunach jak vyhony faze 1, tak vyhony ve fazi degenerace;
3 —faze degenerace — dlouhy jen
terminalni vyhon, postranni
vyhony zkracené, zakrslé;
4 — prechodnd forma mezi 3 a 5;
5 — faze stagnace — zkraceny
terminal, deformovany
drapovity vzhled vyhon(
diky malym ro¢nim pfirtstiim
(viceleté vyhony);
6 — prechodnd forma mezi 5 a 7;
7 — faze rezignace — dieback
ve vrcholové casti koruny 1- vychozi faze 3 - faze degenerace 5 - faze stagnace
nebo v celé koruné; prormndlnl¥been]
8 — fdaze regenerace — zlepseni stavu, tj. prechod z horsi faze k lepsi na stejné vétvi.



FORMA KORUNY / MORFOLOGIE SMRKU A BOROVICE

Hodnocen vzhled koruny, je dan predevsim tvarem koruny a habitem vétvi. Forma koruny
doplnuje informace o stavu stromu. MlzZe se ménit v ¢ase — nahly vyvoj takovych zmén casto
signalizuje pUsobeni jednoho ¢i vice stresorl. OdlisSeni zmén zplsobenych stresem a zmén
geneticky indukovanych je vSak ¢asto obtizné. U smrku ztepilého jsou rozliSovany Ctyri typy
veétveni: hrebenité, kartacovité, deskovité a smiseny (prechodny) typ. Prechodny typ pritom
mUzZe byt dan geneticky, stejné jako mize byt vysledkem pUsobeni chronického stresu, pfi
kterém diky poskozeni primarnich vétvi a jejich ndhradé vétvemi sekundarnimi dochazi

k prechodu od hrebenitého vétveni ke kartaCovitému.

V metodice habitualni diagnostiky

) _ b aharisdi vt
smrku (CUDLIN et al. 2001) jsou \ RS

kromé téchto tri zakladnich typl ; o
vétveni rozliSovany jesté prechody artacovité

mezi nimi, a to:

= geneticky prechod (dany
genotypem);

= transformacni prechod —
prechod dany transformacnimi
procesy v koruné, tj. tvorbou
sekundarnich vyhond.

deskovité



FORMA KORUNY / MORFOLOGIE SMRKU A BOROVICE
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FORMA KORUNY / MORFOLOGIE SMRKU A BOROVICE

U borovice lesni jsou pri popisu rozliSovany nasledujici korunové formy:
= koruna s vyraznou apikalni dominanci, strom vyrazneé rostouci nahoru;
= koruna se snizenou nebo Zadnou apikdlni dominanci, se znamkami rozSirovani;
= tvar koruny jako u predchoziho typu, ale dochdzi k potlaceni (ztraté) niZsich vétvi;
= zplostujici se koruna, hlavni smér rlistu neni nahoru;
= zplosténd koruna, zadny vertikalni rist;
= jind forma (blize specifikovat).




KVETENI

Je hodnocena jeho aktudlni prezence a odhadovadna intenzita. Kveteni ukazuje na
potencial vzniku zmlazeni, ovliviuje zbarveni asimilacnich organ( a je zajimavé i z hlediska
uhlikové bilance stromu. Hodnoceni muze byt realizovano v celé koruné nebo jen v jeji
hodnotitelné ¢asti (viz vyse). Zakladni kategorizace intenzity kveteni je tfistupnova:

" nepritomné nebo vzdcné — kveéty nejsou viditelné pri bézném pozorovani;

=  béZné — kveteni je jasné viditelné;

" hojné — kveteni dominuje vzhledu stromu.
U druhd, jako je borovice nebo modrin, mohou byt kvéty v dobé monitoringu opadlé.
Hodnoceni pak zohledriuje neojehli¢ené useky vyhonu, na kterych kvéty pavodné byly.
Nékteré druhy drevin (napfiklad habr nebo lipa) produkuji velké mnozstvi zelenych tkani
pridruzenych k vlastnim kvétiim a ploddm (listeny apod.). Tyto tkané obsahuiji chlorofyl a
prispivaji tak k uhlikové bilanci stromu. Proto se doporucuje zahrnovat je do hmoty listovi
pri hodnoceni defoliace. Produkce semen je u téchto drevin kazdorocni, tj. mezirocni
zmeny nejsou tak velké, aby mohli defoliaci vyznamnéji ovlivnit.

V metodice habitualni diagnostiky smrku (CUDLIN et al. 2001) jsou vyliSovany tyto tfi
kategorie — zaznamenavaiji se kvétni Sistice Ci nezralé Sisky v celé koruné:

= 0,5. do 5 kusu sisek (Sistic);

= SiSky (Sistice) jen ve vrcholu (do 20 kusU);

= SiSky (Sistice) i pod vrcholem (nad 20 kusu);

= velké mnoZstvi Sisek (sistic) v celé koruné.



VYSKYT PLODU

Hodnoti se rocni semennd produkce stromii v hodnotitelné cdsti koruny. Zahrnovany jsou
jen plody z daného roku, tj. u smrku Sisky prechazejici od zelené k fialové barvé na konci
vyhonu, u borovice jen zelené Sisky. Zakladni kategorizace intenzity produkce plodi je
Ctyrstupnova:
= chybéjici — plody chybi nebo jsou pfitomny jen bezvyznamné (jednotlivé kusy);
= vzdcné — sporadicky vyskyt plodU, plody nejsou patrné na prvni pohled, pouze pfri
pozorovani dalekohledem;
= pézné — mnoistvi plodu je takové, Ze mUze byt pozorovano prostym okem;
= hojné — pritomnost je jasné zrejma na prvni pohled, plody se vyrazné podili na
celkovém vzhledu stromu.

Produkce semen strom( s tézkymi semeny (napr. buk) mize zpUsobit znacné zmény
v internich cyklech stromu — muze dojit ke zméné v alokaci uhliku, v transportu zivin a
energie. To vSe je dllezité vézt v patrnosti pri hodnoceni vitality stromu.

V metodice habitualni diagnostiky smrku (CUDLIN et al. 2001) jsou vyliSovany tyto tfi
kategorie — zaznamenavaji se zralé Sisky v celé koruné:

= 0,5.do 5 kusu Sisek;

= SiSky jen ve vrcholu (do 20 kusU);

= $iSky i pod vrcholem (nad 20 kusu);

= velké mnoZstvi siSek v celé koruné.



VEK POROSTU A VEK STROMU

Jde o zarazeni do vékovych trid.
Vék porostu je definovany jako primérny vék hlavni porostni irovné (dominantniho
stromového patra).
Vék stromu je vék vzornikovych strom.
RGzny vék vzorniku je jednim z hlavnich dlvodU odliSnosti ve vysledcich hodnoceni
defoliace v rliznych evropskych zemich. Dosavadni studie ukazuji, Ze vétsi rozdily ve véku
dokonce vysvétluji znacnou ¢ast variability defoliace.
Pri zakladnim monitoringu jsou porosty dle véku zarazovany do trid po 20 letech, stejné tak
jednotlivé stromy. Pro jadrové plochy, musi byt vék stromu urcen pro vsechny vzorniky a to
co nejpresnéji. Méla by tedy byt pouzita nejpresnéjsi dostupna metoda a zaroven také
jasné popsana (véetné jeji presnosti a moznych uskali). Zakladni vymezeni zplsobu zjisténi
veku:

» data ziskand od instituce (spravce apod.);

= veék zjistén na parezech (letokruhy);

svVvV/

= veék zjistén na nejniZsi vétvi (prida se odhadovany cas potrebny k tomu, aby strom

= veék zjistén prirtistovym nebozezem, nebo na discich z kmene (ze strom(
podobné/stredni velikosti) mimo vlastni plochu;

= odhad (ve vétSiné pripadl nemozny);

vvvvv



ODSTRANENE STROMY, MORTALITA

Jde o kategorizaci stromi vyfazenych z riiznych divodi

z hodnoceného vzorku a stromi odumrelych.

Odstranéné stromy jsou stromy, které nejsou z néjakého divodu
zahrnuty do vzorku hodnocenych stromd.

Mortalita referuje o stromech, které odumrely. Za mrtvy je strom
povazovan, pokud veskera vodiva pletiva v kmeni odumfrela.
Stromy mohou byt ze vzorku vyrazeny z rliznych diavodu, dalezité je
udaj o vyrazeni zaznamenat, protoze jen tak mohou byt
vyhodnoceny pfi¢iny zmén v poctech Setrenych stromU na kazdé
ploSe a odvozena mira mortality.

Pokud strom zemrel, podle moznosti musi byt stanovena pficina.
Stojici mrtvé stromy 1-3 tridy dle Krafta by mély byt hodnoceny
(defoliace a dalsi parametry) jen béhem prvniho terminu hodnoceni
po jejich smrti. Pokud spadly nebo byly odstranény, jsou nahrazeny
novymi vzorniky.

Pri Setreni je duleZité rozliSovat mortalitu a pocet mrtvych stromd.
Rocni mortalita je ddna poctem stromd, které v daném roce
odumfrely. Zjistény celkovy pocet mrtvych strom( pritomnych na
monitorované plose nam neposkytuje informaci o stupni mortality,
informuje nas o porostnich podminkach v aktualnim roce.




SEKUNDARNI VYHONY / VLKY

Stanoveni jejich prezence a podilu sekundarni ch vyhont / vik( . Sekunddrni vyhony a viky
jsou uZivany v tomto kontextu synonymicky, jde o vyhony, které se vyvinuly ze spicich
pupenii na kmeni nebo na vétvich. V jinych kontextech mohou byt pojmem vlky oznacovany
vyhony na kmeni a pojmem sekundarni vétve (vyhony) pak takto vzniklé vyhony na vétvich.
V nékterych pripadech mize byt obtizné staré vlky odliSit od béZnych vétvi. U rady druh
drevin je vznik sekunddarnich vyhonU prirozenou soucdsti formace koruny.

Napriklad u smrku ztepilého sekundarni
vyhony vznikaji na hlavnich vétvich proto,
aby nahradily starsi vyhony, které ztratily
jehlici. U jinych druh, zvlasté u listnatych
drevin, je vznik sekunddarnich vyhon( v
koruné a na kmeni reakci na zvétSené
mnozstvi svétla pronikajiciho defoliovanou
korunou. Mnozstvi sekunddarnich vyhont
vypovida o tom, zda strom reaguje na ztratu
listi, referuje o jeho regeneracni kapacité.
Napfriklad, silné defoliovany smrk, ktery
nema zadné sekundarni vyhony, naznacuje,
ze jde o situaci s extrémnim stresem
(intenzitou nebo délkou trvani), v disledku
kterého nemohl byt uplatnén adaptacni
potencial, nebo jiz byl vyCerpan.

sekundarni vyhony

poskozené primarni
vyhony



SEKUNDARNI VYHONY / VLKY

Zakladni monitoring je zalozeny na zarazeni do tfi tfid Cetnosti vyskytu sekundarnich
vyhonu, zahrnuji se vSechny sekundarni vyhony, nejen vytvorené v aktualnim roce:

m Zadné sekundarni vyhony nebo jen vzdcné se vyskytujici;

= stfedné Cetné sekunddrni vyhony: pritomné jen v ¢asti koruny nebo kmene;

= hojné sekunddrni vyhony: pritomné v prevazné casti koruny nebo vsude na kmeni.

V metodice habitualni diagnostiky smrku
(CUDLIN et al. 2001) je pfimo odhadovan podil
sekundarnich vyhon ve stfedni—produkéni
casti koruny. Pfi terénnim Setreni
dalekohledem, je odhadovano procento
sekundarnich vyhont v produkéni ¢asti koruny.
U hrebenitého typu vétveni nebo

u prechodovych typl rostou mladé sekundarni
vyhony vétsSinou nahoru, staré ale stejné jako
primarni visi; u typu kartacovitého je
rozpoznani sekundarnich vétvi komplikovanéjsi
a vyzaduje zkuseného hodnotitele.

Odhad je provadén v kroku 5 %.

|
|




DEFOLIACE KORUNY

Defoliace koruny je relativni ztrata
asimilacniho aparatu v koruné stromu,
respektive v jeji hodnotitelné (nezastinéné)
casti v porovnani s korunou referencniho
stromu.

Defoliace je hodnocena bez ohledu na jeji
pricinu (zahrnuji se tedy defoliace zptisobené
vSemi faktory). Vyjadrena je v % nebo v jiné
relativni jednotce (napriklad tfidy defoliace
s urcCitym rozpétim procent) — nejcastéji je
hodnocena s krokem po 5.

defoliace 35 % defoliace 40 % defoliace 80 %

smrk

defoliace 20 %

borovice

defoliace 30 %

defolice 65 %

defoliace 45 %

defoliace 90 %

defoliace 70 %



DEFOLIACE KORUNY

Pro defoliaci koruny je referencni hodnotou bud imaginarni idealni strom s optimalnim
olisténim Ci ojehlicenim nebo zdravy strom s nejnizsi defoliaci nalezenou v mistnich
rastovych podminkach, tj. v nejblizSim okoli.

Absolutni referencni strom je nejlepsSim moznym stromem daného genotypu nebo druhu,
bez ohledu na misto stavy, strom veék.

Mistni referencni strom je zdravy strom s nejnizsi nalezenou defoliaci v dané lokalité Ci
oblasti.

Pouziti absolutniho referencniho stromu muze vézt k vyssim odhadum defoliace, na druhou
stranu vysledky jsou vhodnéjsi pro Sirsi srovnani (delsi casové rady nebo vétsi Uzemi) vice
nez pri pouziti mistniho referencniho stromu. Pri opakovanych dlouhodobych sledovanich
muUze chronicky stres vézt k obecnému snizeni ojehli¢eni u vSech stromU v oblasti a tak i

k zméné mistniho referencniho stromu. Ve srovnani s mistnim referencnim stromem pak
nemusi byt zjistén nardst defoliace, presto k nému fakticky doslo.

V radé zemi doslo k ustanoveni lokalnich referenénich standardu. Lokalni imagindrni
referencni strom je potom definovany jako nejlepsi strom s plnym ojehli¢eni Ci olisténim,
ktery by mohl ridst vdaném misté, v Uvahu jsou brany zakladni stanovistni a porostni faktory
jako nadmorska vyska, ptidni podminky, vék a socidlni postaveni. Tento strom by také mél
reprezentovat typickou morfologii koruny pro danou lokalitu.



DEFOLIACE PRIMARNI STRUKTURY KORUNY

oL v .. , v . . . defoliace primdrni struktury
V prubéhu vyvoje smrku dochazi ke tvorbé trech typu vyhond, dobfe patrnd na hfebenitych &

které se li§i dobou mezi zaloZenim pupenu a vyrasenim vyhonu. Ve A
Proleptickeé vyhony (v nékterych pripadech nazyvané téz

syleptické) vznikaji z pupenu zaloZzeného v tomtéz vegetacnim
obdobi, pravidelné (primdrni) vyhony se tvori

z prezimujiciho pupenu, zalozeného v minulé vegetacni sezoné

a nahradni (sekunddrni) vyhony vyrazeji na dva a vice let starém
dreveé.

Proces, pri kterém dochazi k postupnému nahrazovani
primarnich vyhonu sekundarnimi vyhony se nazyva
transformace struktury koruny.

V metodice habitualni diagnostiky smrku (CUDLIN et al. 2001)
je kromé celkové defoliace odhadovana defoliace primarni
struktury. Hodnoti se ubytek primarnich vyhont v produkéni
casti koruny.

U hfebenitého typu vétveni (viz dale) tvofi primarni vyhony
plynuly oblouk po celé délce vétve, nejdelSi vyhony se nachazeji
asi v 1/3 vétve od Spicky. Pokud primarni vyhony nejsou po celé
délce vétve, nebo jsou preruseny napriklad suchymi vyhony, jde
jiz o defoliaci primarni struktury.

Odhad je v procentech s krokem 5 %.




TRANSPARENCE KORUNY

Transparence koruny je definovana jako svétlo prochazejici danou korunou navic v porovnani
se svétlem prochazejicim korunou plné olisténou.
Mrtvé vétve (pokud jsou celé mrtvé), zasychajici konce vétvi (dieback) a chybéjici vétve, kde je
absence olisténi o¢ekavana, nejsou do stanoveni transparence zahrnuty, ostatni ¢asti ano.
Vyjadrena je vétSinou opét v % — v siti ICP Forest je hodnocena s krokem po 5 %.

Pokud je u hustych kompaktnich korun
vysoka defoliace, husté vétvovi snizuje
mnozstvi svétla prochazejici korunou —

je nutné vétve z hodnoceni transparence
vyloudit a transparenci vycislit jakoby
svétlo proniklo. Napriklad, témér uplné
defoliovany husty smrk muze skrz korunu
propoustét méné nez 20 % svétla, ale bude
hodnocen jako vysoce transparentni. Vétsi,
zejména staré, stromy mohou mit olisténi
v koruné v oddélenych ¢astech — Cast vétvi
jiz dlouho chybi. Tyto mezery mezi vétvemi
by nemély byt zahrnuty do hodnoceni
transparence. Pokud se transparence

v jedné ¢asti koruny liSi se od jiné, méla by
byt odhadnuta primérna prihlednost.

Priklad ploch zahrnutych

do hodnoceni transparence —
seda je stavajici koruna,
srafované jsou plochy zahrnuté
do hodnoceni transparence.

29 20 80

Privodce pro zdkladni
odhad transparence

(dle TALLENT-HALSELL 1994
in EICHHORN et al. 2010)



STUPEN TRANSFORMACE STRUKTURY KORUNY KORUNY

Kvalitni indikatory vitality by proto méli umoznit detekovat a kvantifikovat regeneracni procesy
v koruné. K metodam, které takové hodnoceni umoznuiji, patri hodnoceni transformace
struktury korun (CUDLIN et al. 2000). Tato metodika umoZfiuje u stejné defoliovanych stromd
podle intenzity regeneracnich procesl v koruné hodnotit jejich aktudlni vitalitu a urcit jejich
stresovou reakci na makroskopické urovni. Na zakladé typu poskozeni a procenta
sekundarnich vyhon( je uréovan stuperi transformace struktury koruny (CUDLIN et al. 2000,
2001) . Je pritom rozliSovano pét stupnt transformace koruny:

" stuperi 0 — mensi odkmenové nebo mozaikovité poskozeni (u vétvi Il. fradu), procento
sekundarnich vyhon( < 20 %;

" stuperi 1 - odkmenové nebo mozaikovité poskozeni, procento sekunddarnich vyhonu
20-50 %;

" stupen 2 — zacinajici periferni poskozeni (suché konce vétvi I. rddu), ¢asto
podvrcholové poskozeni, vétSinou v kombinaci s odkmenovym nebo mozaikovitym
poskozenim, procento sekunddarnich vyhont 51-80 %;

= stupen 3 — prevladajici periferni poskozeni, nékdy vrcholové poskozeni,
¢asto v kombinaci s vySe zminénymi typy poskozeni, procento sekunddarnich vyhon(
81-99 %,;

= stupen 4 — periferni poskozeni u vSech vétvi produkéni ¢asti koruny,
¢asto v kombinaci s vySe zminénymi typy poskozeni, procento sekunddarnich vyhon(
100 %.



STUPEN TRANSFORMACE STRUKTURY KORUNY KORUNY




KATEGORIE STRESOVE REAKCE

Na zdkladé zjisténé celkové defoliace a procenta sekundarnich vyhon pak Ize kazdy strom
zaradit do Ctyr zakladnich kategorii stresové reakce.

Kategorie stresové reakce Celkova defoliace [%] Procento sekundarni struktury[%]

. , slabé az mirné slabé az stfedné
1 rezistentni <35 Y , <50 ,
poskozené transformované

- , slabé az mirné silné aZ velmi silné
2 rezilientni <35 y , > 50 ,
poskozené transformované
poskozené a mirné > 40 stfedné az silné <50 slabé az stfedné
transformované - poskozené - transformované

4 poskozené a silné > 40 stfredné az silné 550 silné az velmi silné
transformované - poskozené transformované

total defoliation

A
LITTLE MARKEDLY
v TRANSFORMED TRANSFORMED
DAMAGED DAMAGED
4 TREE TREE
: ] 00/0
¥ secondary
vl !
= shoots
»
T RESISTANT RESILIENT
rezistentni strom rezilientni poskozeny poskozeny TREE TREE
strom amirné asilné
transformovany transformovany 0%

strom strom



HODNOCENI VYSKYTU SKODLIVYCH CINITELU

Dalsi ¢ast parametrt sledovanych v siti ICP Forests je zamérena na vyskyt konkrétnich
Skodlivych Cinitell, respektive na identifikaci pivodcli onemocnéni ¢i poranéni
(tam, kde to je mozné). Tato ¢ast monitoringu se sklada ze tfi hlavnich ¢asti:

" popis pfiznaky;

" uyrceni priciny, plivodce;

» kvantifikace symptomd (rozsah).

napadena cast blizsi specifikace postizené casti umisténi v koruné

listy / jehlice letosni jehlice horni ¢ast koruny
starsi jehlice dolni ¢ast koruny
jehlice rdzného stari pomistné (fleky)
listy celd koruna

vétve, vyhony a pupeny letosni vyhony horni ¢ast koruny
vétvicky (do priméru 2 cm) dolni ¢ast koruny
vétve o priiméru 2 az 10 cm pomistné (fleky)
vétve o prliméru vice nez 10 cm celd koruna

vétve a vétvicky rizné velikosti

vrcholovy vyhon

pupeny

kmen a jeho baze (oddenek) | kmen v koruné: hlavni kmen uvnitf koruny
kmen mezi oddenkem a korunou

kofeny (odkryté) a baze kmene (do vysky 25 cm)
cely kmen

mrtvy strom viz text

bez symptom
bez sledovani




HODNOCENI VYSKYTU SKODLIVYCH CINITELU

POPIS PRIZNAKU — zadznam prezence podstatnych symptom jako zékladni krok pro
stanoveni diagndzy a pro studium mechanismu plisobeni onemocnéni ¢i poranéni na
rostlinu. Nebude zaznamendn kazdy pozorovany symptom, popis pfiznakd by se mél
zamérit na dulezité faktory, které redlné mohou podstatnéji ovliviiovat stav stromu.

V principu je popis priznakd zaméren predevsim na symptomy, které mohou ukazovat na
plvodce onemocnéni a na faktory, které mohou ovliviiovat stav koruny (defoliace,
barevné zmény apod.). Neznamena to vsak, Ze jsou popisovany pouze priznaky na listech
Ci jehlicich — poskozeni vétvi ¢i kmene (napfriklad klrovci) maji ¢asto za ndsledek defoliaci
(prispévek k celkové defoliaci vSak mUze byt velmi obtizné zjistitelny). V nékterych
pfipadech symptomy, které jsou rozpoznatelné vneé koruny, signalizuji zacatek procesd,
které v pozdéjsich fazich vedou k rozvoji pfiznakl v koruné. Popis priznak( by tedy mél
pokryt vSechny casti stromu a postizena ¢ast stromu by méla byt jasné vymezena.

Mrtvé stromy jsou vykazovany samostatné. Defoliace je u nich vzdy 100 %. Méla by byt
zaznamenana pricina smrti (je-li mozné stanovit). Mrtvé stromy jsou do monitoringu
zahrnuty pouze v prvnim roce, kdy byly zaznamenany. Jen v pfipadé, ze je priina smrti
urcena az v nasledujicim roce — zejména u biotickych poskozeni — mély by mrtvé stromy
zahrnuty s patricnymi blizsSimi informacemi i v tomto roce.



HODNOCENI VYSKYTU SKODLIVYCH CINITELU

listy a jehlice

symptom / znak specifikace

castecné ¢i uplné zkonzumované / chybéjici | déravé nebo s chybé&jicimi ¢astmi
porusené okraje

zcela zkonzumované / chybéjici
skeletované

minované
predcasny opad
diskolorace: celkové
zména zbarveni na svétle zelenou ¢&i Zlutou skvrny, tecky
zména zbarveni na ¢ervenou ¢i hnédou zbarveni (nekrdzy) na okraji
(véetné nekrdz) paskovani
bronzové zbarveni internervalni diskolorace
jiné zmény barvy diskolorace od $picek, vrcholu

dil¢i diskolorace
Zilkova paskovitost

zmény velikosti:
mikrofilie (malé listy)
jind abnormalni velikost asimilac¢nich organ

deformace svinovani

ohybani

rolovani

krouceni ¢i prolamovani Fapiku
varhankovani (skladani)

halky

vadnuti

jiné deformace

jiné symptomy

znaky hmyzu cerné povlaky

hnizdo

dospélci, larvy, nymfy, kukly, vajicka
znaky hub bilé ¢i bélavé povlaky

plodnice

jiné znaky




HODNOCENI VYSKYTU SKODLIVYCH CINITELU

vétve, vyhony, pupeny

symptom / znak specifikace

zkonzumované / chybéjici
zlomené vétve Ci vyhony

mrtvé / umirajici vétve ¢i vyhony
abortované / shozené pupeny

nekrézy

rany odkornéni
praskliny
jiné rany

smolotok (jehli¢nany)

mizotok, klejotok (listnace)

hniloby

deformace vadnuti
ohybani, sklanéni, pokfiveni
rakovina
nadory

Carovéniky
jiné deformace

jiné symptomy

znaky hmyzu chodby, drtinky

hnizda

bilé tecky nebo povlaky

dospélci, larvy, nymfy, kukly, vajicka

znaky hub plodnice

jiné znaky




HODNOCENI VYSKYTU SKODLIVYCH CINITELU

kmen a jeho baze (oddenek)

symptom / znak

specifikace

rany

odkornéni
praskliny (mrazem, suchem...)
jiné rany

smolotok (jehlicnany)
mizotok, klejotok (listnace)
hniloby

deformace

rakovina

nadory

podélné deformace (mrazové kyly...)
jiné deformace

naklonény

padly (véetné koreni)
zlomeny

nekrdzy

jiné symptomy

znaky hmyzu

chodby, drtinky
bilé tecky nebo povlaky
dospélci, larvy, nymfy, kukly, vajicka

znaky hub

plodnice
zluté nebo oranzové puchyre

jiné znaky




HODNOCENI VYSKYTU SKODLIVYCH CINITELU

URCENI PRICINY, PUVODCE — Determinace pavodce onemocnéni odpovédného za
pozorované symptomy poskozeni je rozhodujici pro dalsi studium mechanismu a jevl s
onemocnénim spojenych. Popis symptom{ je dllezitym krokem, nicméné symptomy samy
Casto neposkytuji vysvéetleni pozorovanych poskozeni. V mnoha pripadech jsou pro
identifikaci plvodce nutné dalsi kroky — analyzy. V ptipadech, kdy je nalezen vice neZ jeden
Skodlivy Cinitel na jednom stromu, je potrebné vSechny pfi monitoringu uvézt.
Plvodci onemocnéni jsou seskupeni do nasledujicich zakladnich kategorii, viz nize. V ramci
téchto skupin jsou dale detailné kategorizovani, v pripadé biotickych stresorl vétSinou az na
uroven druhu, nebo skupin druht. Tyto detailni pfehledy neuvadime, jsou dostupné na
www.icp-forests.org/Manual.htm. Zakladni skupiny ptvodcu jsou:

= |ovna zvér a pastvena zvirata; f

.y

= houby; dfevin

= abioticti plvodci;

= primé poskozeni ¢lovékem;

= ohen;

= atmosférické imise;

= jiné faktory;
pUvodce zjistovan ale neurcen.

Lymantria monacha (Linnaeus, 1758) — bekyné mniska

http://atlasposkozeni.mendelu.cz TRONOMICKE ARAZEN:

Réd: motyli (Lepidoptera) 3kidci kmene a vétvi
Celed: bekyfiovit! (Lymantriidae) iehlignand »



HODNOCENI VYSKYTU SKODLIVYCH CINITELU

KVANTIFIKACE SYMPTOMU, ROZSAH POSKOZENI — u listi a vétvi se kvantifikace
symptom( provadi jen pro hodnotitelnou ¢ast koruny. Rozsah poskozeni je procento
ovlivnénych listl/jehlic, vétvi nebo obvodu kmene, které jsou postizeny ¢innosti Skodlivého
faktoru. Rozsah symptomii odrazejicich defoliaci (napriklad poskozeni listu defolianty) je
vyjadren jako procento listové plochy, kterd je ztracend plsobenim daného faktoru. Toto
znamena, ze pri stanoveni rozsahu poskozeni by mélo byt brano v ivahu nejen prosté
procento faktorem ovlivnénych list(, ale také ,intenzita” poskozeni na urovni listu:

z hlediska fyziologie stromu zaleZi na tom, jestli je 30 % listl postizeno mensimi ¢astecnym
Zirem nebo jestli je 30 % list(i totalné zkonzumovano. Ovlivnéna listova plocha je
vyjadrena jako procento faktorem ovlivnéné listové plochy z celkové aktualni plochy listovi
v hodnotitelné ¢asti koruny v ¢ase pozorovani. Rozsah poskozeni je monitorovan

s rozliSenim sedmi tfid:

= 0%

= 1-10%
= 11-20%
= 21-40 %
= 41-60 %
= 61-80%
= 81-99 %
= 100 %




