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ZDRAVI

ZDRAVI Ize definovat jako homeostaticky stav, kdy se dfevina, podle své geneticky fixované
ekologické valence (prirozené odolnosti) a s ohledem na svoji vitalitu danou predevsim
vékem, vyrovndvad s plisobenim vnéjsich nepfFiznivych vlivi.

Zdravi mlze byt také zjednodusené definovano jako absence nemoci (onemocnéni).

Pokud je homeostaticky stav porusen, dochazi k pozorovatelné odezvé, ktera byla v tradicni
ochrané dievin popisovana predevsim prostfednictvim symptomu a identifikovaného
skodlivého cinitele.

V soucasné dobé, kdy je cela rada pripadu chradnuti zplisobena synergickym ptsobenim
vice faktord, je tento pristup neakceptovatelny, popis pribéhu onemocnéni, respektive
zdravotniho stavu musi byt pojat znatelné Sireji.




CHOROBA

NEGER (1924) definoval chorobu jako odchylku od normdlnich fyziologickych procesd.
GAUMANN (1946) chorobu charakterizoval obsahleji jako dlouhotrvajici patofyziologicky
proces, zpusobeny vnéjsimi vlivy, ktery vyvolava podstatné strukturalni zmény v bunkach,
pletivech, organech, pripadné v celém organismu rostliny.

Podobnym zptisobem chorobu definuje také NECAS (1972), podle néhoz je choroba.
poruchou normalnich fyziologickych funkci organismu a vznika bud’ vlivem nepfiznivych
Cinitel(i anebo je vyvolana primadrni disfunkci nékterych orgdnt i systémi samotného
organismu

WHEELER (1975) oznacuje pojmem choroba vsechny odchylky od normalnich funkci, které
maji za nasledek nedostatecnou vykonnost rostliny nebo snizenou schopnost prezit a udrzet
svUj funk¢ni prostor.

CERNY (1976) chorobu definuje jako dynamicky proces provazeny poruchou fyziologickych
funkci, zménami ve strukture pletiv a poklesem produktivity a vitality.

BATEMAN (1978) chorobu charakterizuje jako sSkodlivou zménu Zivych systémi v jednom
nebo vice fizenych procest vyuzivani energie zplsobenou stdlou iritaci pri¢innym faktorem
nebo faktory.

Ve vsech téchto pojeti jsou pojmy nemoci, onemocnéni a choroby synonymy.
Dnes je pro takto Siroce definovany stav ,,nezdravi“ pouzivano nejcastéji oznaceni
ONEMOCNENI (odpovidajici anglickému , disease”).



ONEMOCNENI

ONEMOCNENI je stav, kdy je riist a vyvoj rostliny abnormadini.
Nemocna rostlina je nezpusobila udrzet normalni fyziologické
funkce na urovni vyplyvajici z jejiho genetického potencialu.

Je to patologicky stav, pri kterém je zménéna funkce bunék a
dochazi k morfologickym poskozenim bunék, tkani a organd.
Onemocnéni je poruchou rovnovahy vnitrniho a vnéjsiho
prostfedi organismu nebo poruchou celistvosti jeho soucasti,

tj. jde o stav, kdy je porusena stavba nebo funkce jednoho ci vice
organu. Plvodce pritom mizZe byt bioticky, abioticky,
antropogenni nebo miiZe jit o komplex pFicin.

Pojem NEMOC je synonymem onemocnéni, CHOROBA miiZe
byt rovnéz jeho synonymem nebo muze byt pojata Uzeji, jako
onemocnéni vyvolané biotickou pricinou s urcitymi
charakteristickymi projevy a pribéhem.

MRKVA (1993) chorobu v tomto uzsim vymezeni definuje jako
stav rostliny, kdy doslo k trvalejSimu, pozorovatelnému ovlivnéni
vnitrnich procesu ¢i stavu rostliny vlivem plsobeni patogenniho
organismu (infekéniho agens).

Onemocnéni zplisobend jinymi neZ biotickymi faktory jsou pak
nazyvana PORUCHY (KUDELA et al. 1989, MRKVA 1993)




Onemocneéni = stav rostliny, kdy v jednom nebo vice procesech Poranéni = jednorazové
vyuzivani energie doslo k trvalejSimu ovlivnéni stresorem. naruseni celistvosti rostlin,

neprobihaji dlouhodobé
patologické procesy

Choroba = zpisobena Porucha = dlouhodobéjsi zména ﬁ A A
patogennim organismem. zplsobena jinymi vlivy neZ patogeny
A A

Napadeni primarnim

Sklidcem — ma vysokou Klimaticke faktory - Provozni faktory —
agresivitu (patogenitu), sucho, otepleni, zpUsob zaloZeni
napadd i zdravé jedince. prodlouzeni vegetacni porostu, vhodnost
sezdny, mraz, vitr, snih, technologie, kvalita
namraza, snih, sadebniho materialu,
¢/ zaplaveni... vychovny model...
Y

Napadeni sekundarnim skiidcem —
napada oslabené jedince. <€

Ostatni antropogenni faktory — imise, depozice, zména
obsahu CO, v ovzdusi, acidifikace pud...




PRICINY, PUVODCI ONEMOCNENI

Faktor, ktery oznacime za pri¢inu onemocnéni, je logicky
faktorem, bez néhoz onemocnéni nemuze v dané formé
vzniknout a rozvijet se. PRICINA uréuje jedineénost
onemocnéni, jeho charakteristické rysy. Vznik onemocnéni
(ale i jeho prabénh, viz nize) je vSak samozrejmé ovlivnén i celou
radou dalsich faktor(, které samy o sobé onemocnéni sice
nevyvolavaji, nicméné k nému drevinu predisponuiji. Tyto
podminky onemocnéni mohou byt nutnymi podminkami jeho
vzniku, ale mohou také jen ovlivhovat formu priznakU, rozsah

a intenzitu patologickych procest nebo rozsah konec¢nych
nasledkl onemocnéni.

V nékterych pojetich jsou terminy p¥itina a PUVODCE
ztotoznény, Castéjsi je pouziti terminu pidvodce pouze pro druh
¢i skupinu druhii organismii vyvoldvajici chorobu.

Nauka o pricinach a puvodu chorob se nazyvad ETIOLOGIE.
Jeji obsah je nékdy chapan Uzce pouze jako studium
bezprostfednich pricin, plvodcl onemocnéni, jindy je chapan
Sireji jako studium vSech podminek a posloupnosti udalosti,
které onemocnéni doprovazi. Termin etiologie se také pouziva
pro oznaceni popisu (soupisu) pficin, plvodu a podminek
onemocneéni.




ROZDELENI ONEMOCNENI DLE PRICIN

MONOETIOLOGICKA (MONOKAUZALNI) ONEMOCNENI maji jednu pfic¢inu vzniku, pati
k nim jak bioticka onemocnéni vyvolana jednim druhem patogena, tak abioticka
onemocnéni jako jsou genetické anomalie, onemocnéni zplsobena klimatickym faktorem ¢i
pUdnim faktorem nebo nevhodnym péstitelskym ¢i ochrannym opatrenim.

PRIKLAD MONOKAUZALNIHO ONEMOCNENI
cervena sypavka borovice

puvodce: Dothistroma septosporum

rezivéni a nasledné odumirani jehlic ve spodni
Casti koruny, na jehlicich ¢ervené pruhy a v nich
acervuli — plodnice anamorfniho stadia, pfi
silné infekci se mohou tvofit tzv. "lvi ocasy", kdy
zelené jsou pouze rasici jehlice na zkraceném
prytu a starsi jsou odumfrelé, rezivé hnédé

POLYETILOGICKA (POLYKAUZALNI) ONEMOCNENI jsou zpiisobena komplexem pficin

a to biotickych i abiotickych. Mezi jednotlivymi faktory mohou pritom byt rizné typy vztahu,
charakteristickd muaze byt také posloupnost jejich uplatnéni. Pfi slozitéjSich komplexech
plsobicich faktorl mUze byt problematické odliseni pricin a dlisledk(l pozorovaného
zdravotniho stavu.

Lze predpokladat, Zze za polykauzalni jsou povazovana néktera onemocnéni, u kterych neni
dostatecné objasnén jejich vznik a prlibéh a v budoucnu se tak mUze ukazat, zZe se ve
skutecnosti jednda o monokauzalni onemocnéni.



ROZDELENI BIOTICKYCH ONEMOCNENI DLE PUVODCU

Biotickymi plvodci onemocnéni, tj. plivodci chorob
drevin, respektive tzv. bionoz (z feckého nosos =
nemoc), mohou byt zastupci vsech organickych Fisi:

= nebunécné biologické jednotky — viroidy, viry

= prokaryotické organizmy — baktérie, rickettsie
(RLO = ,,Rickettsia like organism“) a
mykoplazmy, respektive cytoplazmy (MLO =
,Mykoplasma like organism®)

= houbam podobna Protista
= houby Eumycota
= cévnateé rostliny Tracheophyta

= fasy Algae, vesmés vSak pouze v tropickych
oblastech na listech drevin

= prvoci Protozoa
= hadatka Rhabditida

= roztoci Acari

= hmyz Insecta

Phytoplasma mali



SYMPTOMY ONEMOCNENI

SYMPTOM je pozorovatelnym ¢i jinak zjistitelnym projevem déji a procesti spojenych
s onemocnénim. M(ize jit o projevy, které jsou reakci nemocné rostliny, stejné jako o projevy
prezence atakujiciho organismu. Nejcastéji jde:

= 0 poruchy ristu (potlaceni ¢i naopak nadmeérny rst),

= zmény tvaru (deformace ¢i transformace pletiv a organ(),

= zmény zbarveni, odumirani ¢asti rostlin (vadnuti, hniloby, nekrdzy),

= prezence exudadti (Iatek vyluGovanych rostlinou v reakci na onemocnéni) nebo

= prezence viditelnych struktur vytvdrenych pivodcem choroby (plodnice hub, halky....)

Symptomy mohou byt nespecifické — ukazuji na zhorseni zdravotniho stavu bez jasné vazby
k plivodci a specifické, které jsou charakteristické pro konkrétni onemocnéni.

Podle ¢asové ndslednosti rozezndvame symptomy pocdtecni (primarni, inicidlni) a ndsledné
(sekundarni).

Podle urovné viditelnosti Ize symptomy rozdélit na makroskopické a mikroskopické.

Podle rychlosti uplatnéni, délky trvani a do jisté miry i intenzity rozliSujeme symptomy
akutni (nahlé) a chronické (vieklé).

Podle nasledkl na Grovni bunék a pletiv Ize symptomy rozdélit (KUDELA 1989) na
nekrotické (vedou k degeneraci a smrti napadenych pletiv), hyponastické (vedouci
k zastaveni rlistu nebo diferenciace bunék a pletiv) a hyperplastické (vedouci

k nadmeérnému ristu bunék).



SYNDROM, SYMPTOMATICKY OBRAZ

Soubor priznakl charakteristicky pro dané onemocnéni se nazyva SYNDROM. Soubor vSech
priznakd onemocnéni tvoii SYMPTOMATICKY (KLINICKY) OBRAZ onemocnéni.
Symptomaticky obraz muze byt typicky, probiha-li onemocnéni tak, jak je pro ni béiné,
nebo atypicky, je-li tento pribéh odlisny. Symptomy jsou dllezitym voditkem pri stanoveni
pricin onemocnéni, mnoha onemocnéni maji podle svych vyraznych symptomu sva jména.

Pojem syndrom se pouziva také pro oznaceni komplexu
ptiznak(l, u kterych nejsou jasné pficiny ¢i pavodci,

tj. neni dosud jednoznacné objasnéna povaha
onemocneéni, presto je na zakladé opakujici se specifické
kombinace téchto pfiznakd pravdépodobné, Ze se jedna o
jeden fenomén.

Ptikladem syndromu v tomto pojeti mlze byt

tzv. ,,chfadnuti drevin s tracheomykoznimi priznaky“
y,Tracheomykdzni pfiznaky” jsou do zna¢né miry
vyvoldvany nedostatkem vody, predevsim narusenim
privodu vody a celkového vodniho rezimu ve dreving,
tedy celkovym vadnutim, projevujicim se nejdfive

na koncovych vyhonech, coz vsak mize byt zplsobeno
nejen Sifenim patogenu vaskularnich pletiv —

v nékterych pripadech to mlizZe byt vyvolavano tvorbou
toxin(, které vznikaji v hostitelské dreviné nasledkem
vzajemného plsobeni hostitele a patogena().




ZMENY ZBARVENI LISTU A JEHLIC

Zloutnuti (chloréza) — bilozluté, ?lutozelené nebo ?luté zbarveni,
které je vysledkem redukce velikosti ¢i poctu chloroplastd,
destrukce chlorofylu nebo neschopnosti syntézy chlorofylu.
NejCastéji postupuje listem Ci jehlici od okraje i Spicky. Provazi
napriklad poskozeni vyvolana mrazem, suchem, vzdusnymi 3
polutanty, deficience hof¢iku, manganu, Zeleza, dusiku, po$kozeni
houbami (vaclavky, sypavky, rzi...) ¢i savym hmyzem. Celkové ]
velmi bézny symptom.

Cervendni — oranZové ¢ervené az hnédocéervené zbarveni.
Diky mizeni chlorofylu se projevi pritomnost karotenu

v chloroplastech ¢i antokyan( ve vakuolach. Provazi napfriklad
deficienci drasliku, poskozeni mrazem, posypovou soli, vzdusnymi
polutanty Ci nékteré choroby asimilacniho aparatu. Stejné jako
Zloutnuti je privodnim znakem senescence.

Hnédnuti — v rlznych odstinech hnédé. Vznika enzymatickou
preménou polyfenold v bunécéné staveé na hnédé oxidacni
produkty. Bézné doprovazi poruchy, poranéni ¢i choroby koncici
odumirani pletiv.



ZMENY ZBARVENI LISTU A JEHLIC

Cerndni — vznikad nahromadé&nim vysokych koncentraci
tmavofialového antokyanu v nékolika vrstvach bunék nad sebou,
nakupenim melanind v pletivech, nebo nakupenim plodnic Ci
jinych struktur patogena (napfr. svrastélka javorova Rhytisma
acerinum).

Stribritost — stribrité Ci stribrité sedé zbarveni listu. Zbarveni
vznika odtrzenim epidermis od palisadoveé vrstvy bunék, vznikla
dutina se plni vzduchem a vytvari stribrité zbarveni listu. Vznika
v dlsledku Cinnosti patogena (jeho struktur ¢i produkt(
metabolismu), napfiklad houby Stereum purpureum nebo vlivem
poskozeni pfizemnim ozonem.

Bronzovitost — kovové tmavohnédé, casto lesklé, zbarveni. Vznika
za situace, kdy dojde k destrukci epidermalnich bunék, buriky
mezofylového pletiva pritom zlstanou zelené, maji normalni
turgor, bronzové zbarveni je kombinaci barev odumrelych a
zdravych bunék.

Sklovitost — zvodnaténi, zprahlednéni pletiv listu pri nahromadéni
vody v intercelularnich prostorach. Objevuji se napfiklad u
nékterych bakteridéz ¢i poskozeni mrazem.




ZMENY ZBARVENI LISTU A JEHLIC

DaleZité je pti popisu
barevnych zmén jasné
popsat rozmisténi
téchto zmén na listu
jejich rozsah.

a) diskolorace ¢i zasychani od Spicky listu b) okrajova diskolorace ci zasychani c) dil¢i diskolorace ¢i zasychani

Pfi mozaikach maji
diskolorované plochy
zpravidla ostré
ohraniceni, mohou byt
tvoreny ploskami rGizné
vypliaujicimi
interkostalni pole, nebo
mohou tvorit rlizné
obrazce — napfiklad pfri
poskozeni minovaci.

d) ploskova mozaika e) krouzkovita mozaika f) dubolista mozaika



ZMENY ZBARVENI LISTU A JEHLIC

g) internervalni diskolorace h) Zilkova paskovitost ch) svétlani zZilek

Postup barevnych zmén mize byt rovhomeérny nebo se muze vyrazné rychleji uplatriovat

v prostoru interkostalnich poli, tj. v Cepeli mezi zZilkami druhého radu — kolem téchto zZilek mlze
list dlouho z(stavat zeleny. Takovy postup Ize pozorovat zejména u méné clenénych list(, jako
jsou napriklad listu buku (napf. pfi poskozeni suchem nebo akutnim poskozenim imisemi).
Pokud naopak je diskolorovana jen uzka zéna kolem hlavni Zilky a Zilek druhého fadu, hovorime
o Zilkové pdskovitosti.

PFi postizeni Zilek mzZe dochdzet k jejich prosvétleni, tj. k zvySené prisvitnosti patrné zejména
proti svétlu



ZMENY ZBARVENI LISTU A JEHLIC

nekroticka chlorotickd

k) diskolorace ¢i zavadani
Spicek jehlic

i) skvrnitost

1) diskolorace ¢i zavadani
Sifici se od $picky jehlice dale

m) skvrnitost jehlic

n) paskovani (paskovitost)

Pokud pozdéji plivodné
zfetelné oddélené
barevné plochy splyvaiji,
oznacuje se tento typ
diskolorace strakatosti.
Pokud jsou
diskolorované plochy
drobné, vice ¢i méné
koncentrickeé,
oznacujeme poskozeni
jako kropenatost —

pfi drobnych skvrnkach
pokryvajicich viceméné
rovhomeérné list, nebo
skvrnitost — skvrny jsou
vétsi, rizné rozptylené



ZMENY TVARU LISTU

Mohou byt disledkem odumirani
pletiv, premény pletiv ¢i organd,
vznikaji tvorbou novych organt

na neprirozenych mistech,

v nenormalnim poctu Ci

v nenormalni dobég, tvorbou
novotvaru (halky, nadory) ¢i dalSimi
poruchami rlstu a vyvoje.

Mohou se projevovat na
jednotlivych organech, nebo mohou
postihovat celou rostlinu.
NejbéZznéjSimi jsou zmeény tvaru,
respektive deformace listd pfimo
spojené s odumiranim listovych
pletiv nebo s poranénim listu
fytofagy Ci houbovymi patogeny.
Jde o svinovani, ohybani, rolovani i
varhankovani listl a krouceni Ci
prolamovani rapik(

e) varhankovani (skladani)

b) ohybéni

d) krouceni ¢i prolamovani fapiku



TVAROVE ZMENY

Pokud dojde k rovhomérnému zmenseni rostliny pri zachovani proporci jednotlivych casti,
hovofime o ZAKRSLOSTI (nanismu). KRNENI (atrofie) viak samoziejmé m(ize postihovat
jen nékteré organy a to koreny, stonky (rozetkovitost), listy (drobnolistost, nitkovitost,
kopFivovitou — celokrajné listy se méni v ukrojkové, kapradinolistost — redukce
interkostalniho mezofytu, kapovitost — slozitda morfdza projevujici se kornoutkovitym tvarem
Cepele), kvéty (krnéni kalicha, korunnich platkd, semeniku, potlacovani osin) i plody
(destrukce embrya a endospermu, osemeni, oplodi). Pri krnéni pfitom nejen Ze se organy
zmensuji, ale dochazi i k jejich tvarovym zménam.
Zmeény tvaru zplUsobené podnicenim ristu vyvoje lze rozdélit na anomalie vzniklé:

" nadmérnym nebo nerovhomérnym rlstem pletiv, organt ¢i celé rostliny;

" zmnoZenim organu a jejich pfipadnym znetvorenim;

» predcéasnou tvorbou normalné vyvinutych pletiv a organd.
Vlivem zvétSeni nebo zmnozenim epidermalnich ci
subepidermalnich bunék mohou vznikat rdzné VYRUSTKY
(exkrescence). Vicebunécné vyrlstky na povrchu organl
rostlin vznikajici z pokozkovych a podpokozkovych bunék
se nazyvaji EMERGENCE. Polstarkovité vyrlstky na listech
a plodech tvorené abnormalné zvétSenymi burikami se
nazyvaji INTUMESCENCE. VyrUstky na rubu, (lici) listq, i
na jinych rostlinnych organech v podobé kfidlovitych nebo
kylovitych Utvaru se nazyvaji ENACE. intumescence




TVAROVE ZMENY

Pokud dojde k lokalizovanému rychlému zmnozeni bunék, zpravidla provazenému i jejich
zvétSenim, jsou vzniklé novotvary oznacovany jako nddory (tumory) nebo hdlky.

V nékterych pripadech jsou oba pojmy povazovany za synonyma, Castéjsi je vsak jejich
rozliSeni.

Za HALKY jsou pak povazovany novotvary, které vznikaji na rostlinach jako reakce na
fytohormony, které vylucuje cizorody organismus. Vznikaji nej¢astéji na meristémech,
mistech, kde dochazi k nejrychlejsSimu déleni bunék (spodni strana listu, lodyha, pupen i
vzacnéji vétev, koren, kvét, plod). Jednotlivé druhy halek maji obvykle viceméné
standardizované rozmeéry dané velikosti a biologii organismu, ktery jejich vznik vyvolava.
Jako NADORY jsou oznacovany novotvary, zdufeniny ¢ ztlusténiny vznikajici z jinych pficin
nez halky, jejich velikost mUze byt rlznorodd, provazi napfriklad radu houbovych ¢i
bakterialnich onemocnéni.

bejlomorka lipova Zlabatka listova korovnice pupenova



TVAROVE ZMENY

Abnormalni zvétseni celé rostliny, nebo jeji ¢asti se oznacuje
GIGANTISMUS. Pokud je postizen jen neéktery organ, vznikaji
tvarové disproporce, muze dojit také k omezeni ristu dalSich
organl (napriklad tvorba malych list0 v reakci na nadmérny rist
osy). Nerovhomérny rust jednotlivych ¢asti organt muze byt
pfiCinou ruznych deformaci — krouceni, ohybani atd. Pokud roste
horni strana organu rostliny, napfriklad listu rychleji nez spodni,
dochazi k ohybu tohoto orgdnu smérem doll. Tento jev nazyvame
EPINASTIE. Je-li tomu opacné, mluvime o HYPONASTII.
Nadmérnym rlstem na jedné strané listu mlze dochazet také

k jeho SVINOVANI. Nestejnym rdstem nebo zvétsovanim
palisadovych nebo mezofylovych bunék vznika deformace listu, kdy
se na jeho ploSe stridaji vyklenuté a vkleslé plochy, ¢epel je zvinéna
nebo kadefava — hovorime tedy o KADERAVOSTI.

Pokud dochazi k nadmérnému vytvareni vyhonu drevin, vznikaji
metlovité Utvary s nahlou¢enymi, ¢asto propletenymi a rlistem
drobnéjiimi vyhony — CAROVENIKY.

Pokud jsou ve vétsSim poctu vytvareny osy rostliny, ¢asto srlstajici,
zplostélé, nekdy zkfivené se zakrnélymi ¢i deformovanymi listy,
oznacujeme tuto deformaci jako SVAZCITOST (fasciace). Nadmérna
tvorba koren( se nazyva VLASOVITOST. '




TVAROVE ZMENY

Vznik rdznych tvarovych abnormalit byva Casto také spojen s vyvojovymi poruchami,
dochazi k pred¢asnému rozvinuti rostlinného organu — PROLEPSE, nebo naopak k jeho
predéasnému shozu (defoliace, predcasné opadavani kvétl ¢i plodl), muize také dochazet
k dokonalému vyvoji pletiv a organu, které jsou normalné zakrnélé Ci neaktivované —
ATAVISMUS.

Dalsi tvarové anomalie mohou byt zplsobeny preménou pletiv a organu. V disledku
ukladani suberinu do bunécéné stény muize napriklad dojit k preméné epidermalnich a
subepidermalnich, pripadné i vnitfnich pletiv, v korkové pletivo — KORKOVITOST.
Budou-li korkové vrstvy vznikat spolecné s tloustnutim povrchovych vrstev organu, dojde ke
vzniku lézi se zdrsnénym ¢i dllky pokrytym zprohybanym povrchem — STRUPOVITOST.
Ukladanim ligninu do tlustych stén cév a libriformnich vlaken bude dochazet

k DREVNATENI (foristicky).

Pri nékterych onemocnénich prorista osa kvétem &i jinym organem, tj. nedojde k ukonceni
rastu osy kvétem, jak je to obvyklé, ale osa v rlstu dale pokracuje a na prorostlé ¢asti
vytvari dalsi kvét ¢i listy — PROLIFIKACE (proliferace).

Plsobenim nékterych organisma (napf. vira ¢i bakterii rodu Mycoplasma) mUze dochazet
k pretvoreni nékterych kvétnich ¢asti na zelené utvary podobné listim — FYLODIE
(zlistnaténi), pokud jsou na zelené listy preménény vSechny kvétni ¢asti, hovorime o
FYLOMANILI.

Plsobenim dalsich organism0 (napfiklad rzi) miaze dochazet na dospélych rostlinach

k tvorbé listt juvenilniho typu — JUVENILODIE.



SYMPTOMY ODUMIRANI

Charakteristickym priznakem je vizualni podoba odumirani
organu(U) ¢i celé rostliny. Symptomatické stavy pfitom mohou
predchazet smrti rostliny, bezprostredné ji doprovazet, nebo se
objevovat az po ni, mlze jit o stavy vratné i nevratné.

VADNUTI = ochablost (snizeni turgoru) rostlinnych organd.
Bezprostredni pricinami jsou zmenseny prijem vody (z divodu
nedostatku vody v pidé, snizeni schopnosti prijimat vodu,
napfriklad pfi zasoleni pudy nebo v dusledku poskozeni vodivych
pletiv rostliny) nebo zvétseni transpirace. Jako vadnuti jsou
oznacovany také choroby zpUlsobené viry, bakteriemi nebo
houbami (napt. rody Fusarium, Ceratocystis), pti kterych dochazi
k ucpani cévnich svazk(. Toto oznaceni chorob je pfitom nékdy
pouzivdno matoucim zplsobem — byva totiz pouzivano i pro
tracheomykdzni a tracheobakteridlni onemocnéni, pri kterych
neni zavadani soucasti symptomatického obrazu. Pokud je vadnuti
velmi rychlé, nasledované hnédnutim a zasychanim odumirajicich
pletiv, hovoiime o USYCHANI. Dochézi k nému pfi vazném
akutnim nedostatku vody.

MRTVICE (apoplexie) = prudké vypadnuti ¢i zhrouceni funkci

dulezitého orgadnu. Jde zejména o nahlé rychlé usychani
jednotlivych vétvi i ¢asti koruny.




SYMPTOMY ODUMIRANI

NEKROZA = lokalizované odumfeni ¢asti pletiv nebo organu vlivem
usmrceni bunécné protoplazmy se oznacuje jako. Nekrozy se
objevuji na organech ve formé lokalizovanych prevazné hnédych,
méné Cernych Ci jinak barevnych skvrn nebo ve formé rozsahlejsich,
plosnych destrukci. Mohou byt na listech, kmeni, vétvich, plodech,
korenech. Nekrotické rany — léze mohou byt zasychajici nebo
naopak vodnaté, mokvajici, postupné muze dochazet k jejich
prohlubovani, mohou byt lemovany i prekryvany hojivym pletivem
(stavaji se uzlovitymi, boulovitymi Utvary), mize dochazet

k opakovanému popraskani.

Zvétsujici nehoijici se léze vytvarejici boulovité utvary nebo jiné
trvalejSi znetvoreniny byvaji nazyvany také RAKOVINOU.

S listovymi nekrézami souvisi dirkovitost, kdy dochazi k prodéravéni
listd v dudsledku vypadavani lézi.

K nekrézam patii i SPALA (,scorch”) a ,,SCALD“ (Ize prelozit
oparenina) = vybélené ¢i zprlsvitnélé |éze. Spala je soubor |ézi,
které pripominaji spaleninu rostlinnych pletiv — napf. hnédnuti,
zasychani ¢asti listl spojené s jejich s kroucenim (listova spala),
plosné nekrézy klry spojené s jejim odlupovanim (korni spala).
Priciny spal mohou byt biotické (napfiklad bakteridzy) i abiotické
(vysoka teplota Ci oslunéni).




SYMPTOMY ODUMIRANI

HNILOBA = rozklad rostlinnych pletiv vyvolany Cinnosti
proniknuvsich hub nebo bakterii, jednak samotné choroby,
pri kterych se tento rozklad objevuije.

Hniloby mohou byt dale rlizné kategorizovany, napriklad
podle priibéhu na:
* tvrdou (suchou)
= mékkou
nebo podle charakteru i zbarveni na:
» bilou (zUstavaji nerozlozené bélavé zbytky celulézy),
= cervenou, hnédou (zUstavaji ligninové hnédé ¢i
cervenohnédé zbytky),
= vostinovou hnilobu (hniloba vytvari
atd.
Tvrda hniloba je pomalu se Sitici rozklad, voda uvolnéna
z izolovanych bunék je vysuSovdna a pletiva zUstavaji
pomérné sucha. U mékké hniloby je rozklad pletiv rychlejsi,
bunky ztraceji schopnost drzet vodu, dochazi k zamokreni a
ztraté mechanické pevnosti.

dvirky ve drevé)

U hnilob jsou pak dale pozorovany dalsi diléi specifické znaky
(napfriklad pfitomnost ¢ernych linii), které upresnuiji
symptomaticky obraz.




DALSI PROJEVY A ZNAMKY ONEMOCNENI
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Rada onemocnéni je provazena tvorbou
rGznych exudatl a slizu. EXSUDATY jsou latky
vyluCované rostlinou difuzi, SLIZ je viskdzni
tekutina vyluCovana z rostliny prirozenymi
otvory (priduchy, hydatody, ranami). Vyrony
gumy, kleje, gelovych Ci lepivych latek se
nazyva klejotok (gumoza). Abnormalni
exsudace rezinu u jehlicnant je oznacovana
smolotok (rezinoza).

ZNAKY PUVODCU ONEMOCNENI

Od predchozich symptomU je nutné odlisit
struktury ¢i produkty biotickych plvodcq, i ony
jsou vSak pochopitelné podstatné pro
symptomaticky obraz onemocnéni, ¢asto jde

o charakteristické, specifické znaky, které
umoznuji identifikaci onemocnéni. Jde "N
napfiklad o pfitomnost, vaji¢ek, larev, poZerkd, g+l
plodnic hub, mycélii, slizu ¢i jinych povlak |
vyluCovanych atakujicim organismem atd.




ZDRAVI STROMU, LESA, EKOSYSTEMU

Les je komplexnim dynamickym spolecenstvem, Zivé i mrtvé stromy
(jednoho nebo vice druht) jsou ve vztazich s dalSimi organismy,
véetné Clovéka. Prenos definic pojma jako je zdravi ¢i onemocnéni
definovanych pro jedince na uroven porostl a ekosystému je tak sice
mozny, ale bude se nutné potykat s komplikacemi.

Obecna definice zdravi bude v zakladnich rysech pfenositelna na
vysSi urovneé, budou vsak existovat znatelné rozdily mezi vnimanim
zdravi u stromu, porostu a ekosystému.

Je napriklad mnohem komplikovanéjsi stanovit hranici mezi
zdravym a nezdravym lesem, nez je tomu u jedince. Lze si dokonce
klast otdzku, zda je mozné vibec nékdy les oznacit za zdravy ve
smyslu definice zdravi pro jedince — smrt stromu je nevyhnutelna
stejné jako narozeni a rist.

Lze v situaci, kdy jeden druh dreviny z lesa diky onemocnéni mizi,
ale zdaroven je spontanné nahrazovan jinym druhem dreviny, aniz
by byla vyznamnéji ohrozena ekologicka stabilita porostu, situaci
oznacit za naruseni zdravi lesa i ne?

Pristup k pouziti pojmU jako je zdravi ¢i onemocnéni musi tedy na
téchto Urovnich byt vidy podminén ucelem, pro ktery jsou pojmy
vymezovany, indikatordm, které chceme pouzivat a ¢asovému
méritku, které budeme brat v Uvahu.



FOREST DECLINE = CHRADNUTI LESA

V druhé poloviné 20. stoleti se zacaly objevovat opakované situace, pri
kterych dochazelo k ploSnému odumirani drevin. V radé pripadd pritom
nebyla jasné identifikovana pricina onemocnéni nebo Slo evidentné o
onemocnéni majici komplexni charakter, tj. bylo vyvolano synergickym
plsobenim abiotickych a biotickych faktord.

Na konci sedmdesatych a v osmdesatych letech doslo nejdrive

v jihovychodnim Némecku (Fichtelgebirge) a nasledné i

v Ceskoslovensku a v dalich stfedoevropskych zemich k rozsahlému
poskozeni lest (zejména v horskych oblastech s dominanci smrku
ztepilého). Praveé v souvislosti s timto progresivnim odumiranim lesa
po epizodé s vysokymi koncentracemi oxidu siricitého se
pravdépodobné prvneé v literature objevil termin ,,FOREST DECLINE“
(¢i ,,FOREST DECLINE DISEASE"), jehoz koncept byl ndsledné podrobné
rozpracovan nékolika autory, zejména pak Paulem Manionem.

V &eském kontextu je termin uZivan ve tfech podobach. Cast autord
zvolila termin chradnuti lesa, ¢ast (pod vlivem némeckého terminu
,Waldsterben) hynuti lesa (napt. KRISTEK 1994), |ze nalézt také
bezpriznakové spojeni odumirdni lesa. Pouziti terminu je ¢asto
nekonzistentni, tj. stejny autor pouziva vice ekvivalent.
Prevlddajicim a nejlépe vyhovujicim je CHRADNUTI LESA.



DEFINICE FOREST DECLINE

FOREST DECLINE se vyznacuje ploSnym pfedéasnym starnutim a odumirdnim stromi
hlavni porostni urovné s nepritomnosti specifickych symptomu a diikazu o jedné pFiciné Ci
puvodci. Dulezitou roli v etiologii chfadnuti maji abiotické a biotické stresory. Zakladni rozdil
mezi chradnutim lesa a jinym onemocnénim je Fetézeni stresovych reakci, které ma za
ndsledek progresivni zhorseni zdravi stromii a zvyseni jejich umrtnosti. Obvykle chifadnuti
za€ind zvySenim zranitelnosti dreviny (bez jasnych dlvodu), nasledné se uplatiiuji iniciacni
stresory (s prvnimi zfejmymi symptomy) a dalsi stres (Casto jiz mortalitni) vyvolany atakem
hmyzu, houbovych patogen( nebo jiné biotickych faktordu.

FOREST DECLINE = spolecné synergické plisobeni abiotickych a biotickych faktoru, které
vede k postupnému zhorsovdni zdravotniho stavu ¢asto koncicimu uhynutim stromi
MANION (1981, 1991). Ma nasleduijici Ctyri zakladni rysy:
* pomalé postupné zhorsovdni zdravotniho stavu a vitality stromi (s moznymi vykyvy,
tj. s prechodnym zlepSenim stavu);
= objevuje se predevsim u dospélych stromi;
" pFiznaky jsou nespecifické — zejména snizeni pfirlstu a odumirani letorost(
(defoliace);
= jde o komplexni onemocnéni vyvolané abiotickymi a biotickymi faktory.
Symptomy chrfadnuti lesa a jejich intenzita odrazeji v prvé radé stav populace (vék, vitalita).
Z dalSich faktord ovliviuji prabéh chradnuti genetickd stejnorodost ¢i nestejnorodost,
vysledky predchozich adaptacnich procesu, intenzita a frekvence plsobeni stresoru,
mnozstvi a agresivita sekundarnich biotickych Ciniteld (napf. WARGO, AUCLAIR 2000).



PRIKLAD FOREST DECLINE
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Prikladem forest decline je soucasné chradnuti smrkovych
porosti ve Slezskych Beskydech. Po primarnich priznacich
Zloutnuti dochézi'v poslednich letech (zejména po suchém roce
2003) v rozsahlé casti porostid k odumirani jak jednotlivych stromd,
tak jejich skupin, postizené jsou porosty vsech vékovych kategorii,
Dosavadni prizkumy se shoduji, Ze soucasny zdravotni stav smrku je
vysledkem komplexu pricin (klima, zdsoba a dostupnost Zivin,
vaclavky a jini houbovi patogeni, kdrovci..), lisi se ve vahdch
prisuzovanych jednotlivym faktordm.

Y




KATEGORIE STRESORU DLE MANIONA

MANION (1981, 1991) pro odliseni roli jednotlivych faktor( v procesu chradnuti pouzil
kategorie definované SINCLAIREM (1965, 1967), postaveni téchto kategorii pak velmi
efektné znazornil spirdalnim modelem — Spirala chradnuti ¢i Manionova spirala.

SINCLAIR (1967) definoval tyto tfi kategorie faktor( :

1) predispozicni faktory, které oslabuji stromy a
redukuji jejich schopnost tolerance a adaptace;

2) iniciujici faktory (spoustéci, podnécujici,
startujici, iniciacni), které spusti chradnuti;

3) prispivajici faktory (,, contributing”), které
zesiluji tlak a vedou k poskozeni dreviny, velmi
casto maji mortalitni charakter, navazujicimi
autory jsou tak ¢asto oznacCovany jako mortalitni
faktory (napf. MRKVA 1993).

V pozdéjsi verzi své teorie SINCLAIR a HUDLER (1988)
jmenuji Ctyri faktory ovliviujici kauzalitu chradnuti,
které chapou jako variaci na vysSe uvedené tri
kategorie mechanismuU pricinnych souvislosti:

1) celorocni ¢i souvislé plsobeni jednoho faktoru;

2) drastické poskozeni + sekundarni stres;

3) zameénitelné predispozicni a prispivajici faktory;

4) synchronni starnuti skupiny.
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MANIONOVA SPIRALA
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Kazdému zavitu je
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starnuti

chronické Skody
- <N0ubovymi patogeny

RGzné predispozicni
faktory vedou ke stejnym
reakcim dreviny,

k naslednému uplatnéni
iniciujiciho faktoru(u)

a prispivajiciho faktoru(a)
a v kone¢ném dusledku

k uhynuti drfeviny.

chronické skody
~ Zirem hmyzu

Konkrétni faktor mlze sehrat roli v rdznych epizodach chradnuti a to jak na stejné urovni,
tak v jiné. Napfriklad sucho muze byt predispozi¢nim faktorem (napf. pro uplatnéni savého
hmyzu), iniciacnim faktorem (napf. pro nékteré druhy kambixylofagniho hmyzu) i faktorem
mortalitnim (u predtim jiz silné oslabenych — stresovanych jedinc(). Model je obecnym
schématem pro rozvijeni rdznych stresovych scénarua.



DIEBACK

DIEBACK = pomérné rychle postupujici prosychani stromu, které charakteristicky zacina od
koncti vétvi. Nejcastéji je vyvolan biotickymi pri¢inami, mUze byt vsak zpUsoben také
abiotickymi faktory, napriklad mechanickym poskozenim, nedostatkem nebo nadbytkem
vody, mrazem, chemickymi latkami (posypové soli), mineralni deficienci atd.

Podle MUELLER-DOMBOIS (1992) ,,decline” predchazi ,dieback”,

tj. , dieback” je finalnim stadiem chradnuti, kdy stromy po predchozim
pozvolném zhorSovani zdravotniho stavu rychle odumiraji diky ptsobeni
finalniho mortalitniho faktoru. To je sice pomérné ¢asta souslednost, na
strané druhé ovsem existuji situace, kdy pred , diebackem” neni zjisténo
zadné zhorseni zdravotniho stavu, nebo kdy ,dieback” naopak
diagnostikuje zac¢atek epizody ,forest decline” — HOUSTON (1992) proto
interpretuje ,dieback” jako jeden z moznych priznaku ,forest decline”

MANION (1991) charakterizoval dieback jako zakladni odpovéd' na
environmentdlni stres — strom se prostrednictvim redukce asimilacniho
aparatu snazi obnovit rovnovahu mezi spotrebou vody korunou a
schopnosti kofenll a kmene tuto potrebu kryt. V tomto smyslu — v této
fazi reakce stromu na stresor, je tedy , dieback” stabilizujicim procesem.
Prvotni stabilizacni ,,dieback” nicméné muze nasledovan dalsim
,diebackem” nebo byt pocatkem ,decline” (tak jak uvadi zminovana
prace Houstona) — pokud se nepodafi zminénou rovnovahu mezi
nadzemni a podzemni ¢asti obnovit ¢i pokud je dale narusovana.




PRIKLAD DIEBACKU

Prikladem diebacku je odumirdni jasani spojené s houbou Chalara fraxinea. Nejcastéji se v okoli pupend, resp. v okoli nasazeni
letosnich letorosti tvori Iéze a nekrozy. Pod odumrelym letorostem se poté zaklddaji proventitivni vyhony a vytvdri se vlky. Pod kiirou

je zjevné odumreni kambia. Infekce pronikd z nekroz do drevni dsti, kterou zabarvuje do Sedohnéda.

Jednoleté letorosty nad nekrézami hynou, a to nejvyrazné;ji
v podzimnich mésicich (zari-rijen), kdy dosud zelené listy na
letorostech ndhle Z(szChCIjl a ZUStGVGjI zaschle na vetwch
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KRITIKY KONCEPTU FOREST DECLINE

WORRAL (2007) uvadi pripady, kdy podle ného neni oznaceni ,decline” na misté nebo je
tfeba s nim zachdazet opatrné:
= v pfipadé, Ze neni znadm pivod problémi — pro komunikaci odbornikd je prakticté;jsi
pouzit parametry Ci terminy popisujici aktualni procesy ¢i symptomy (defoliace,
mortalita, dieback...), pfi pouziti terminu , decline” se prfedjima, Ze jde o komplex pfFicin
a je vyvolavana predstava, ze jsou alespon v zakladnim rozsahu znamé;
= stromy rychle umiraji — je pritom dullezité, zda je re¢ o odumirani lesa ¢i stromu, strom
muze odumfit rychle a pfitom porost odumira pomalu;
= ovlivnény jsou staré i mladé stromy — Casto to ukazuje na dosud neznamého biotického
Cinitele;
= je zapojeno vice biotickych faktord, ale nejsou pfitomny dalsi charakteristické rysy
sdecline” — existuje celd rada pripadl spolecného ptsobeni hub a hmyzu, aniz by slo
o ,, decline” ve smyslu Manionovy definice.

Dale pak také upozoriuje na to, ze termin ,decline” je obecné velmi frekventovanym slovem
a spojeni ,forest decline” je pouzivano i pro procesy Ci jevy s chfadnutim nesouvisejici, jako je
napriklad ztrata plochy lest pri odlesriovani.
Soucasny prevazujici pohled na uzivani terminu ,forest decline” je takovy, Zze ho lze bez
pochyb pouzit v situacich, kdy:

= dochazi k zhorseni zdravotniho stavu vice druhl dfevin v oblasti;

= zhorSeni zdravotniho stavu ma evidentné komplexni charakter, bez jasného vidciho

Cinitele (napr. KANDLER, INNES 1995).



DECLINE JAKO PRIRODNI STABILIZACNI PROCES

MANION (1991) spravné upozornil, Ze postupné umirani dominantnich stromd v porostu bez
nahlého plosného rozpadu je uplathovanim procesu prirozeného vybéru.

Faktory vyvolavajici chradnuti plsobi predevsim na nejlépe konkurujici genotypy (Ci druhy) a
vyrovnavaiji tak ztraty zplsobené konkurenci na méné agresivnich genotypech. V obdobich
relativné stalych podminek (zejména klimatickych) je konkurence primarnim faktorem
umrtnosti strom.

Konkurencné uspésné stromy vytvareji komfortné
dimenzované korenové systémy a stejné tak i nadzemni
casti. V pripadé zmén podminek, pri plisobeni stresu,
mohou byt tyto stromy zranitelnéjsSi nez ostatni — maji
problémy s rovhovahou mezi produkci a akumulaci,
problémy s transportem asimilatt apod. ZhorSovani
zdravotniho stavu je Casto dale urychleno atakem biotickych
stresorl vyuzivajicich primarniho oslabeni.
Vypaddvdni stromi z hlavni drovné ¢i nadurodé porostu
vytvari prostor pro méné konkurencné zdatné stromy : iy
v podurovni. Dlouhodobym vysledkem by méla byt Sirsi | m‘g"‘ M '
geneticka zakladna prispivajici k ekologické stabilité lesniho =
ekosystému. Manionova hypotéza je logickou interpretaci . . o

v s , . , 0 Fénixova spirala charakterizujici vztah
uplatnéni vnitrodruhovych a mezidruhovych vztaht mezi hustotou a velikosti strome
v souvislosti s procesy doprovazejicimi ,forest decline® (MANION 2003)




NOVE POJETi FYTOPATOLOGIE

Maniona tato hypotéza dovedla (spole¢né s dlouhodobym sledovanim rtznych epizod
chradnuti lesa) az k definovani nového konceptu fytopatologie.

»Klasicky“ koncept definuje, zjednodusené reCeno, onemocnéni jako chorobny stav a
,decline” vnima jako problém oslabenych stromd.

Novy Manionlv koncept (MANION 2003) je zaloZen na tom, Ze:

= Jesy potrebuji ,,zdravé” mnoZstvi onemocnéni,

» decline prostrednictvim odumirdni nejvétsich a nejlepsich stromu stabilizuje les.
Vyse popsana zména pristupu k onemocneéni s sebou logicky EASEs A
pfinasi potiebu definovat hraniéni éGru mezi ,,zdravym B P 4 i
mnozZstvim onemocnéni”, tj. urovni, kdy je udrzovana
soucasna struktura lesa a urovni, kdy ,,decline” vede
k rozpadu této struktury. Urcit, kde tato hrani¢ni ¢ara lezi, je
pochopitelné velmi komplikované.

Koncept ,, decline je stabilizacni proces” nabizi zajimavy Uhel
pohled na tradi¢ni lesnicky management uplatnovany

v produkcnich lesich. Aktivity smérujici k podpore
dominantnich strom( sice mohou vést k lepsi ekonomické
ndvratnosti, na druhé strané mize byt jejich disledkem
zvyseni rizika znehodnoceni produkce diky vyssi ndachylnosti
takto péstovanych porostii k chfadnuti pfi zméné podminek
(a to i pri kratkodobém plsobeni stresoru).




