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A02/07 Vliv porostnich a stanoviStnich faktori na kambioxylofagni faunu
smrku

Kula, E., Zabecki, W. 2007a: Synuzie kambioxylofagi zimnich vyvrati v prvnim roce po
polomu. Beskydy, 20: 199-210

Kula, E., Zabecki, W. 2007b: Vztah poskozeni bleskem a kiirovci. Les. prace, 86, 7. 28-29.

A03/07 Vyznam téZebniho odpadu pro kambioxylofagni faunu a
potencionalni ohrozZeni lesa

Kula, E., Kajfosz, R., Zabecki, W. 2007: Cambioxylophagous fauna of young spruce stands
damaged by snow in the Beskids, J. For. Sci., 53 (9): 413-423

Zabecki, W., Kula, E., Olesiak, P. 2007: Sukcesja Ips typographus (L.) i Pityogenes
chalcographus (L.) na zlomach i wywrotach swierkowych jako kryterium terminu
usuwania drewna z powierzchni pokleskowych. Sb. konf. Ochrana lesa, TU Zvolen .

Kula, E., Kajfosz, R., Zabecki, W. 2007: Kiirovci v mladych smrkovych porostech poskozenych
snéhem. Les — Slovensko (prijato v redakci)

A04/07 Postup osidlovani kmene smrku kambioxylofagy

Kula, E., Holusa, J., Kozak, D., Zabecki, W. 2007: Analysis of the colonization of spruce trap
trees by Ips typographus L. and Pityogenes chalcographus L. (Coleoptera: Scolytidae),
Beskydy, 2007 (20): 175-184

A05/07 Priprava podkladi k rukepisu monografie ,,Kambioxylofagni fauna
smrku a jeji vyznam v gradologii® (osnova)
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Metodicky postup ke stanoveni kT ﬁxylofagm fauny
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0 Charakterlstlka pgrostu %

Socialni Stojici Stojici Blesk
postaveni pocet délka pocet
Naduroviovy 53 1709 66
Uroviiovy 247 6995 105
Poduroviiovy 525 11115 23




Viymezeni struktury a zobecneni
zakonitosti v zavislosti kambioxylotagni
fauny na:

socialnim postaveni stromu v porostu,
zdravotnim stavu stromu (houby, blesk),

porostnich podminkach (stari, zakmeneni, vycetni tloustka,
stihlostni kvocient, korunove procento),

stanovistnich podminkach (nadmorska vyska, expozice, SLT)

vysi populace lykozrouta smrkoveho (zakladni a gradacni
oblast),

srovnavaci sekce (oddenkova, sttedokmenova, podkorunova,
sttedokorunova a vrcholkova)



Cetnost vyskytu - procenticky podil stromt
napadenych danym druhem na kmeni a vetvich
Z celkoveho poctu analyzovanych stromi.

Frekvence vyskytu — procenticky podil nalétnutych
sekci z celkoveho poctu analyzovanych sekei kmene
nebo koruny.

Intenzita napadeni Vymezuje procenticky podil sekci
dle stupne napadeni z celkoveho poctu obsazenych
sekei.

Disperze v profilu kmene vychazi z frekvence vyskytu
druhu na sekcich kmene a vetvi, misto nasazenit
koruny je zvoleno jako nulova poloha.



Charakteristika oblasti Setreni

i j & - g /i_ ; a

Rozsah nahodilych t&Zeb v izemi LS Ostravice (2001-2007) = :‘
Rok Kalamita (m3) 3

zivelni hmyzi ostatni Sa

2001 21254 | 840 | 1434 | 23028
2002 57356 | 169 | 3711 | 61236
2003 48022 | 979 | 4744 | 53745
2004 223977 | 20aE e 3yt 124975
2005 33608 | 163 | 1199 | 34970

2006 145854 | 250 2256 | 148360 ‘
2007 105707 | 2098 5135 |;7112840. 4 Fe s




LS Ujysoly — gradacni oblast lykozrouta smrkoveho
Vyse nahodilé a kuroveove tezby v letech 1993 2007 v LS Ujsoty.

Rok Jehli¢nata nahodila téZba (m?®)

Celkem Kiurovcova %
1993/94 27961 18197 65
1994/95 36770 19144 52
1995/96 38840 22030 Y
1996/97 38686 19872 51
1997/98 44882 27095 60
1998/99 54881 26445 48
1999/00 47110 26985 Y
2000/01 36826 25031 68
2001/02 43565 31436 72
2002/03 86659 56694 68
2003/04 87291 84536 97
2004/05 143714 53213 37
2005/06 159662 129693 81
2006/07 335650 255272 76




ha sledovanych oblasti
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Vysledky

\/ letech 1994-2007 bylo analyzovano 1536 stromii, z toho
826 stojicich stromu napadenych nebo usmrcenych kuirovcer,
194 stromu bleskovych,

140 vyvrati

100 zlomu a odlomu V mytnych porostech

276 zlomu a odlomu Vv tyckovinach v izemi mimo gradaci (LS Ostravice)

\/ letech 2003-2007 bylo analyzovano 496 stromii, z toho
381 stojicich stroml napadenych a usmrcenych kuirovci,
80 vyvratu

35 zlomu a odlomii V tizemi gradacnim (nadlesnictwo Ujsoly, Jelesnia).

Podchyceno bylo 33 druhti kambioxylofagni fauny.



Cetnost vyskytu kambioxylofagt dle typu poskozeni (%)

Druhy fakultativné primarni
Oblast lykozrouta smrkoveho

se zakladnim stavem LS Ostravice

Druh/typ poSkozeni Stojici Blesk Vyvrat Zlom Odlom Suma Stojici Vyvrat Zlom Odlom
|. typographus 26,3 357 66,4 10 27,7 32,7 2,86
|. amitinus 37,8 /99,7 329 10 158 40,9 70 60 43 75 74,3
P. chalcographus 59,1 (86,2 88,6 4,0 | 66,3 67,2
P. poligraphus 50,2 [83,7| 10,7 34,3 38,6 51,1 18,11

P. pityographus 69,7 40,3 164 32,7 58,3 24,67 1,25 2,9
C. abietis 146 | 41 43 198 11,6 0,26

P. harcyniae 191 46 7,2 11,1 99 1572 1,84

Pocet stromu 826 196 140 99 101 1162 381 80 35 35



Cetnost vyskytu kambioxylofagt dle typu poskozeni (%)
Druhy temporalneé sekundarni
Oblast lykozZrouta smrkoveého

Druh/typ poSkozeni Stojici Blesk Vyvrat Zlom Odlom Suma Stojici Vyvrat Zlom Odlom
X. lineatus 176 638 114 273 20 24,6 236 1,25 37,14

H. palliatus 23,6 745 39,3 20,2 30,7 34,1 4,46 11,25 20,00 mSN
X. pilosus 144 | 05 10,3 0,52

D. autographus 5,2 2,0 93 91 4,0 5,2 3,75

M. minor 42,7 | 11,7 21 1,0 32,6 2,10

l. fuscum 13,0 28,6 [ 257 222 50 17,1 561 1,25

R. inquisitor 23,1 | 9,2 0,7 4,0 3,0 18,1 3,41 1,25

Monochamus sp. 2,9 26 (221 51 [ 208 7,2 2,10 30

Pocet stromu 826 196 140 99 101 1162 381 80 35 35



Cetnost vyskytu kambioxylofagt dle typu poskozeni (%)

Druhy latentné sekundarni
Oblast lykozrouta smrkového

Druh/typ poSkozeni Stojici Blesk Vyvrat Zlom Odlom Suma

P. spinulosus 40,1 13,8 3,6 31,2
O. brunneum 252 8,7 0,7 19,4
P. fasciculatus 149 20 21 3,0 11,2
Pocet stromu 826 196 140 99 101 1162

Stojici Vyvrat Zlom Odlom
0,26 28,6
0,52

0,26

381 80 35 35



Frekvence (pokryvnost kmene) kambioxylofagu dle typu poskozeni (%)

Druhy fakultativné primarni
Oblast lykozZrouta smrkového

se zakladnim stavem LS Ostravice
Druh/typ poSkozeni Stojici Blesk Vyvrat Zlom Odlom Suma

88 297 01 | 200 | 14,37

02 29 928

16,4 21,75
P. pityographus 3,8 6,83
C. abietis 0,1 1,8 1,00
P. harcyniae 4,5 0,4 0,7 5,1 0,9 3,25

Suma délek (m) 21853 6751 4667 1030 1831 33271

Stojici Vyvrat Zlom Odlom

150,84 (60,16 2,04 [1653"

8,20 15,8

46,011 2393 238
5,92
147 025 0.1
0,22

12010 2854 49 1275



Frekvence (pokryvnost kmene) kambioxylofagu dle typu poskozeni (%)
Druhy temporalné sekundarni
Oblast lykozrouta smrkoveho

se zakladnim stavem LS Ostravice

Druh/typ poskozeni Stojici Blesk Vyvrat Zlom Odlom Suma Stojici Vyvrat Zlom Odlom

4,5 54 6,6 6,79 0,41 0,77 26,53 4,1
H.paliatus 59 -- 6,0 - 10,20 0,71 2,52 1429 9,2
X. pilosus 29 0,0 1,93 0,02
D. autographus 07 01 - 30 14 085 0,35
M. minor 1131 02 0,0 0,1 7,48 0,42
Liuscim Y 21 4.4 4 4 70 17 2,87 0,74 0,11
R. inquisitor 1,9 1,4 04 03 1,54 0,40 0,07

Monochamus'spi 0,3 0,3 - 17 67 127 021 [ 7,95

Suma délek (m) 21853 6751 4667 1030 1831 33271 12010 2854 49 1275



Frekvence (pokryvnost kmene) kambioxylofagu dle typu poskozeni (%)

Druhy latentné sekundarni
Oblast lykozrouta smrkoveého

Druh/typ poSkozeni Stojici Blesk Vyvrat Zlom Odlom Suma
P. spinulosus

O. brunneum 0,9 0,57
P. fasciculatus 0,6 0,2 0,42

Suma délek (m) 21853 6751 4667 1030 1831 33271

Stojici Vyvrat Zlom Odlom

0,02

12010 2854

49

1275



Frekvence vyskytu kambioxylofagi kmene - v podkorunové ¢asti

Mimo grada¢nim uzemi

Druhy temporalné sekundarni

Profil

Sekce

43

74
129
194
283
369
488
563
660

726
800
871
918
951
971
sl
1003
1012
1017
1022
1024
1027
1027
1028
1028

Isa

13,5
13,2
13,8

7,2

| 60
43
3.8
35
28
25
2.1
18
15
14
0,9
05
03

Xl

30,9
25,7

14,2
11,7
98
95
8,7
77
63
48
41
29
22
19

H.p.

p
[ 80 | 190 | 268 | 92 | 20 |
| 72 | 160 | 229 |
68 | 158 | 215

22,9

18,6
16,8
16,6
14,9
14,2
12,3
11,4
9,7
8,1
6,9
5,4
4,4
3,8
2,3

Rh
4,7
5,4

5 0,8
10,8

11,0
8,4

9,2

5,6
51
3,1
3,9
2,9
2,5
1,9
1,6
0,9
0,8
0,7
0,6
0,3
0,4
0,3
0,4

D.a.

1,4
0,5

2,0

2,1
1,5
0,9
1,0
1,2
1,3
1,4
1,0
1,1
0,7
0,5
0,3
0,3
0,3
0,1
0,1

Sirex

0,8
1,5
0,7
0,8
0,6
0,9
0,6
0,7
1,3
1,4
1,3
1,3
1,4
1,7
1,8
1,9
1,6
1,6
1,2
1,1
0,9
0,8
0,7

\Vi[e]g]

0,5
0,4
0,3
0,2
0,2
0,2
0,1
0,4
0,3
0,4
0,5
0,7
0,8
0,6
0,7
0,5
0,3
0,3
0,6
0,4
0,4
0,4

X.p. M.m.
2,3
1,4
3,9
0,5 3,6
2,1 3,9
3,0 4,1

o
|

ol |1 o INETGEES
o — o|w



Frekvence vyskytu kambioxylofagi kmene - v podkorunové ¢asti
Mimo gradaénim uzemi

Druhy fakultativné primarni

Profil Sekce Piss P.p. I.t. l.am. P.ch. C.a. P.pit.
.25 43 2.3 14,0 2.3 4,7
-24 74 2,7 14,9 5,4 4.1
-23 129 2,3 12,4 3,9 3,1
-22 194 2,6 14,4 71,2 2,1
-21 283 2,8 16,6 6,7 2,8
-20 369 2,4 6,5 3,5
-19 488 25 7.0 47
-18 563 2,5 7.1 0,7 6,6 0,2
17 ) 2,6 7.7 0,6 7.6 0.2
116 726 3,2 1,1 10,3 0,1
15 800 3,8 1,1 1,4 12,6 0,3
-14 871 11,1 1,5 13,5 0.2

918 17 145 0,2 0,1
12 951 2,0 16,3 0,3 0,1
11 971 | 60 | 352 | 134 [EEW 16,7 0,4 0,3
10 991 2,8 17,6 0,5 0,4
9 1003 2,7 19,2 0,8 0,6
8 1012 3,4 19,8 0,7 0,7
7 1017 3,4 21,1 0,9 0,7
6 1022 3,7 225 0,8 12
5 1024 45 235 0,8 19
4 1027 5,8 24,8 0,6 2,5
3 1027 6,2 28,4 0,6 ¥,
2 1028 7,0 0,9 3,7
1 1028 42 208 ) 32,7 13 48




Frekvence vyskytu kambioxylofagi kmene - v korunové ¢asti
Mimo grada¢nim uzemi

Druhy fakultativné primarni

Profil Sekce Piss. P.p. I.t. l.am. P.ch. C.a. P.pit.
1 1028 2,9 9,8 37,1 15 7.7
2 1028 2,4 11,5
3 1027 2,2 19,1 15,1
4 1020 1,2 157 2.9 19,9
5 1003 0,6 13,4
6 960 0,3 115 9,2
7 858 0,2 9,8 7,7 1,4
8 745 0,1 8,1 7,5 1,2
9 627 0,2 7,2 6,9 1,1
10 512 0,2 6,8 B 336 | 609 W
11 419 0,2 6,4 33 1,2
12 330 4,8 2,4 18
13 264 4,5 1,9 1,1
14 203 4,4 2,0 15
15 164 4,9 18 1,2
16 123 4,9 1,6 1,6
17 89 4,5 1,1 2,2
18 61 4,9 1,6 1,6
19 39 5,1 2,6
20 24 4,2



Frekvence vyskytu kambioxylofagi kmene - v podkorunové ¢asti

Gradacénim uzemi

Profil

Sekce

59
94
136
184
223
266
307
334
348
355
364
367
370
376
378
378
378
378
379
379
379
379

Isa X.1. H.p.
45 | 57 | 86
51 | 34 | 68 |
6,4
3,7 3,7
2,7 3,3
2,2 3,6
26 45
23 3,9
1,8 2.4
1,4 11 11
1,1 08 11
1,6 11 08
1,4 05 05
1,4 03 03
1,1 03 03
0,8 03 03
0,8 03 03
0,8 03 03
0,5 03 03
0,3 0,3
0,3
0,3

Rh

1,1
1,5
0,5
0,4
0,4
0,7
0,6
0,6
0,3
0,8
0,8
1,1
0,8
0,8
0,8
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,8

42,9
45,8
53,2
54,4
53,8
56,5
59,8
62,2
65,3
67,2
70,1

69,7

P.p.

P.ch.

P.pit.

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5



Frekvence vyskytu kambioxylofagi kmene - v korunové ¢asti
Grada¢nim uzemi

Profil Sekce : P.p. l.am. P.ch. P.pit.
-——-— 05
2 1,1
3 379 0,8 0,8
4 379 03 1,6
5 378 03 328 1,6
6 378 03 249 2.4
7 374 03 190 29
8 360 06 147 36
9 344 116 26
10 315 98 25 -
11 293 96 17
12 263 72 08
13 227 70 04 m
14 173 6,4
i 134 4,5
16 90 5,6 611
i 68 4,4
18 54 37
i 37
20 24 29,2




Frekvence vyskytu kambioxylofagi vétvi

Profil
1

O© 00 NOoO Ol & WD

NP R RPRERPRRRRRP R R
O WO NOoO U wWNPEFO

Sekce
1028
1028
1027
1020
1003

960
858
745
627
512
419
330
264
203
164
123
89
61
39
24

Mimo gradacni uzemi

O.b. Ps. M.m.
199 169 94 |
7,7
27 22 29
19 16 16
09 06 1,3
07 03 1,7
05 03 1,0
02 02 08
0,0 0,7
0,0 0,3
0,0 0,4
0,5 0,0
0,6

P.f.
2,7
2,2
2,1
2,0
1,6
1,0
0,9
0,4
0,6
0,6
0,5
1,2
1,5
2,5
1,2
0,8

C.a.

3,3

2,4
1,9
2,3
1,7
2,1
2,7
2,5
3,0
3,3
2,2
3,3
2,6
0,0

P.p.

1,1
1,2
1,3
1,0
1,2
1,0
0,9
1,3
1,0
1,0
0,7
0,9
0,8
1,0
0,6
0,8
1,1
1,6
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l.am. Sekce P.pit. P.ch.

0,1
0,5
0,8
0,8
1,0
0,7
0,7
1,6
1,8
2,9
2,7
3,4
4,4
3,7
4,1
2,2
1,6

379
379
379
379
378
378
374
360
344
315
293
263
227
173
134
90
68
54
37
24

Gradacni uzemi

l.am.

3,4
3,7
4,2
4,5
5,0
5,8
5,9
7,2
7,8
8,6
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Faunisticka podobnost v synuzii kambioxylofagti smrku

Zékladni stav lykozrouta smrkového Gradacni uzemi
Stojici Blesk Vyvrat Zlom Odlom Stojici Vyvrat Zlom Odlom
ZS Stojici X 24 22 13 17 18 10 3 §)
ZS Blesk x 19 11 15 17 10
ZS Vyvrat x 12 17 16 9
ZS Zlom 56,5 59,5 64,9 X 10 10 9

GRAD  Stojici 76,2 EYRA 80,0 [
GRAD  V{vrat 465 588 529

GRAD Zlom 16,7 22,2 22,2 37,5 30,0 28,6 46,2

3
3
3
ZS Odlom 68,0 WENERYAN 66,7 X 14 10 3
3
3
X
GRAD Odlom 30,8 40,0 40,0 421 522 500 625 44

X N 01O OO & OO O

4



Cetnost vyskytu kambioxylofagi stojicich smrkd
v zavislosti na socialnim postaveni stromu (%)

Soc. postav.

I. typographus

I. amitinus

P. chalcographus
P. poligraphus

P. pityographus
C. abietis

P. harcyniae

X. lineatus

H. palliatus

X. pilosus

D. autographus

M. minor

l. fuscum

R. inquisitor
Monochamus sp.

P. spinulosus
O. brunneum

P fasciculatus

Suma

1 2 3
83 | 56 | 6 |
70
92
62 61
11 9 18
4 4
9 | 6 | 5 |
26 27
2 3
25 26 25
53 247 525

Mimo gradacni uzemi

%
26
38
59
50
70
15
18

18

24
14
S

43
13

23
K

40
25
15

825

1

100
| 73 | 69 | 74

| 95 | 93 | 92|

66

2

13

237

Gradacni uzemi

3

28

78

90
71
93
18
25

- [\ N

N WO N

- O

381



Frekvence (pokryvnost) vyskytu kambioxylofagh stojicich smrki
v zavislosti na socialnim postaveni stromu (%)

Mimo gradacni uzemi Gradacni uzemi

Soc. postav. 1 2 3 1 2 3
I. typographus
. amitinus | 160 | 159 = 68 |
P. chalcographus
P. poligraphus 98 | 190 | 244 7,6 4,5 9,2
P. pityographus
C. abietis 0,8 0,6
P. harcyniae 0,1 0,2 0,3
X. lineatus 0,6 0,4 0,2
H. palliatus m 1,0 0,8 0,2
X. pilosus 0,1
D. autographus 0,8 0,6 0,8
M. minor 0,2 1,8
. fuscum 3,2 4,2 0,6 2.1 0,5 0,5
R. inquisitor 0,6 0,4 0,1
Monochamus sp. 0,3 0,4 0,2 0,5
P. spinulosus 0,2
O. brunneum 0,2 1,4
P. fasciculatus 0,2 0,2 0,9

Suma 1709 6995 13115 2420 7485 2105



Vyskyt houbovych patogenu na parezu (LS Ostravice) (%)

Stojici kurovcové stromy

SLT/houby Zdrave A. mellea H. annosum A.m. a H.a.
5A 19,0
5B WA 331 8,1
5H 23,9 23,9 27,2 25,0
5K 20,4 18,5
5N 11,5 23,1
5S 20,6 26,0 19,4
6A 23,1 7.7
6V 24.1 IERE 3,4
Suma 174 225 146 280



Vyskyt houbovych patogenu na pafezu (LS Ostravice) (%)

Legenda: 1-nadaroviovy, 2-troviiovy, 3-poduroviovy strom

Stojici kurovcoveé stromy

Poskozeni/biosocial
Neni

A. mellea

H. annosum

A.m. a H.a.

Suma

Bleskove stromy
Poskozeni/biosocial
Neni

A. mellea

H. annosum

A.m. a H.a.

Suma

1
67,9
7,5
9,4
15,1
53

81,8

18,2

66

2
33,5
21,0
22,2
23,0
248

2
86,7
1,0
9,5
2,9
105

3
10,5
32,2
16,4
41,0
525

3
60,9
8,7
26,1
4,3
23

Suma
27,2
17,7
33,9
826

Suma
1,5
14,4
2,1
194



Cetnost vyskytu kambioxylofagh stojicich smrkt
v zavislosti na napadeni kmene houbovymi patogeny (%)

Mimo gradacéni uzemi Gradacni uzemi
Druh/Patogen 0 Am Ha A+H 0 Am Ha A+H
|. typographus 151 255 16,4 92,3
. amitinus 36,2 359 31,3 58,4 50,0
P. chalcographus 56,9 53,1 537 899 966 100,0 89,3
P. poligraphus 34,5 10,7 11,5
P. pityographus 60,1 57,9 10,7 7,7
C. abietis 8,3 0,7
P. harcyniae 13,7 194 20,0 192 0,6 3,4 3,8
X. lineatus 17,2 166 12,5 1,7 4,0
H. palliatus 26,8 21,1 241 235 2,2
X. pilosus 7,7 11,7 14,2 1,3
D. autographus
M. minor 29,8 38,6 1,1 1,3
. fuscum 73 159 10,0 3,4 3,9 3,6
R. inquisitor 244 185 241 256 2,2 2.7 3,6
Monochamus sp. 1,3 0,7
P. spinulosus 29,8 0,7
O. brunneum 20,2 19,3 1,3
P. fasciculatus 12,5 15,5 13,8 164 3,6

Suma 168 232 145 281 178 149 26 28



Frekvence (pokryvnost) vyskytu kambioxylofagi stojicich smrki
v zavislosti na napadeni kmene houbovymi patogeny (%)

Druh/Patogen
|. typographus
. amitinus
P. chalcographus
P. poligraphus
P. pityographus
C. abietis
P. harcyniae

X. lineatus

H. palliatus

X. pilosus

D. autographus

M. minor

l. fuscum

R. inquisitor
Monochamus sp.

Suma (m)

Mimo gradacni uzemi
0 Am Ha A+H
113 7,1

35,9 --
5,6 7.9
3,0 43 5,7 46

62 62 63
20 XM 22 2,6
08 04 07 10

6,5 16,3 9,1 11,3
3,2 0,9 2,7 21
2,0 1,4 2,2 21
0,2 0,2 0,3 0,4

4601 6118 3615 7519

0
58,2
16,5
41,0

3,1
0,6
0,3

0,2
0,3

0,5
0,4
0,2

5676

Gradac“:m’ uzemi

Ha A+H

59,5
15,7

39,7

84 [ 13,2

0.3
0,2 0,4
0,8
1,3 1,1
0,1
1,0 1,7 0,2
0,1 0,2

0,2 0,0 0,1

4710 782 842



Cetnost vyskytu kambioxylofagt stojicich smrki

v zavislosti na stari porostu (%)

Stari porostu

l. typographus

|. amitinus

P. chalcographus
P. poligraphus

P. pityographus
C. abietis

P. harcyniae

Mimo gradacni uzemi

Druhy fakultativné primarni

do70 71-80 81-90 91-100 101-110 111-150 200-210

25,6 23,4
38,5 36,6
57,3 53,6
46,2 57,0

30,9
38,2
68,5

47,9

23,0
39,8
52,9

49,7

24,2 25,0 100,0
35,8 41,7 27,3
66,3 66,7 90,9
47,4 27,3

------
14,7 16,7

26,3
37,8
59,1
50,2
69,7
14,6

18,3



Cetnost vyskytu kambioxylofagt stojicich smrki

v zavislosti na stafi porostu (%)

Druhy temporalné sekundarni

Mimo gradacni uzemi
Stari porostu do70 71-80 81-90 91-100 101-110 111-150 200-210
X. lineatus 197 20,9 273 176
H. palliatus 01 236

X. pilosus 12,8 11,5 18,8 15,2 15,8 16,7 14,4
D. autographus 7,7 6,0 4.8 3,7 5,3 5,2
M. minor 52,1 447 34,5 429 45,3 25,0 18,2 42,7

. fusoum | 94 | 98 | 164 | 131 | 168 | 250 EEEPRRRREN
R. inquisitor 22, 27,3 231

Monochamus sp. 3,8 4,2 1,0 5,3 8,3 0,5

P. spinulosus 40,2 40,
NPT 248 | 238 | 967 | 319 179 | 83 | JPLW

P. fasciculatus 17,1 18,7 13,3 12,0 14,7 14,9

Pocet stromu 117 235 165 191 95 12 11 826



Cetnost vyskytu kambioxylofagi stojicich smrki
v zavislosti na vycetni tloust’ce (%)

Druh/Vy¢. tl.

l. typographus

. amitinus

P. chalcographus
P. poligraphus

P. pityographus
C. abietis

P. harcyniae

X. lineatus

H. palliatus

X. pilosus

D. autographus

M. minor

l. fuscum

R. inquisitor
Monochamus sp.

S. juvencus
P. fasciculatus

Mimo grada¢ni tizemi

do 23 23-30 31-38 39-47 48+

54,4 49,0 48,6 46,7 53,3
71,6 74,8 63,1 50,0 80,0

13,3

19,1 23,8 29,1 23,3 20,0

6,7

46,7
20,0

3,7 2,5 2,8 34

Suma
26,3
37,8
59,1
50,2
69,7
14,6
18,3

17,6
23,6
14,4
5,2

42,7
13,0
23,1
2,9

5,4
14,9



Frekvence (pokryvnost) kambioxylofagt stojicich smrkti
v zavislosti na vycetni tloustce (%)

Druh/Vyé¢. tl.

l. typographus

|. amitinus

P. chalcographus
P. poligraphus

P. pityographus
C. abietis

P. harcyniae

X. lineatus

H. palliatus

X. pilosus

D. autographus

M. minor

l. fuscum

R. inquisitor
Monochamus sp.

S. juvencus
O. brunneum

Mimo gradacni uzemi
do 23 23-30 31-38 39-47

05 | 69 | 24 | w1 | 6

36,1

21,3 235
30 | 15 | o6 | o7 | |

-a_

| 52 | 62 | 63 |
75 | 28 | 04 | 01 | 00

06 06 10 10 0,4

46
3,0
-E-

05 02 04 0,2

o6 | o9 | 10 | 17 | 84 |
25 | 06 | 03 | 00 | 00 |



Frekvence (pokryvnost) kambioxylofagt stojicich smrki
v zavislosti na vycetni tloustce (%)

Gradacni uzemi
Druh/Vye. tl. do23 23-30 31-38 39-47 48+
|. typographus 23,8 38,2 52,1 60,3 63,3
|. amitinus
P. chalcographus

P. poligraphus 2,3

1,0 8,7 5,6 5,9
P. pityographus

C. abietis

P. harcyniae 0,6 0,0 0,5 0,1

X. lineatus 0,6 0,2 0,7 0,2
H. palliatus 0,5 0,9 0,9

X. pilosus 0,4 0,0

D. autographus

M. minor 2,5 1,4

l. fuscum 0,2 1,2 0,1 2,5
R. inquisitor 0,0 0,4 0,4
Monochamus sp. 0,3 0,3 0,3
S. juvencus 0,2 0,1

O. brunneum 0,0



Frekvence (pokryvnost) kambioxylofagu stojicich smrki
v zavislosti na Stihlostnim kvocientu (%)

Druh/Stihl. kvoc.
l. typographus
|. amitinus

P. chalcographus

P. poligraphus
P. pityographus
C. abietis

P. harcyniae

X. lineatus

H. palliatus

X. pilosus

D. autographus

M. minor
|. fuscum
R. inquisitor

Monochamus sp.

Mimo gradacéni uzemi

--- 96-105 106-115 115+
312 | 214 | 173 | 96 | 70 | 09 |

17,9 24,6 21,6 21,9 22,6 18,2
1,3 0,6 1,8 1,5 2,0 1,4
4,5 3,4 6,0 3,5 3,9 4,6

1,2 0,5 0,6 1,0 0,3 0,9

2,4

T o o
0,7 0,2 0,3 0,1 0,6



Cetnost vyskytu kambioxylofagi stojicich smrki
v zavislosti na Stihlostnim kvocientu (%)

Gradacni uzemi

Druh/$tihl. kvoc. Do e esEeeeEN o6-105  106-115 115+
. typographus
| amitinus
P. pityographus 21,1 22,7
P. poligraphus 13,2 13,6

Frekvence (pokryvnost) kambioxylofagt stojicich smrka
v zavislosti na Stihlostnim kvocientu (%)

Gradacni uzemi

Stihlostni koeficient | IOMGHN IVGISH MBS 06105 106-115 115+
76 953

. typographus 97,6 95,3
. amitinus
P.pityographus 320 | 437 | 430 | 531 | 471 | 649

P. poligraphus 3,3 2,7 6,9 9,5 4,8 3,9




Frekvence (pokryvnost) kambioxylofagu stojicich smrku
v zavislosti na korunovém indexu (%)

Mimo gradacni uzemi
Druh/Kor. index do 30 31-40 41-50
. typographus
. amitinus 64 | 103 | 145 | 165
P. chalcographus
P. poligraphus
P. pityographus 75

C. abietis 1,6 1,1 1,6 2,0

P. harcyniae 68 | 41 | 21 | 17 |
X. lineatus
H. palliatus S, 8 __

X. pilosus G 5 [ i g g g
D. autographus 08 | 06 | 08 | 07 _

M. minor
. fuscum

R. inquisitor 2,0 1,5 1,7 3,6
Monochamus sp. 0,6 0,2 0,1 0,1




Cetnost vyskytu kambioxylofagi stojicich smrki
v zavislosti na kvalité 1yka (%)
Legenda: Z - Zivé, M - mrtvé, OZ - odumiréani zdola,
OS - odumirani shora, OZ+0OS odumirani zdola i shora
Mimc‘>' gradacni uzemi

Druh/Odumirani Z \Y] Oz OS 0zZ+0S
. typographus 4.3 4,8
I. amitinus 4,3 29,3
P. chalcographus 30,4 37,9 52,4
P. poligraphus 174 BV 310 319

P. pityographus 43,5 46,6 57,4
C. abietis 15,8 6.9 6.4 95
P. harcyniae 15,8 25,9 21,3
X. lineatus 8.7 17.3 10,6 19,0
H. palliatus 8.7 222 19,1
M. minor 13,0 47,6 20,7 23,4 23,8
1. fuscum 43 13.8 13.8 43

R. inquisitor 26,9 6,9 4,3 14,3

P. spinulosus 392 397 383 61,9
O. brunneum 172 149

P. fasciculatus 43



Frekvence (pokryvnost) kambioxylofagu stojicich smrkt
v zavislosti na kvalité 1yka (%)

Legenda: Z - Zivé, M - mrtvé, OZ - odumirani zdola,
OS - odumirani shora, OZ+0OS odumirani zdola i shora

Mimo gradaénl’ uzemi
Druh/Odumirani oZ OS OZ + OS

l. typographus 1,9
|. amitinus 7,9
P. chalcographus - 22,5
P. poligraphus -
P. pityographus 5,8

C. abietis

P. harcyniae 14,8 2,9 8,6 6,2

X. lineatus 2,2 4,1 3,7
H. pallatus 19 51 34

M. minor 0,1 1,1




Kambioxylofagové stojicich smrkii a kvalita lyka

Cetnost

Druh/Odumirani

l. typographus

|. amitinus

P. chalcographus
P. poligraphus

P. pityographus
P. harcyniae

Monochamus sp.

Frekvence

Druh/Odumirani

l. typographus

|. amitinus

P. chalcographus
P. poligraphus

P. pityographus

P. harcyniae

Gradacni uzemi
V4 Y 0z 0S

571 5.1

OZ + OS
83,9

S

51.0 459 320

79,6 97,4 89,2 100,0

96,8

252 21.3

14,3 23,9

3,9 1,4

1,9 6,4
y 4 M oY4 oS

33,0 33,1
19,7 19,9 22,3

31,4 36,3 33,7 36,1

5,0 2,2 5,5
0,8 1,2 0,5 2,1
0,3 0,1

16,2

3,2

OZ + OS
28,0
20,8
35,8

1,8

88,0

4,0

S
58,3

34,9




Frekvence (pokryvnost) kambioxylofagu stojicich smrkt
v zavislosti na kvalité jehli¢i (%)

Jehli€i (zelené)
l. typographus
|. amitinus

P. chalcographus

P. poligraphus

Gradacni uzemi

Mrtvé do10 10-30 31-50 51-70 71-90 100

4
;
35,0 39,8 36,0 34,5 27,4 33,3 3

1 1 ) 1 1 1 610

4

S,
4,9

6,9 3,9 3,6 0,8 3,6 2,9



Cetnost vyskytu kambioxylofagt stojicich smrkd
v zavislosti na nadm. vysSce (%)

Mimo gradacni uzemi

Nadmof¥ska vyska (m) do 600 601-699 700-799  800-1099
l. typographus 30,9 20,8 23,9 29,5 100,0

|. amitinus 39,6 35,5 37,9 40,2 35,7

P. chalcographus 64,4

P. poligraphus 41,6
P. pityographus 70,5 70,6 70,3 68,8 42,9

C. abietis m—
P. harcyniae 17 4 20, 4 16, O 23,2 0,0

X. lineatus 17,0

H. palliatus 21,5 24,5 23,5

X. pilosus “_
D. autographus G} 7 5, 7 4, 6 4,5

M. minor 39,6
l. fuscum 12,8 12,2 14,4 9,8 21,4

R. inquisitor 27,5 20,8 24,5 17,9 28,6
Monochamus sp. 4,0 2,8 3,0 1,8

168 | 167 | 147 | 107 | |

P. spinulosus
O. brunneum
P. fasciculatus




Cetnost vyskytu kambioxylofagi vétvi stojicich smrka
v zavislosti na socialnim postaveni stromu (%)

Mimo gradac¢ni uzemi

Soc. postav. 1 3

2

p. chalcographus
P. pityographus
C. abietis
. amitinus
P. poligraphus
P. spinulosus
M. minor 5,0 4.8 57

0. brunneum 25 | a2 | es
P. fasciculatus




Frekvence vyskytu kambioxylofagii vétvi stojicich smrkii
v zavislosti na velikosti koruny (%)

Mimo gradacni uzemi

Druh/Korunovy index (%) do 30 31-40 41-50 51+

P. chalcographus

P. pityographus
C. abietis 53 4,3 3,2 3,7

P. spinulosus 8,2 9,4 7,4 6,5

M. minor

O. brunneum 41 5,3 5,9 5,6



Frekvence vyskytu kambioxylofagi vétvi stojicich smrkt
v zavislosti na napadeni houbovymi patogeny (%)

Mimo gradacni uzemi

Druh/biosociél --- 1| 2 | 3 |

Zdravotni stav Zdravé 2 Houby

P. chalcographus 68,5 14,4 49,4 14,6 28,9
P.pityographus 203 162 360 211 _ 226
C. abietis 1,6 2,6 4,7 2,7 2,2 5,7

|. amitinus 3,6 1,3 1,7 3,5 2,3 0,1 1,0

P polgraphus

M. minor 4,2 3,0 4,4 3,6 5,8 -
. brunneum 20 32 28 20 HNEEIAFYEFNS

0,7 0,1 0,7 0,5




Cetnost vyskytu kambioxylofagti smrkovych vyvrat
v zavislosti na vycetni tloust’ce

Mimo gradacéni uzemi Gradacni uzemi
Vycetni tloust’ka do 23 23-30 31-38 39-47 48+ do 23 23-30 31-38 39-47 48 +
I. typographus 100,0 95,5 100,0 100,0
l. amitinus 10,0 40,7 286 33,3 38,7 36,4
P. chalcographus 100,0 95,5 90,6
P. poligraphus 400 | 206 | 48 | | 32 |
P. pityographus 200 296 71 20,0 129 4,3
X. lineatus 14,8 19,0 13,3 4,5

H. palliatus 60,0 | 50,3 | 500 | 333 | 65 0.1 156 87
. fuscum 600 | 205 | 262 | 200 61 43

Monochamus sp. 200 296 26,2 134 194 36,4 344 21,7




Frekvence vyskytu kambioxylofagii smrkovych vyvrat
v zavislosti na vycetni tloust’ce

Mimo gradacni uzemi Gradacni uzemi
Vyéetni tloust’ka do 23 23-30 31-38 39-47 48+ do 23 23-30 31-38 39-47 48 +
I. typographus 30,6 53,7
I. amitinus 0,4 37 46 33 28 28,2 10,3

P. chalcographus 376 39,3 34,0 30,2 26,2
P. poligraphus 98 | 88 | 08 | | 07

X. lineatus 10,7 3,1
H. palliatus 37 23 2.1
. fuscum 6,0 9 5,8 3,3 50 0,3

Monochamus sp. 13,7 BGHS) 5,9



Frekvence vyskytu kambioxylofagt smrkovych vyvrath
v zavislosti na korunovém procentu (%)

Mimo gradacni uzemi Gradacni uzemi
Kor. proc. do 30 31-40 41-50 51+ do 30 31-40 41-50 51+
L. typographus
I amitinus --
P. chalcographus
P. poligraphus 0,7 3,4 2,3 1,8

X. lineatus 3,2
H. palliatus 16,2 3,2 2,0 3,3
D. autographus 0,6 0,5

| fusoum 0.2

Monochamus sp. 7,1




Frekvence vyskytu kambioxylofagt smrkovych vyvrath
v zavislosti na Stihlostnim kvocientu (%)

Mimo gradacni uzemi Gradacni uzemi
Stihl. kvoc. (%) MM do 75|76-85|86-95/96-105/106-115| 115+ |
. typographus 52,3 67,1 557 749 50,0

|. amitinus 4.7 76 9,7 17,6

P. chalcographus
P. poligraphus 0, 8 0, O 4, 6 4, 7 5, 5

X. lineatus mm 12,7 RV 2,3

H. palliatus 391 Bk 26 42 3,9
D. autographus 0,9 1,3 59 18 0,3 10 04

I. fuscum 5,3 59 29 49 1,8 3,8 0,5
Monochamus sp. 6,5 49 78 4.6 16,0 9,3 7,6 91 85 3,6



Frekvence vyskytu kambioxylofagti smrkovych vyvrati
v zavislosti na odumirani 1yka (%)

Mimo gradacni uzemi Gradacni uzemi
Odumirani Z M 0zZ 0S 0z+0S Z M 0OZ OS 0Z+0S S

552|715 699]59.1| 591 [

I typographus
1 amitinus 22 mm

P. chalcographus 41,2 LN 29,0 20,4 16,1 37,3 ¥R} 21,1 8,1 16,2
P. poligraphus 2,2 10,2

49 2,7

28 33 23 25
Monochamus sp. 18,1 245 183 60 33 25
. fuscum 13,7 B0 3,5 6,9 0,6

X. lineatus
H. palliatus




Metodika

Data z databaze stojicich stromt byla analyzovana pomoci mnohorozmérnych technik, které umoznuji
odhalit i ,,skryté* zavislosti a to nejen mezi vyskytem druhti v zavislosti na faktorech prostredi, ale i
vzajemné zavislosti mezi faktory prostredi.

Jako nezavislé proménné byly u vsech analyz pouzity: BIOSOCIAL (socialni postaveni stromu
v porostu), VTL (vycetni tloustka), V-STR (vyska stromu), NAS-KOR (nasazeni koruny), KOR-PROC
(korunové procento), ZAKM (zakmenéni), NV (nadmotska vyska), SEKCE (metrové kontrolni sekce).

Pro znazornéni zavislosti vybranych druhli na konkrétnim faktoru prostfedi byly pouzity generalizované
linearni modely (GLM) a gen. aditivni modely (GAM).



Fauna vétvi stojicich stromu gradacni oblasti

P. fasci
O. brunn

C. abiet
P. polig

P. chalc,\




Vliv zakmenénim na vyskyt l. smrkového a 1. lesklého — gradacni oblast




Vliv zakmenénim na vyskyt . menSiho a l. obecného — gradacni oblast




Vliv vyCetni tloust’ky na zastoupeni kambiofagu vétvi - gradacni oblast




Zastoupeni kambiofagu kmene — gradacni oblast




Vliv korunového procenta a vyskyt kambioxylofagu — gradacni oblast

KOR-PROC




Vliv nadmorské vySky na zastoupeni kambioxylofagni faun
Lo
™

Monocham




Vliv vycetni tloust’ky na vyskyt kambiofagu

P. chalc




Vliv korunového procenta na faunu vétvi — mimo gradacni uzemi

C.ag

'KOR-PROC




Korunova fauna pod vlivem korunového procenta — mimo gradacni uzemi




Vliv korunového procenta na kambioxylofagni faunu kmene mimo gradacni uzemi

M. minor

AN

'KOR-PROC




Vliv nadmoftské vysSky na kambiofagni faunu kmene mimo gradacni izemi




Vliv zakmenéni na utvareni synuzie kambioxylofagni fauny mimo gradac¢ni uzemi




Z.aver

1. Kambioxylofagni fauna (34 druhti) byla
hodnocena na 2 034 stromech s riznym typem
poskozeni a odumirani. Setfeni Se soustiedilo do
uzemi Se zakladnim stavem lykozrouta smrkoveého
(LS Ostravice) 1 do lokalit s gradujicim
Iykozroutem smrkovym (LS Ujsoly, Jelesnia).
Analyzovana byla kambioxylofagni fauna stojicich
kurovcovych stromu, bleskovych stromu, vyvratu,
zlomu, odlomu.



2. Cetnosti vyskytu se druhy synuzie lisi zavislosti na typu poskozeni
stromu v uzemi se zakladnim stavem lyk. smrkového tim, Ze :

P. chalcographus - ma obecné rozsireni, vysokou ¢etnost (mimo zlomy)

P. pityographus - preferuje stojici stromy, ptipadné odlomy

P. poligraphus - vyhledava predevsim bleskové stromy

|. amitinus - naléta na bleskové stromy a malo atraktivni se jevi odlomy

|. typographus - se soustfed’'uje na vyvraty

H. palliatus - je typicky pro bleskové stromy

X. lineatus - osidluje predevsim bleskové stromy

l. fuscum - uptednostnuje specifickou kvalitu lyka stromi bleskovych, vyvrati a zlomt
Monochamus - se nachazi predevsim na leZicich vyvratech a odlomech

M. minor, O. brunneum, P. spinulosus, Rhagnum, P. fasciculatus preferuji stojici stromy



3. Frekvenci (Sitka pokryvnosti) na kmenu se v izemi se zakladnim
stavem lykoZrouta smrkoveho od stojicich stromu nejvyraznéji lisi:

P. chalcographus - na odlomech (jinak je vyvazeny)

P. poligraphus - na bleskovych stromech (ale nevyviji se na vyvratech)

|. typographus - na vyvratech, odlomech (nejvyraznéji na bleskovych stromech)
H. palliatus - na bleskovych stromech, vyvratech, odlomech

|. amitinus - ustupuje z vyvrati a odlomii

X. lineatus - na bleskovych stromech

Monochamus - na vyvratech a odlomech



4. Stabilitu smrkovych porostu v tizemi se zdkladnim stavem lykozrouta
smrkového ohrozuje z fakultativné primarnich kambioxylofagu
namnozenim se na:
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% Stojicich ktirovcovych stromech siln¢ P. chalcographus, ve stfednim stupni I.
typographus, 1. amitinus, P. poligraphus a slabé P. harcyniae, P. pityographus

% Bleskovych stromech silné P. poligraphus, P. chalcographus, X. lineatus, H.
palliatus, stftedn¢ |. amitinus, slabé I. typographus, P. pityographus

% Vyvratech silné . typographus, P. chalcographus, H. palliatus, stfedn¢
Monochamus, I. fuscum, slab¢ I. amitinus, P. pityographus

% Zlomech silné P. poligraphus, slabé X. lineatus, H. palliatus

% Odlomech silné¢ P. chalcographus, |. typographus, stfedn¢ P. poligraphus, H.
palliatus, slabé I. amitinus, P. pityographus, Monochamus



5. Synuzie kambioxylofagi smrku v gradacnim uzemi je druhovou
diverzitou chuda, ale agresivita lykozrouta smrkového, lykoZzrouta
lesklého byla cetnosti 1 pokryvnosti na max. urovni ha stromech
stojicich, vyvratech 1 odlomech. Dil¢i odchylky se projevily u I. amitinus
(pouze na vyvratech), P. pityographus (pouze na stojicich stromech), H.
palliatus (nartistem na odlomech).

6. Vertikalni struktura kambioxylofagni fauny kmene smrku je zretelng;si
nez V gradacnich podminkéch. Z hlediska ochranarské kontroly je tfeba
volit spravné kontrolni misto pro ptislusny druh v profilu kmene. Volba
srovnavacich kontrolnich sekci na kmeni (5) a vétvich koruny (3)
umoznuje objektivné a piehledné zhodnotit odchylky v druhovém
spektru v zavislosti na stanovenych parametrech hodnoceni



/. Kambioxylofagni fauna vétvi gradacni oblasti se vyznacuje
potlacenim druhu P. pityographus ve spodni ¢asti koruny agresivnim
lykozroutem lesklym, nastupem druhu |. amitinus a P. poligraphus na
vetve stojicich stromt a H. palliatus na vétve vyvrat.

8. Socialni postaveni stromu ovliviiuje synuzii kambioxylofag smrku
Z hlediska Cetnosti vyskytu I pokryvnosti kmene. Mezi druhy preferujici
stromy naduroviové-lze zaradit Ilykozrouta smrkového, dievokaze
carkovaného, H. palliatus, stromy a turovné¢ P. chalcographus, I.
amitinus, stromy podurovné P. poligraphus, M. minor. V gradac¢nich
porostech se vzhledem k vysokému napadeni vyraznéjsi diference
neprojevuje.



9. Stromy stresované vaclavkou a kofenovnikem maji snizeny atak proti
stromum zdravym U lykozrouta smrkového, lykozrouta lesklého a
Iykozrouta mensiho. Pozitivné na pfitomnost houbovych patogenu
reaguje fauna vétvi spodni casti koruny a lykohub matny (zvySena
cetnost vyskytu, prodlouzené obsazeni profilu kmene).

10. V¢ék porostu (60-100) neni diferencia¢nim kritériem pro modifikaci
kambioxylofagni fauny. V tizemi se zakladnim stavem |. smrkového se
snizuje atraktivita, ale pfi pfemnozZeni Jsou nadstandardné obsazeny |
porosty starsi 200 let.

11. Vycetni tloustka prispivda K utvofeni synuzie kambioxylofagu,
pficemz za hrani¢ni lze povazovat 31 cm, kdy se zvySuje Cetnost
vyskytu P. chalcographus, I. amitinus, X. lineatus, l. typographus, ktery
soucasn¢ prodluzuje pokryvnost kmene v gradacnim I mimo gradacni
uzemi. Zastupci |. amitinus, P. chalcographus neméni profil kmene nebo
v grada¢nim uzemi ustupuji z profilu kmene na tkor |.smrkového.



12. Na smrcich s optimalnim Stihlostnim kvoficientem (<90) obsazuje I.
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Stihlostnim kvoficientem >100.

13. Pri vysoké hodnoté¢ korunového procenta (>50%) se wvyrazné
profiluje I. typographus a opacné reaguje P. poligraphus, M. minor
v oblastech se zakladnim stavem i pti gradaci lykozrouta smrkového.

14. Postup odumirani stromu a lyka ovliviiuje nastup a strukturu synuzie
kambioxylofagni fauny z hlediska cetnosti vyskytu a Sife pokryvnosti
kmene. Nejnebezpecnéjsi je odumirani stromu od oddenku, kdy se
V gradacni oblasti naléta na zivé stromy nejdrive I. typographus, P.
chalcographus, I. amitinus. I. typographus vyuziva vyznamngji stromy
odumirajici zdola nebo ze stiedu kmene.



15. Nadmotska vyska 600-1 200 m neni vyznamnéjSim diferenciacnim
faktorem pro strukturu synuzie kambioxylofagt.

16. S nartistajicim rozsahem zivych asimilacnich orgdnii se zvySoval
podil 1ykozrouta smrkoveho a umérné ke ztraté jehlici se zvySovalo
zastoupeni lykozZrouta menSiho v synuzii kambiofagh kmene smrku

V gradacnim uzemi.

17. Faunu vyvratu modifikuje vycCetni tloustka, korunove procento,
Stihlostni kvocient, postup odumirani lyka a néktere druhy reaguji
odliSné€ na vyvratu nez na stojicim strom¢ na shodny klasifikacni
parametr. Poloha leziciho stromu ovliviiuje vyznamné zastoupeni

nékterych druh.



