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Uvod

Doc. RNDr. Jan Patocka, DrSc.
(1925 - 2009)

Priekopnik studia husenic a kukiel motylov




Uvod

e Husenice (housenky): larvy motylov (Lepidoptera)

e Cca 3250 druhov motylov v CR; 3600 v SR

e Vacsinou fytofagne, casto fylofagne

e Narocné na podmienky prostredia — nie vSade tam, kde sa
vyskytuju zivné rastliny, sa vyvijaju aj husenice

¢ Z funkéného hladiska (interakcie s prostredim) —
dolezitejSie nez imaga (vplyv na hostitel'sku rastlinu, korist
predatorov, hostitel parazitoidov, patogénov atd’.)

e Disperzabilita v porovnani s imagami motylov — vacsinou nizka
(vynimky: lietajuce hisenice pomocou viakien, chlpov)




Morfoldgia husenic
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e Chetotaxia — brvy primarne a subprimarne (aj ich dizka, hrabka, farba)
e Sekundarne brvy (chlpaté hudsenice)

e Brvové stitky (pinnacula), chalazy

e Sijovy Stitok, analny stitok (na 10. brusnom ¢lanku)

e Mikroskulptura

e Spirakuly (na 1. hrudnom a 1.-8. brusnom ¢lanku)

e Panozky — pocet, haciky- ich usporiadanie, velkost

e Paraprokty — na analnych panézkach

e Hypoprokt — pod analnym otvorom

e Analny hreben — nad analnym otvorom

e Ustne ustrojenstvo: mandibuly oby¢ajne 5 zubov, ,extrazub”



Morfoldgia husenic

Chetotaxia
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Morfoldgia husenic

w1199,
LID YA

Mikroskulptura

Anainy hreben

Haciky na panézkach



Tvar a sfarbenie tela

e aposematické

* kryptické

"WEuproctis similis




Determinacia husenic
Problemy:

* Prvé instary (mladé husenice) — menej zretelné rozliSovacie znaky,
niekedy su celkom iné.

- Zivé hasenice — najvhodnejsie na determinaciu, ale drobné znaky
(chetotaxia a pod.) sa na pohyblivych huseniciach daju tazko
sledovat.

» Konzervované v liehu CiastoCne alebo uplne sa stracaju farby a
kresby.

 Pomahaju dalsie udaje: doba vyskytu, zivna rastlina, niekedy aj
lokalita (poznanie fauny danej oblasti).



Determinacia husenic

Campaea margaritaria




Determinacia husenic
Determinacné znaky:

* Morfologické znaky
» Chetotaxia
» Sfarbenie

* Kresby

Afchips podana (Tortricidae)



Determinacia husenic

Catocala nymphagoga
(Erebidae)




Determinacia husenic
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Determinacia husenic Euprostis similis (Erebidae)

Malacosoma neustria
(Lasiocampidae)

Meganola togatulalis
(Nolidae)




Determinacia husenic
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Determinacia husenic

» Gerasimov A. M., 1952: Nasekomye, cesujekrylyje. T.l, vyp. 2, Gusenicy, €.1. Fauna
SSSR (N.S.) 56, lzdat. Akad. Nauk SSSR, Moskva, Leningrad, 338 pp.

- Patocka, J., 1954. Housenky $kodici na listech topoltl. Prace Vyzk. ust. lesn. CSSR,
5. 165-282.

- Pato&ka, J., 1954. Husenice na duboch v CSR. Stat. pddohosp. vyd., Bratislava, 263
PP.

» PatoCka, J., 1980. Die Raupen und Puppen der Eichenschmetterlinge Mitteleuropas.
Monogr. Z. angew. Ent., Paul Parey, Hamburg & Berlin, 188 pp.

» PatoCka, J., Kristin, A., Kulfan, J. & P. Zach (eds), 1999. Die Eichenschadlinge und
ihre Feinde. Institut fuer Waldoekologie der SAW, Zvolen, 396 pp.

» Patocka, J., Burgan, J., Capek, M. & M. Stolina, 1960. Die Tannenschmetterlinge der
Slowakei. Vyd. SAV, Bratislava, 214 pp.

» Merzheevskaya, O.l., 1967: Gusenicy sovok (Noctuidae), ich biologija i morfologija
(Opredelitel). 1zd. Nauka i Technika, Minsk. [Larvae of owlet moths (Noctuidae).
Smithsonian Institution Libraries, National Science Foundation, Washington, 1988]

» Beck, H., 1960: Die Larvalsystematik der Eulen (Noctuidae). Akademie-Verlag, Berlin.

» Beck H. (1999-2000): Die Larven der Européischen Noctuidae: Revision der
Systematik der Noctuidae. Volume 1/1, 1/Il, 3, 4. Verlag Dr. UIf Eitschberger,
Marktleuthen.

» Hering, E.M., 1957. Bestimmungstabelle der Blattminen von Europa. W. Junk, 's-
Gravenhage, 1185 pp.



Determinacia husenic

» Weigt, H.J., 1987-1993. Die Blutenspanner Mitteleuropas. T 1-5. Dortm. Beitr.
Landeskde, Naturviss. Mitt., 21, 22, 24, 25, 27. (Eupithecia spp.)

» Bradley, J.D., Tremewan, W.G. & A. Smith, 1973, 1979. British Tortricid moths 1, 2.
The Ray Society, London.

« Macek, J. & V. Cervenka, 1999. Barevny atlas housenek — '[he color guide to
caterpillars of Central Europe. Moths 1. Publishers Macek & Cervenka, Praha, 84 pp.

* Macek, J., et al., 2007-2012. Motyli a housenky stfedni Evropy. Noéni motyli I., Il, 11l
Academia, Praha.

Opisy husenic — niekedy podrobné, ale bez rozliSovacich znakov medzi
podobnymi druhmi



Zivotné stratégie husenic

Ochrana husenic pred nepriatelmi

* Mechanicka: chlpy

« Chemicka (toxicke latky) ! |
— priamo prijimané s jedovatou potravou, ukladane Y tkanlvach
— syntetizované v tele husenic

Chemicka ochrana — zabezpecena obsahom toxinov v tele alebo
Specializovanymi Strukturami (jedové chlpy, jedové zlazy s aktivnym
vyluCovanim toxinov)



Zivotné stratégie husenic

Ochrana husenic pred nepriatelmi

. Specifickou etologiou

o Nocné druhy (cez den nepohyblivé a ukryté) — nevyhoda dlhsSi vyvin
o Celodenna aktivita (vystavenie predatorom, ale kratky vyvin)
o Denna aktivita (vyuzivaju vySsiu teplotu cez den)




Zivotné stratégie husenic

Ochrana husenic pred nepriatelmi

. Specifickou etologiou

o Odpocivaju mimo miest prijimania
potravy, ak prijimaju potravu cez den
(Iphiclides podalirius)

o Spustanie sa na vlaknach pri vyruseni,
neskor sa po viakne vysplhaju naspéat

o Padanie z hostitel'skej rastliny

e,




Zivotné stratégie husenic

Ochrana husenic pred nepriatelmi

. Specifickou etologiou

o Zivot v skupinach

o Prudké pohyby, vypustanie
natravenej potravy, striekanie
kyseliny mravCej (Cerura
vinula)




Zivotné stratégie husenic

Ochrana husenic pred nepriatelmi

. Specifickou etologiou

o Aktivha zmena mimetickej
podoby husenice na
aposematicku (Calliteara
pudibunda, Phyllodesma

tremulifolium, Deilephila

elpenor)




Zivotné stratégie husenic

Ochrana husenic pred nepriatelmi

. Specifickou etologiou

o Zhotovovanie mechanickych
ochrannych utvarov (vaky,
zapradky, spriadanie,

Zeiraphera ratzeb\rgiana
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*  Myrmekofilia:
Lycaenidae
— mravce ochranuju



Zivotné stratégie husenic

Zimovanie husenic

* neaktivhe mézu byt’ len po€as
nepriaznivych podmienok (mraz):
kviescencia

» alebo pocas celej zimy: diapauza

- VoIne na hostitel'skej rastline (nechranené),
napr. natiahnuté na konariku, ihlici
(Pungeleria capreolaria, Cosmotriche
lobulina, Lasiocampa quercus, Bena
bicolorana)

- V ukrytoch na hostitelskej rastline (pod
Supinami, prasklinach kory)

-V minach (napr. na smreku)




Zivotné stratégie husenic

Zimovanie husenic

- V dreve alebo inom substrate, v ktorom
Ziju

- Vo vakoch (napr. Coleophora laricella)

- V pavucinovych zapradkoch jednotlivo
(Apatura spp., Euproctis similis) alebo
hromadne (Euproctis chrysorrhoea)

- Mimo rastliny v hrabanke (Dendrolimus

pini, Arctornis I-nigrum, Macrothylacia
rubi) |




Vzt'ahy medzi fytofagnymi husenicami a hostitelskymi rastlinami

Vplyv fylofagnych husenic na rastliny

» Redukovanie listovej plochy:

* zmena fyziologickych pochodov — redukovanie fotosyntetického potencialu, rezery,
mensia produkcia biomasy (asto oneskorené znizenie hribkového prirastku drevin
— Z. griseana o 1/5 az 1/3);

* zmena biochemického zlozenia listov (obranné latky);

* mozné indukovanie zvySenej alebo zniZzenej rezistencie (rychlej a oneskorenej);

* rozvoj novych listov zo spiacich pucikov, vznik janskych vyhonkov;

* znizenie alebo zvysenie reprodukcie rastliny;




Vztahy medzi fytofagnymi husenicami a hostitel'skymi rastlinami

e zhorsenie zdravotného stavu rastliny az
mozné usmrtenie rastliny — citlivejsie su
vidyzelené dreviny;

* mozné napadnutie dalSimi fytofagmi
a patogémni (nové listie duba po
holozere napadané mucnatkou, smreky
— lykozruty);

» presvetlenie porastov, rozvoj
podrastovej vegetacie.

» Potencialny prenos patogénov
(traceomykdzne ochorenie buka —
Nectria)

> Tvorba trusu




Vzt'ahy medzi fytofagnymi husenicami a hostitelskymi rastlinami

Ochrana rastlin pred fylofagmi
- mechanicka (epiderma + kutikula, trichémy, trne ...)
- chemicka (komplikovana, mnohostranna):

A. Nestravitel'né a tazko stravitelné latky (posobia
kvantitativne):

* kyselina kremicita a jej derivaty (kremicitany, SiO,) —
travy, praslicky;

 celuldza a hemiceluléza (polysacharidy, 80-90%
suchej hmotnosti vacsiny rastlinnych casti);

 pektin (polysacharid);

* ligniny (polyfenoly);

* taniny - triesloviny (polyfenoly, zrazaju bielkoviny

a stazuju ich travenie)




Vztahy medzi fytofagnymi husenicami a hostitel'skymi rastlinami
Ochrana rastlin pred fylofagmi

B. Toxiny (posobia kvalitativne): chemicky rozlicné, napr.
» kyanovodik HCN, CN skupina je viazana v rastline na iné
zluceniny (kyanogénne glykozidy, kyanolipidy — Poulton,
1990 atd’.), uvolnuje sa pri naruseni pletiva — Rosaceae,
Fabaceae, Asteraceae a i., mandle, Padus racemosa;

> alkaloidy;

»>terpény;

»fenoly;

»prirodné pyrethroidy (estery kyseliny chryzantémovej a
pyrethrovej) — Chrysanthemum, Leucanthemum atd")

- efekt ochrany rastlin sa zvySuje kratkym a ¢asovo
Specifickym trvanim existencie najviac zranitelnych listov
(kratka a rychla doba pucania listov, opadavanie listov

u opadavych drevin)




Vztahy medzi fytofagnymi husenicami a hostitel'skymi rastlinami
Teorie o prirodzenej ochrane rastlin

1. Tedria biochemickej koevolucie (Dethier 1954, Ehrlich, Raven 1964, Cornell,
Hawkins, 2003) — staly ,,boj“ medzi rastlinami a na ne Specializovanymi
herbivormi — prehlbuje sa tesna vazba medzi nimi, troficka Specializacia sa
prehlbuje. Stenofdagne druhy vyuzivaju potravu efektivnejsie ako druhy
euryfagne (polyfdagne) (hypotéza potravnej Specializdcie)

2. Tedria rastlinnej aparencie (Feeny 1976, Rhoades, Cates 1976). Aparentné
rastliny (napr. dlhoveké dreviny) sa chrania hlavne obsahom kvantitativne
posobiacich travenie stazujucich latok. Inaparentné rastliny — chrania sa
kvalitativne p6sobiacimi toxinmi.

3. Tedria vyuZitelnosti zdrojov (Coley, Bryant, Chapin 1985) — schopnost rastlin ¢o
najlepsSie nahradit stratené casti znicené fylofagmi (rychlost rastu rastliny —
rychlorastuice ,nepotrebuju” Specifické druhy ochrany — viba rakyta;
vyuzitelnost zdrojov: chudobné zdroje — kvantitativna ochrana, bohaté zdroje —
kvalitativna ochrana; C/N pomer)




Vztahy medzi fytofagnymi husenicami a hostitel'skymi rastlinami

Indukovanie zvysSenej alebo znizenej rezistencie rastlin proti fytofagom

Fylofag = rastlina - fylofag

= Rychle indukovanie (ovplyvnenie husenic sicasne sa vyskytujucich)
= Casovo posunuté — oneskorené indukovanie (ovplyvnenie husenic dalsich
generacii toho istého druhu alebo inych druhov)




Vztahy medzi fytofagnymi husenicami a hostitel'skymi rastlinami
Indukovanie zvySenej alebo zniZenej rezistencie rastlin proti fytofagom

Fylofag = rastlina - fylofag

Hypotéza odberatel — zdroj (sink — source)
Mladé vyhonky — odberatelia zo zdrojov vo vlastnej rastline, ,,parazituju” na nej
StarSie vyhonky — fotosyntéza, stavaju sa zdrojom




Vzt'ahy medzi fytofagnymi husenicami a hostitel'skymi rastlinami
Indukovanie zvysSenej alebo zniZzenej rezistencie rastlin proti fytofagom
Fylofag = rastlina - fylofag

Dolezité — kedy je vyhonok poskodeny listozravymi husenicami:

Poskodenie mladych vyhonkov (odberatelov): zostavajice vyhonky dostavaju zo
zdrojov dreviny viac Zivin, listy na nich budud pre herbivory kvalitnejsie (oneskorena
znizena rezistencia stromu)

PosSkodenie starSich vyhonkov (zdrojov): novovytvorené puciky, ktoré tieto zdroje

zasobuju, budd mensie, slabsie, z nich sa vyvijajuce listy budd mat mensi obsah
zivin, budu pre buduce herbivory nekvalitnejsie (oneskorena zvysena rezistencia)




Globalna klimaticka zmena — mozné dopady:

= prienik novych druhov (aj Skodcov) z J Eurdpy, pripadne
zmena trofickej Specializacie (Lymantria dispar — buk
v Madarsku);

= trvalé osidlenie strednej Eurdopy druhmi z Mediteranu len
v Specifickych pripadoch (¢asty limitujuci faktor silny mraz
VvV zime);

= vytvaranie dalSich generacii (Casto Ciastocnych) v jesennom
obdobi (prezitie ich potomstva je problematické — oslabenie
populacie);

= dlhé obdobia suchého a horluceho pocasia v lete (nedostatok
potravy), dlhé obdobia bez mrazov v zime (aktivne patogény);

" mozné porusenie koincidencie,

ak skoro prichadza jar




Dakujem

zZa pozornost




