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Motto

Zalozeni porostu nahradnich dfevin po ploSném odumfeni smrkovych
porostl bylo vynucenym opatfenim realizovanym lesnickou praxi ke
zmirnéni negativnich antropogennich vstupu do lesnich ekosystému
Krusnych hor. Jejich existence predstavuje vysledek vysoce pozitivni prace
lesnikl pfesto, Ze vznikla i chybna rozhodnuti podminéna rozsahem ukoll,
faktorem Casu a naléhavosti.




Cil

Cilem prispévku je vymezit postaveni brizy v porostech nahradnich drevin a
priciny ovliviujici stabilitu této velmi odolné dreviny.




Ustup smrku ztepilého a vznik porosti nahradnich dievin

1947-1965 opad starSich ro¢niku jehlic, ploSné prosvétleni smrkovych
porostu, sanitarni t&€zby, klasické hospodareni, kiirovcova kalamita (1963-
1965).

1966-1977 plosny projev imisnich Skod (prosvétleni, zaburenéni,
zamokreni), téZzeny celé porosty Janovska smérnice (1966), bfize pfiznan
statut cilové dreviny, stanovena pasma ohrozeni a zivotnosti pro SM
(1973), Generel vyvoje lesnich porostt

1978-1987 mrazovy Sok, velkoplosné odlesnéni, tvorba imisnich holin,
nevhodné technologie pro pfipravu ptdy, SM vylouéen z obnovy, zakladani
porostu nahradnich dfevin, vapnéni

1988-1997 poklesem imisi, regenerace SM, ,Generel rekonstrukci porostu
nahradnich drevin v imisni oblasti vychodniho Krusnohori®, zima
1995/1996, mrazove trhliny, brfezovnik obecny, nevyraseni brizy (1997),
odumirani a rozpadu bfezovych porostu, letecké a pozemni vapnéni

1998-2005 pokracuje rozpad porostu bfizy, projevy Zloutnuti u SM, pokles
imisi, regenerace prostredi, pokles siry v asimilacnich organech, PHARE
obnova lesa, rekonstrukce porostu nahradnich drevin, stfedni polohy




Zmeéna drevinneho spektra v imisni oblasti
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Zastoupeni drevin uplatnénych v obnoveé lesa v SV
Krusnohori 1989 — 1999 [ha]

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
50 75 128 170 232 299 376

391 362 311 201 186

334 299 220 197 173

19 100 108 81 95

45 51 54 64 67




Vyvoj imisni situace ve vychodnim Krusnohori

SO,

Stanice
Rok

Medénec

Rudolice

Krupka

Snéznik

1995
1998
2001
2004

66,0
17,1
7,8

10,0

65,6
17,0
8,3
8,0

50,0
28,0
14,0
14,0

44,1
22,4
12,4
11,0

Stanice
Rok

Medénec

Rudolice

Snéznik

1995
1998
2001
2004

25,5
17,5
12,9
14,0

26,1
19,2
15,3
13,0

26,3
21,0
16,1
14,0




Vyznam a postaveni brizy v Krusnych horach

Osidluje extrémni stanovisté

Pozdni a Casny mraz ji neohrozuje
Odolava imisnimu impaktu oxidu siry
Citliva na oxidy dusiku

Nizka zivotnost (6. LVS, 30-40 let)
Citliva k namraze a ledovce

Rozhodujici vyznam bfizy byl polozen na pInéni funkci mimoprodukénich.
V procesu obnovy plni roli mikroklimatického Cinitele.
Zmirnuje poskozeni citlivych rasicich drevin pozdnimi mrazy.




Faktory snizujici ekologickou stabilitu porostu brizy

Komplex biotickych, abiotickych a imisné antropogennich faktoru pfispél k
naruseni odolnostniho potencialu a odumfieni porostl pfedevsim ve vysSich
polohach Krusnych hor, zatimco ve strednich polohach je tato drevina
vyuzitelna i z hlediska produkcniho.

Mira vlivu jednotlivych faktoru je diferencovana
Zasadni negativni dopad s ploShym rozsahem mela:

 namraza 1995/1996
e ,hevyraseni‘ 1997




Bioticti Cinitelé

Zalozenim porostl nahradnich drevin na tzemi 30 tis. ha s dominantnim
zastoupenim brizy se vytvorily predpoklady pro novou, zcela odliSnou
faunu.

Hypotéza o moznych faunistickych zménach a potencionalnim vyskytu
novych, netradi¢nich Skudcu s grada&nim potencialem je sledovana 20
let.




Zdravotni stav brizy dle miry defoliace

Aspekt Jarni? Letni3

Transekt Klasterec Janov Litvinov Snéznik Klasterec Janov Litvinov Snéznik
Rok

1995 11,4 10,5 10,8 14,4 11,9 12,5 ) 12
1996 9,6 12,8 12,4 11,4 13,8 14,2 16,5
1997 7,8 8,6 12 9,4 12,8 13,5 13,7
1998 13,3 12,1 13,3 9,4 19,3 12,9 14,9
1999 18,7 15,7 14,2 12,5 19,6 15 19
2000 19,2 19,8 17,2 18,2 20,0 22,6 22,8
2001 16,0 17,8 13,1 14,9 21,9 20,7 18,1
2002 X X X X 32,6 33,1 33,2
2003 17,7 19,3 17,8 27,9 15,0 14,8 14,8
2004 16,4 15,1 16,5 18,8 16,7 18,1 18,6
2005 14,6 11,8 12,7 15,0 15,8 13,8 16,3




Klimaticke vlivy

Aktualni mira poSkozeni listové plochy porostu bfizy v oblasti vychodniho

Krusnohori a DecCinské piskovcove vrchoviny byla prezentovana do r.
2002

(Kula et al. 2000, 2002)
Prah poskozeni: 15% defoliace (Koponen 1978)

Ztrata listové plochy zavisi na:

 véku porostu (Ustup bazlivce vrbového, nosatcl; vzestup roztoem
Ph. lionotus)

« nadmorské vysce (ustup — C. serratella, nosatcoviti, zobonoska
brezova, roztoCi — A. rudis, Ph. lionotus; jako nezavisli se jevi
minovadi Eriocrania a volné Zijici housenky a housenice, narust
napadeni rzi Discula, Melampsoridium)

Porosty v jednotlivych transektech se chovaji individualne v zavislosti na

zastoupeni dominantnich patogent. Uzemi vychodniho Krusnohofi ma
odliSny

charakter v porovnani s DécCinskou vrchovinou (Kula, Zabecka 2001).




Prumérné roCni uhrny srazek ve vegetacnim obdobi ve vybranych stanicich
(Klinovec, Medénec, Bolebor, Sneznik) (1995-2004)

Mésiéni uhrny srazek ve vegetaénim obdobi (04 - 09)
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Prumérné rocni teploty ve vegetaénim obdobi ve vybranych stanicich
(Médénec, Bolebor, Nova Ves v horach) (1995-2004)

Prumérna teplota vzduchu (°C) ve vegetac¢nim obdobi
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Rozsah poskozeni asimilaénich organu bfizy v transektech vychodniho
Krusnohori

LS Klasterec LS Janov

SLT L-04 \"A NV J-03 J-04
> tr. 2 2

5S6 15,90 I 500 22,05 7,86

5S6 16,79 Il 500 23,60 13,49

5S6 20,37 ]l 500 16,81 8,52
5U1 10,29 I 600 24,57 16,19
5U1 12,95 Il 600 10,57 9,81
5U1 21,43 ]| 600 2217 16,33
6N1 17,48 I 700 20,26 18,02
6K1 17,43 Il 700 9,88 10,10
581 13,60 ]l 700 11,69 11,19
6K4 19,05 I 800 31,81 20,60
6K4 17,86 Il 800 19,05 19,88
7TK3 14,33 ]l 800 25,24 19,86
7K3 16,21 I 900 12,67 25,71
TK3 15,81 Il 900 20,29 17,29
7K3 17,62 19,28 15,13
16,67




LS Litvinov LS Snéznik
NV SLT V. NV SLT J-03 J-04 L-03

tF. t. s > >
| 500 5S6 | 500 5K7 20,14 16,95 14,36
I 500 5S6 500 5K6 31,76 31,19 29,07
Il 500 5S6 500 5K7 32,00 20,79 26,57
l 600 5S6 500 6Q3 41,76 21,38 26,29
I 600 6S4 500 5K6 19,00 19,43 19,02
Il 600 5S6 500 5K6 23,64 18,00 20,81
l 700 5S6 600 6K8 30,95 10,71 18,69
I 700 6S4 600 6Q3 24,93 18,73 15,40
I 700 6K1 600 6K8 36,76 27,48 31,36
l 800 7K3 700 6Z2 28,29 13,83 19,26
I 800 6K1 700 6Z2 20,31 14,36 20,67
l 900 7K3 700 6K1 25,24 14,21 18,67
I 900 7K3 27,90 18,79 21,68
I 900 7K3

M 900 7K3




Janov volné zijici housenky (3,2%), Coleophora serratella
(1,4%), Eriocrania (1,1%), nosatci (1,1%), rzi (4%) a fyziologické
projevy predCasna senescence, zloutnuti, barevné odchylky
(1,4%), rozpad listu (1,1%) (tab. 3).

Klasterec shoda s Janovem navic roztoC P. lionotus (1,8%),

Litvinov housenky (5,6%), minovaci ve standardni vysi (0,7 a
1,7%), nosatci (0,9%), rzi (7,7-16,4%), barevné odchylky (1,9%)

Snéznik housenky (Operophtera fagata) (11,4%), minovaci rodu
Eriocrania (4,3%)

Janov housenky motyli (10,2%) doprovazené nosatci (1,1%),
listové rzi (3,3%)

Klasterec shoda s tr. Janov + rozto¢ P. lionotus

Litvinov housenky (8%), minovaci Eriocrania (3,5%), nosatci
(1,1%), rzi (1,3%)

Snéznik housenky (20,1%), minovaci r. Eriocrania




Celkova ztrata asimilacni plochy v jarnim aspektu pusobena zirem nékterych
fytofagu na bfize ve vychodnim KruSnohofi (1995-2004)

Volné Zzijici housenky

Litvinov

Snéznik
Klasterec
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Celkova ztrata asimilacni plochy v jarnim aspektu pusobena zirem nékterych
fytofagu na bfize ve vychodnim KruSnohofi (1995-2004)

Curculionidae

Klasterec Litvinov Snéznik




Klimatické faktory a rozsah poSkozeni asimilaénich organu brizy

VIhkostné nadnormalni r. 2002 se zasadnim zpusobem odliSuje od let
2003-2004 prekracuje uroven 30% (33-36%) v letnim aspektu

rez Phylactinia guttata (2002 x 2003)
« Klasterec 6,61 x 1,86%
* Litvinov 7,71 x 2,07%
* Snéznik 9,61 x 1,02%
« Janov 4,74 x 4,24%

rez brezova (Melampsoridium betulinum) (2002 x 2003)
« Klasterec 5,8 x 0%
e Litvinov 6,3% x 0%
* Snéznik 8% x 0%
« Janov 6,7 x 0%




Rozsah poskozeni asimilaénich organu bfizy v transektech vychodniho
Krusnohori a DecCinské piskovcove vrchoviny (letni aspekt)
suchy

Pram. srazky vihky suchy vihky

Prim. teploty normal

V.tr. NV L-1999 L-2000 L-2001 L-2002 L-2003 L-2004
> > > > > >
14,86 18,43 9,52 15,90
16,83 12,50 16,79
31,36 29,14 20,37
26,24 16,62 10,29
10,71 16,40 12,95
19,48 16,76 21,43
18,43 16,57 17,48
14,07 13,43 17,43
22,24 14,62 13,60
22,48 13,76 19,05
14,21 10,74 17,86




suchy

Pram. srazky vihky suchy  vlhky

Priim. teploty normal
LS Janov

V.tr. NV L-1999 L-2000 L-2001 L-2002 L-2003 L-2004
> % > > z z
500 12,5 14,0 16,29 29,52 12,24 11,19
500 12,8 20,5 11,26 18,76 13,29
500 8,5 10,9 13,86 16,33 11,86 8,57

600 15,4 23,0 15,14 12,62 10,33
600 15,5 30,0 6,14 21,52 8,00 11,00
600 11,1 21,7 13,76 28,26 11,67 21,36
700 17,3 27,1 19,55 16,43 15,07
700 4,8 13,2 10,68 18,89 5,36 12,31
700 2,5 19,2 16,95 19,07 6,02 20,57
800 16,3 30,7 20,24 29,76
800 14,7 20,4 27,79 19,76
800 25,1 21,2 16,76 28,81
900 22,8 23,1 16,33 20,52
900 17,5 34,9 21,57 26,69

14,0 22,60 14,80 18,11




suchy

Pram. srazky vihky suchy  vihky

Priim. teploty normal

LS Litvinov

V.tr. NV L-1999 L-2000 L-2001 L-2002 L-2003 L-2004
> > z > > z
500 17,6 32,0 17,62 8,14 20,19 18,29
500 20,9 18,2 16,00 25,10 13,07 14,98
500 21,5 12,2 12,57 16,57 12,95 17,86
600 16,8 12,8 10,24 20,79 9,81 13,74
600 18,5 21,4 10,10 21,14 22,05 19,14

600 11,8 15,0 8,69 25,83 10,14 15,38
700 26,2 34,7 23,43 13,52 14,90
700 18,0 30,4 14,02 32,83 17,03 19,43
700 8,9 17,9 16,05 19,36 13,71 17,17
800 17,7 16,6 29,90 11,95 23,00
800 18,7 30,3 22,17 12,57 14,62
900 19,4 25,6 31,81 15,19 19,10
900 24,9 19,2 17,86 14,43 48,33
900 pAR: 21,4 38,67 20,26 19,43
900 19,7 39,9

19,0 20,00 14,80 18,60




suchy

Pram. srazky vihkj  suchy  vihky

Priim. teploty normal
LS Snéznik
V.tr. NV L-1999 L-2000 L-2001 L-2002 L-2003 L-2004
2z 2 2 2 2 2
500 13,9 19,10 24,57 14,36
500 21,2 21,67 32,50 29,07
500 19,5 24,21 26,57
500 12,1 21,52 27,48 26,29
500 13,2 13,45 21,36 19,02
500 21,1 19,47 21,20 20,81
600 22,7 18,76 32,81 18,69
600 13,3 16,60 34,57 15,40
600 27,7 32,52 31,36
700 15,8 13,14 19,26
700 12,0 38,38 20,67
700 11,7 50,10 23,60 18,67

17,1 24,0 m 21,68




Faunisticka bohatost a motyli jako potencionalni Skudci

Korunova fauna housenek motylu v porostech brizy

11617 housenek 154 druhu motylu
eudominantni: Cabera pusaria 29,13%, Operophtera fagata 15,21%
dominantni Cyclophora albipunctata 7,02%

subdominantnich Coleophora serratella 4,30%, Teleiodes proximellus
3,23%, Orthotaenia undulana 3,07%, Agriopis aurantiaria 2,84% a
Ochropacha duplaris 2,60%




Metodika

Odchyt motylu byl provadén pomoci svételného lapace Minnesota s vybojkou
RVL 250 W a denni kontrolou (1V.-X., 1989-2004). Lapac byl zavésen 3,5 m
nad urovni terénu, v uvolneném prostoru pod elektrovodem, v okraji porostu
bfizy na lokalité Snéznik.
Stanovistni podminky:
5 * pasmo ohrozeni imisemi A
R © 570 m n.m.
5> e+ lesni porosty se zastoupenim bfizy
“4¢ bradaviénaté, modfinu opadavého, smrku
ztepilého, smrku pichlavého, borovice lesni,
dubu, jasanu, lipy, olse.

400 tisic motyl(

Na determinaci se podileli:

doc. ing. M. Kralicek, CSc. (MZLU v Brné)
V. Elsner (Muzeum Jihovychodni Moravy ve
ZIliné)

J. Cerny (Dé&gin)

J. Spruzina (Usti n.L.).




Stanovistni charakteristika
Porostni skladba

V drevinné skladbé v okruhu lapace do
vzdalenosti 500 m je zastoupena:

Betula sp. 48,3%
L arix decidua 17,5%
Picea abies 0,8%

Sorbus aucuparia 12,4%
Picea pungens 6,6%
Fagus sylvatica 4,6%
Pinus mugo 4,4%
Quercus robur 0,1%
Pinus sylvestris 2,4%
Alnus alnobetula 2,9%




Z botanického hlediska nejcenngjsi, nejstabilngjSi porosty zjistéene v uzemi
tvori horskeé louky na obvodu obce priraditelné svazu Polygono-Trisetion a

mokré louky svazu Calthion podsvazu Calthenion asociace Polygono-
Cirsietum palustris.

Diky velké Clenitosti mikroreliéfu uzemi, probihajici sukcesi po lesni
kalamité a druhim vnesenym antropogenné (okrasné druhy v intravilanu

obce) byl zjiStén neobvykle vysoky pocet druht rostlin (256) a mechorostt
(10).




Charakteristika odchycené fauny motylu

Doba sledovani: 1989-2004
Pocet druhti; 1270 druh
Pocet jedincl: 400 799

Podet druhli CR: 3374

Poget druht Cechy: 2981

Pocet druhti v ¢eledich:

Noctuidae (262 druh() 55% fauny CR
Tortricidae (231) 49,4%

Geometridae (217) 55%

Pyralidae (107) 42%

Drepanidae 93,75%

Notodontidae 68,42%
Yponomeutidae 60%

Nejvyssi pocty zachycenych jedincu:

Noctuidae 26,7%
Tortricidae 20%
Arctiidae 17,5%
Geometridae 13,8%




Trofické postaveni housenek zachycenych motyll a jejich hospodarsky vyznam

Procento jedincu Procento jedinct

]

Monofag :I

Disjunktni
ologofag
Oligofag

Procento druht

Procento druh(

Disjunktni
ologofag
Oligofag

Skodlivost: 1 — mala
2 - stredni
3 - silna

| = indiferentni

skudci: L — lesni
O - okrasnych drevin
Z - zemédélskych plodin
S — skladistni

Celkovy pocet druhu: 1274
Celkovy pocet jedinct: 400799




Campaea margaritata

Alcis repandata

Specifické postaveni imisni oblasti
s vysokym podilem porostu
nahradnich drevin posouva nekterée
druhy indiferentni mezi $kudce
lesnich drevin, které maiji v techto
podminkach statut cilove,
hospodarské dreviny (Betula
pendula Roth., Alnus sp., Salix sp.,

Populus sp., Sorbus sp., Salix,
Picea pungens aj.).

Ochropacha duplaris Drepana falcataria




Gradace fytofagnich Skudcu

Pidalky

Erannis defoliaria obranny letecky zasah v porostech brizy (5050 ha).
Operophthera fagata sklon k premnozeni (trva 3-5 let) buku, briza

Operohthera brumata a O. fagata gradovaly na Sorbus aucupatria L.
v Némeckém Seiffenu (Krusné hory, 1981-1983; 1992-1993; 1994-1997)

LS Snéznik Operophthera fagata nikoliv Operohthera brumata

O n | | | | | | | | | | | | | | | | |
o)
Q Q
Q

o O o O Q O
NN DDA I AN AR PC PO S

—«o— Cabera pusaria Operophtera fagata




Bazlivec vrbovy (Lochmaea capreae L.)

Zir po celé vegetaéni obdobi, gradace (1985-1986), obranny zasah
Pozdné letni holozir - vymrzani letorostu

Kalamitni Skidce mladych porostl brizy (<10let)

Bfiza odrlsta - vajicka k paté kmene, zvySena naro¢nost kontaktu
s potravou pro vylihlé larvy




Eriocrania sp.

Nizka populacni hustota a lokalni pfemnozeni jsou znama ze Skandinavie
(Koponen 1981) z lokalit zatizenych imisemi z huti (Kozlov et al. 1995).

V krusnohorské oblasti (450-600 m n.m.).

Lokalni silné ziry az holoziry nastaly v letech 1996-1997 pri abundanci
zimuLicich housenek 6ks.m2 a 5,1ks.m? a dalSi kulminace v r. 2002 (7,2
ks.m?).

Klasterec Litvinov Snéznik

Mira defoliace zplsobena minovaéi rodu Eriocrania ve vychodnim
KruSnohori a DecCinské vrchoviné




Prubéh lihnuti imag Erocrania

Metoda odchytu:
pudni fotoeklektory

Populacni hustota zimujicich

housenek rodu Eriocrania




PouzdrovniCek stromovy (Coleophora serratella L.)

PouzdrovniCek stromovy je polyfagnim evropskym druhem motyla, ktery se
po zavleceni do Severni Ameriky (USA, Kanada) stal vaznym Skudcem v
porostech brizy (Betula papyrifera March.) (Cochran, 1970).

Minovacé ktery muze vyvolat rozpad listu vytvofenim velkého po&tu min na
listu.

Lokalni pfemnozeni: Cerny potok, Krudné hory a Snéznik




Nosatcoviti (Curculionidae)
Ze zjisténych 122 druhu nosatcu tvofilo korunovou faunu bfizy 56 druhu

Potencionalni holoziry: Phyllobius (62 %) Ph. arborator Herbst, Ph.
argentatus (L.), Ph. undatus (Fabr.), Ph. calcaratus (Fabr.), Ph. pyri (L.).

Abundance u Ph. argentatus (24-28 ks.m-2).

Phyllobius argentatus kulminace v r. 1995 (854 ex.) a
nasledna 2001 (305 ex).

Phyllobius arborator shoda s Phyllobius argentatus
kulminace 2001 (633 ex.).

—e— Phyllobius argentatus —s— Phyllobius arborator




RoztocCi (Acari)

halky obou druhu vinovniku jsou specifické a jednoduse identifikovatelné
(A. rudis — svétlé erineum; P. lionotus — kulovité cecidie)

oba druhy napadaji zpravidla spodni stranu listu bfizy, cecidie nebo
erineum zde plni nekolik funkci (ukryt pred predatory, ochrana pred vlivy
okolniho prostredi, napr. imisemi)

halky vinovnika
Phyllocoptes lionotus

erineum vinovnika
Acalitus rudis




Model potencialniho napadeni porostu vinovniky
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Listové rzi

Rzi Discula betulina, Venturia ditricha, Phyllactinia guttata. a
Melampsoridium betulinum na listech brizy predstavuji velmi vazny
bioticky faktor narusuijici jeji fyziologii omezenim asimilacni funkce listu.
Neexistuji uCinné fungicidni pripravky.

rez Phyllactinia guttata (2002 x 2003)
« Klasterec 6,61 x 1,86%
e Litvinov 7,71 x 2,07%
 Snéznik 9,61 x 1,02%
 Janov 4,74 x 4,24%

rez brezova (Melampsoridium betulinum)
(2002 x 2003)

« Klasterec 5,8 x 0%
e Litvinov 6,3% x 0%
« Snéznik 8% x 0%

« Janov 6,7 x 0%




Drevokazné houby

Brezovnik obecny (P. betulinus) infikuje vyhradne brizy.

V souvislosti se vznikem mrazovych trhlin (Kula et al. 2005) bylo
prokazano, ze jsou infikovany i mladé porosty brizy (2. vékovy stupen),
zasazen ze 2/3 kmen, zdravotni stav se snizuje, coz bylo dolozeno
poklesem pfirustu, urychluje rozpad oslabenych porostu. Podrobnégjsi
Setreni vsak chybi.

Pritomnost vaclavky na korenovém systému (Mauer, Palatova 2003)




Abiotické faktory pusobici mechanicky

Namraza

Dlouhodobé pusobeni namrazy v Krusnych horach v zimé 1995/1996
vyvolalo na rozsahlém uzemi mechanické a fyziologické poskozeni
smrkovych porostl (Lomsky et al. 1996), ale i porostu bfizy (Kula, Kawulok
1998, Kula 1998, Zach, Kula 1999).

Ve vychodnim Krusnohori v porostech 1. vekoveé tridy klesal rozsah
posSkozeni namrazou s nadmorskou vyskou 550 m (50,3 %), 650 m (53,7
%), ve vySSich polohach 700-800 m (31,1 %-33,3 %) a v 850 m (24,8 %).
V jihovychodni expozici od zakmenéni 8 (18,8 %) rostou Skody ohnutim k
zakmenéni 10 (68,2 %) (Kula 1998).

K dominantnimu typu poskozeni nalezely v porostech 2. vékoveé tridy zlomy
kmene (30 %), korunové zlomy (18,8 %) a ohnuti pokleslo na 12,7 %. Ve
starSich porostech bfizy bylo postizeno nejvice jedincti zlomy kmene
(46,6 %) s dominantnim podilem v 600 m n.m. (68,8 %), korunovymi
zlomy (23,9 %) a ohnutim (12,2 %).







Hypotézy o rozpadu brezovych porostu

» Brezove porosty geneticky nevhodné.

- Klimaticky &initel, zimni otepleni s navazujicimi mrazy, vytranspirovani. (Sramek
1998).

* Vliv kratkeé vegetacni doby, nedostatecna vnitrni kontrola trvani dormance a
pfedCasny nastup rustovych fenofazi stavi bfizu podle prace Martinkova, Madéra,
Uradnic¢ek (2001) do nebezpedi vlivu ¢asnych a pozdnich mrazu a eplzod
meteorologického charakteru s vyskytem prudkych teplotnich zmén.

Mrazove kyly, odumirani pletiv, snizena regenerace byly pri Setreni v r. 1999
popsany (Martinkova, Madera, Uradnicek 2001). K primarnimu stresu klimatickemu
je prifazen sekundarni stres vodni (sucho v koruné, zavodnéni v bazi kmene) a
terciarnim stresem je vy€erpani zasob pro raseni a tvorbu letorostu.

Mauer, Palatova (2003) uvadi imisni stres (SO,) jako primarni faktor odumirani bfizy,
souCasné zminuje mraz a tvorbu mrazovych kyI na kmenu s naslednym vstupem
vaclavky.

Naruseni dormance etylénem a pred€asné podzimni vyraseni brizy (Kula,
nepublikovano). Hypotéza byla ovérena a potvrzena (FiSerova et al., 1999, 2000,
Kula et al. 2002).

Mrazoveé kyly - na rozdil od vySe uvedenych pfiCin a forem odumirani pletiva
vyslovujeme hypotézu, Ze v dusledku dlouhodobé namrazy a zatizeni stromU doslo
k ohnuti bfizy zvlasté mladSich porostl a zmrzla pletiva byla mechanicky poskozena
a nasledne po uvolnéni ze zatéze se stromy narovnaly a trhliny (mrazove kyly) se
staly vstupem pro drevokazné houby.




Vék biezovych porostl

Kratkovékost ve vysSich polohach (30-40 let), v poloviné 90. let pfevazné
vék 10-15let.

Rychlé snizeni zdravotniho stavu na Sirokém uzemi Ize jen obtizné spojovat
s dosazenim kritického véku a snizeni odolnosti k b&éZnym stresortiim
horskych poloh

Geneticka nevhodnost osiva

Rychlé zalesnéni imisnich holin - osivo z rliznych &asti CR
Nebyly dodrzeny zasady o prenosu sadebniho materialu a osiva.

Bylo tedy mozné ocekavat Spatnou adaptabilitu téchto porostlu zalozenych
v horskych podminkach.

Predispozice lability nebyla dodatecné ovérena na pokusnych plochach
z osiva pochazejiciho z nevhodnych lokalit.

Briza se sice v této oblasti vyznacCuje obecné mensimi listy, ale jeji
plastiCnost a adaptabilita zustava vysoka.




Mrazove trhliny (kyly)

Vznikaji prudkym vykyvem teplot, promrzani kmene v beli rychlejsi nez
jadru, v podobé podeélnych trhlin ve spodni Casti kmene (DB, TP, JL).
Zvysena frekvence je na severni a jizni strané kmene.
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Namraza

Ve starsich porostech, pokud nedojde k vyvratu, zlomu kmene nebo koruny,
je Casto ohnuti trvalou formou poskozeni.

Mladé porosty ohnuté namrazou, zalehlé snehem a nasledné primzlé se po
uvolneni vraci do puvodni polohy.




Metodika a material

Kontrolni plochy - cca 100 stromu
Vyskove transekty
Zivé stromy

28 ploch a 2904 jedincu bfizy bélokoré, z nichz 1008 vykazuje
poskozeni mrazovou trhlinou.

Setreni se uskutecnilo ve tfech Grovnich:

- Zakladni Setreni pritomnosti mrazovych trhlin s vymezenim jejich
pocCtu a polohy ke svetové strane, doplnené o taxacni hodnoty

jednotlivych stromu

- Podrobné sSetreni, kdy se navic evidovala poloha trhliny v profilu
stromu, jeji délka a Sirka, vytvoreni zavalu, velikost koruny

- Stanoveni rozsahu hniloby bylo provedeno po vytézeni Zzivého
stromu jeho rozrezanim na sekce po 20 cm




Popis oblasti setreni

Porosty v nadmoriské vySce 700-850 m n. m., J a S expozice, 7-24 let
v roce 1995, namrazova oblast (1977 - 14.930 m3, 1984 - 9.333 m?3, 1996 -
3.260 m3), snizené Skody, chybi smrkové porosty.
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Vysledky: Vyskyt mrazovych trhlin
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Frekvence vyskytu mrazovych trhlin

Vyrazny je pfechod mezi polohou 700-750 m n.m. (17%), 751-800 a
801-850 m n.m. (40% a 43%).

Na postizenych stromech (774) byla zaznamenana mrazova trhlina:
1krat - 73%
2krat - 21%
3krat - 4,8%
4krat - 1,1%
okrat - 0,1%

Frekvence dvou kyl na strom dominantni v poloze nad 800 m n.m.

Frekvence Ctyr a vice trhlin v poloze 780-830 m n.m.




Pramérnym poctem trhlin v porostu se odchylily vyrazné porosty ve véku

9 a 13 let, coz se projevilo pravdépodobné v dusledku realizovaného
vychovného zasahu (neovéreno).

primérny poet kyl

A

10 11 12 13 15 17 18 20 21 24
veék porostu




Vék porostu

Profilace v mladSich porostech
" do10let-34,2%
" 11-151let-43,8%
16-20 let - 47%
21-25 let - 14,2%

Stromy s vyskytem vySSiho pocCtu kyl
byly prevazne mladsi, s vekem se
frekvence vice kyl na stromé snizovala
(napfr. pfi vyskytu tfi kyl 6,5-4,6-3,6-




Velikost trhlin
Index: soucin delky a Sirky

V porostech do 800 m n.m. vyrazné mensi trhliny (index 67,8 respektive
81,4) nez v polohach vyssich (134,1)

v

index DxS [cm 2]

760 780 800 820

nadm. vyska [m]




Poloha mrazovych trhlin

Vyznamny vyskyt na jizni strane (J-46,7%, JV+JZ 22,1%)
severni polohy jsou méné vyznamné (S-10,3%, SV+SZ 8%)
V-3,7%

Z-9%




Poloha stredu mrazove trhliny ve vertikalnim profilu kmene brizy

Stred kyly:
do 25 cm (18%)
mezi 25-50 cm (25,2%)
50-75 (18,3%)
75-100 cm (14,3%)
100-125 cm (11,2%)
a vyse ve trech 25 cm dlouhych sekcich 7,5%-4,7%-0,8%.

Poloha stfedu mrazové trhliny méla sestupny trend s narustajici
nadmorskou vyskou.

poloha stiedu kyly [em]

12
vk porostu




Pritomnost mrazovych trhlin je spojena s hnilobou brezovnika obecného

Vycetni tloustka Zivych stromu
s mrazovymi trhlinami a bez
nich vykazuje naznak poklesu
s nadmorskou vyskou, pricemz
prumérna vycetni tloustka
stromU s mrazovymi trhlinami
je nizsi.

Znamena to, ze vice nez
samotna poloha je vyznamny
vyskyt hniloby u napadenych
stromq, ktery nejen ovliviuje
ristové vlastnosti, ale byl
vyznamnym Einitelem
podilejicim se na odumirani
poskozenych porostu a jejich
rozpadu.

® stromy bez kyl
B stromy s kylami

Linearni (stromy bez kyl)

——Linearni (stromy s kylami)

primérna vycetni tloustka [cm]

T T
(=] (=]
© ©
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nadm. vyska [m]




Plusobeni namrazy v zimé 1995/96 ve vychodnim Krusnohofi

Mimoradné dlouha inverzni situace + JV proudeni a nizké teploty
Nastup namrazy: 10.11. 1995

Trvani: 24.11. do 23.12. 1995 s teplotou -1 az -9°C a od 31.12.1995 do 30.1.
1996 s teplotou -2 az — 14°C

Poskozeni starSich porostu: ireverzibilni - zliomem kmene a koruny, trvalé
ohnuti

Poskozeni porostu 1.-2. vékového stupné: reverzibilni ohnuti




Pocet mrazovych trhlin v zavislosti na nadmorskeé vysce porostu

Trend narustu mrazovych trhlin s nadmorskou vySkou muze souviset s tim,
ze vyse polozené porosty se vyznacuji pri shodném veku s porosty

Rozsahle praskliny ve vysSe polozenych lokalitach mohou souviset s nizsi
regeneracni schopnosti briz zasazenych v poloze nad 800 m n.m.
dalsimi formami stresu, napr. nevyrasenim a vysSi stanovistni narocnosti
(klimaticka, pudni), genetickou labilitou.




Smerova orientace mrazovych trhlin

Vznik mrazovych kyl je uvaden z jizni a severni strany (Pfeffer 1961).

V Setrené oblasti na vSech expozicich stanoviste vCetne severni bylo
dominantni zastoupeni mrazovych trhlin na jizni strane kmene.

Nelze vyloucit fenomeén jednostranné tvorby namrazy a zateze stromu.

Z vyse uvedeneho vychazi i hypotéza o promrznuti pletiv, jejich
mechanickém poskozeni pri dlouhodobém ohnuti a zpétném uvedeni
do puvodni polohy po opadu namrazy a rozmrznuti pletiv.

Vznik klasickych mrazovych kyl z oslunéni a prudké zmény teplot
nemohl nastat, protoze v r. 1996 setrvaly teploty pod bodem mrazu do
poloviny dubna a poté se jiz nevyskytly.




Mrazovée trhliny a vyskyt hniloby

S vyjimkou sdéleni Mauera, Palatové (2003) o pfitomnosti vaclavky na
korenovém systému se nikdo nevenoval zhodnoceni zdravotniho stavu
brizy podle pritomnosti brezovnika obecného.

Ten je uvadén z prestarlych porostl bfizy, ale v podminkach oslabenych
a poskozenych brezovych porostu ve vyrazne mladsim veku prispel k
relativne rychlému uhynu stromu a rozpadu porostu.




Mrazové trhliny - Zaver

Pocet mrazovych trhlin narustal v profilu studovaného transektu 700-850 m n.m.
Ve vyskytu prevazovala jedna trhlina na kmen (73%), vy$Si frekvence kyl byla
v poloze nad 800 m n.m.

Vy8Si podil mrazovych trhlin byl v porostech do 20 let (34-47%) a snizeny vyskyt
vykazuji porosty starsi (14%).

Odlisna reakce na tvorbu (velikost) mrazovych trhlin muze souviset ve vyssich
polohach s navazujicimi stresovymi jevy (nevyraseni) a meneé priznivymi
stanovistnimi podminkami.

Klimaticka situace (inverze, JV proudeni, nizke teploty) umoznily vytvoreni
dlouhodobé namrazy a v dusledku mechanické zatéze nastalo ohnuti, pfi némz
byla poskozena pletiva a vznikly mrazove trhliny.

Mrazove trhliny se soustredily ve spodni casti kmene, kde je nejvyssi namahani
stromu v ohybu.

Mrazove praskliny predstavuji vstupni prostor pro brezovnika obecneho, ktery na
zivych stromech vystupuje az do korunove casti kmene a prispiva uhynu stromu a
rozpadu porostu.

K ovéfeni hypotézy je tfeba provést pokus s umélym ohybanim stromu v dobé
silnych zimnich mrazu.




Fyziologické poruchy

Nevyraseni brizy
Klimaticky Cinitel
Zimni otepleni — fyziologické procesy, raseni — mraz (Sramek 1998)

---E-- - M ——O0—— MeaN == mMax
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PredCasné biochemické a fyziologické pochody v predjari - ukonéeni
dormance - predCasné vyraseni — zmrznuti (Martinkova et al. 2001)

Do dormance vstupuji pupeny viivem supraoptimalni koncentrace
endogennich auxinu z mladych listu.

Pusobenim kratkého dne v endodormanci pupen setrvava (Prochazka et
?I991 9)97) a nevystoupi z ni ani kdyz jsou teploty pro rust pfiznivé (Myking
9).

Kratka vegetacCni doba - nedostatecna vnitrni kontrola dormance a
pfedéasnym nastupem rustovych fenofazi, vliv éasnych a pozdnich mrazi

a eplzod meteorologického charakteru s vyskytem prudkych teplotnich
zmén (Martinkova, Madéra, Uradniéek 2001).

Severni provenience brizy ve stfedoevropskych podminkach napadné
¢asné raSi, zastavuiji rust jiz koncem obdobi nejdelSiho dne a v srpnu
dochazi k opadu listl, zatimco alpské bfizy rostou do fijna (Wettstein 1951,
1954 in Svoboda 1957).

Dlouhodoba pozorovani ukazala, ze briza v Krusnych horach nerasi casngji
a neshazuje predcasné listi (VIIl.) (Karniova, 2000, Kanova, Kula 2003).




Odolnost k mrazu

Casné mrazy a zimni vymrzani

Nevyzralé letorosty - silna defoliace (VIIl.) napfr. bazlivce vrboveho (Kula
1990), rzi Discula, Phylactinia, Melampsoridium (Kula, Stieber, Vicha 2002).
Asimilacni organy jinak nevykazuji predCasny opad (vyjimka v srpnu 1996)

Odolnost pupenu v aktivni fazi vyvoje proti mrazu byla potvrzena (Kula,
2000a)

Pupeny s otevirajicimi se listy odolaly i dlouhodobému pusobeni teploty -4°C,
coz potvrzuje odolnost bfizy k pozdnim mrazum

Nespecificky polutant — etylén

20.-21.8.1996 unik etylenu (200 tun), horky vzduch do vyssich poloh,
nasunuti na nahorni plato Krusnych hor. Iniciovano raseni pupenu
v podzimnim obdobi, které nasledné v zimnim obdobi zmrzly. Odumrelo

2,5tis. ha redukované plochy porostu bfizy pfevazné v nahornich polohach
Krusnych hor (Kula, Stoklasa 2003).




PoSkozeni porostl bfizy nevyrasenim v Krusnych horach vyvolalo potfebu
modelovat hormonalni odpovéd ve vztahu k morfologickym ukazateliim.
Na dvouletych bfizach byla ovérena reakce stresovych hormonu po

oSetreni
« CEPA (2-chlorethylfosfonova kyselina)
« H,S0,

v obdobi
« pfed nastupem pupenu do dormance,
« v dobé nastupu pupent do dormance a

« v dormantnim stavu pupenu

hodnoceni provedeno na zakladé
» produkce etylénu, etanu a obsah kyseliny abscisové (ABA) a IAA
Vv pupenech a listech.
« nekrdéz, opadu listu, raseni zalozenych pupenu pro pfisti vegetacni
obdobi.




Vystupni reakce bfizy na pusobeni:

Pred nastupem do dormance - zvysena hladina ABA, snizena IAA po
aplikaci CEPA, opad listi a raseni pupenu zalozenych pro pfisti vegetacni
obdobi.

Pfi nastupu dormance - CEPA oba nativni regulatory snizila, listy po opadly
ze 70 % a pupeny jiz nerasily, po aplikaci H2S04 byl opad 20 % a rasilo
30 % pupend.

U dormantnich pupent CEPA neprukazné zvysSila IAA, pfirozeny opad listl

ze 70 % i u kontroly a pupeny nerasily.

V roce 1996 zaznamenan v srpnu opad listu bfizy (revirnik, LS Klasterec,
listy neposkozene, zelené opadané), téz tresné v zahradach.
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Zména zdravotniho stavu porostl bfizy po nevyraseni




Zasazena oblast nevyrasenim porostl bfizy v severovychodnim Krusnohofi
zaujala 14252 ha, s redukovanou plochou 5428 ha brizy, z nichz se radilo do
kategorie bfiza oslabena 14,4 %, bfiza poskozena a oslabena 38,8 % a
bfiza silné poSkozena 46,8 %.

Jednotlivé lesni zpravy byly zasazeny diferencované. NejrozsahlejSi uzemi
poskozenych porostl 48,3 % bylo na LS Litvinov (2.033 ha).

Mezi kriticky poskozené se radily porosty ve stari do 20 let v nadmorskych
vyskach od 725 m n.m. s kulminaci poskozeni kolem 900 m n.m.




Intenzita postupu
zhorSeni
zdravotniho stavu
byla
dokumentovana na
urovni jednotlivych
vzornikovych stromu
souboru transektu

K. Hamry.

Odumfrelé stromy:
9,3 % (1997), 25,3
% (1998), 39,5 %
(1999) z kategorie
stromu s defoliaci
vyS$Si 60%.

Krystofovy Hamry - kumulace odumftelych stromti
Krystofovy Hamry - dead tree cumulation

27/4
Porostni skupina / zZkusna plocha

Stand part / sample plot



Progn6za o mozném odumreni az 50 % porostl bfizy postizené v r. 1997
nevyrasenim (Kula et al. 1998) se potvrdila stejné (skuteCnost 43,6-45 %)
jako konstatovani, ze v r. 2000 nastane zmirnéni dalSiho uhynu (skuteCnost
4-5 %) (Kula et al. 1999).

Rovnéz vyhodnoceni zdravotniho stavu porostl bfizy ze snimku druzice

Landsat potvrdilo vySe uvedenou zménu v odumirani bfizy v r. 1998 (Kula
et al. 2000, Kula, Stoklasa 2003).




Vychodni Krusnohofi Piehledova mapa po$kozeni a mortality porosta bfizy datum snimkovani: 1.7.1995

Vyhodnoceno z druzicovych snimkd Landsat
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Z hodnoceni zdravotniho stavu porostl bfizy z druzicovych snimku Ize
konstatovat, ze v roce 1995 doslo k mirnému zlepseni zdravotniho stavu do
vysky priblizné 700m n.m. n.m. a to pro porosty vSech vekovych trid. Nad
hladinou 700m n.m. zustal stav priblizné stejny. V roce 1997 doslo

k dramatickému narustu po$kozeni nad hladinou 700m n.m. a u vSech
porostu mladSich nez 30 let, pod hladinou 700m n.m. a u starSich porostu
zustal stav priblizné stejny. V roce 1998 pfetrvava a zhorSuje se poskozeni
porostl bfizy nad hladinou 700m n.m. a to zejména na LS Litvinov.
Soucasné se o cca 10 % zhorSuje zdravotni stav i pod hladinou 700m n.m.
a u porostu starSich nez 30 let. V roce 2000 se mirné zlepSuje zdravotni

stav brizy nad hladinou 700m n.m. a to pro porosty vSech vekovych trid
(Kula, Stoklasa 2003).




Primé&rné poskozeni a mortalita porost bfizy v zavislosti na nadmoiské vysce
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Chemismus asimilacnich organu bfizy

Obsah siry v listech brizy (vSechny AC)
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Obsah dusiku v listech brizy (vSechny AC)
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Obsah drasliku v listech brizy (vSechny AC)
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Obsah manganu v listech brizy (vSechny AC)
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(mimo L500)

L500 vysoky obsah,
kolisani hodnot
obecne zvyseny
obsah Mn

» L500
pravdepodobné
nadmerny, blizky
limitu toxicity

zdroj Mn: puda

ALT: 600 800 ALT: 600 800 ALT: 600 800 ALT: 600 800
500 700 900 500 700 900 500 700 900 500 700 900

0 L

TRAN: KLA TRAN: JAN TRAN: LIT TRAN: SNE




Obsah olova v listech brizy (vsechny AC)
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Hranice toxicity manganu nebyla pravdépodobné prekro¢ena, symptomy poskozeni
byly pozorovany v podobné nekréz, které ustupovaly se snizujici se zatézi manganu

v pudé i listech.

Vyskyt nekroz na listech briz v zavislosti na obsahu Mn v listech (Litvinov, 2003-2004)

Vékova Nadm. Nekrézy na listech [%] Obsah Mn v listech [mg/kg]

Porost? trida vySka* 2003 2004 2003 2004
356C1 I 500 8,05 11,86 5241
356B2Z Il 500 3,86 7,64 8250 7511
356B2Z I 500 0,37 6,19 6652
353B1 I 600 0,14 0,05 2632
352B2 Il 600 0,05 10,36 2434
353B4 I 600 0,45 0,45 1596
352B1 I 700 0,10 3,10 1839
338C2 I 700 0,02 1,51 3765
338C4 700 0,02 0,05 2050
328D27 800 0,05 0,14 1259
336B1Y 800 0,05 0,14 1238
328A2 900 0,00 0,24 1687
328A2 900 0,57 0,33 713

328C3 900 0,19 0,21 553
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Zaver

Pod vlivem dlouhodobého pusobeni imisi probihalo chronické oslabovanim
smrkovych porostq, jejich chfadnuti a po zimé 1978/1979 velkoploSné
uhynuti a rozpad.

Vytvofenim porostu nahradnich drevin se v prubéhu 80. let 20. stol. zasadné
zmeénila drevinna skladba, v niz bfiza (Betula pendula Roth) (18,3%) ziskala
vyznamne postaveni.

Porosty brizy byly v poloving 90. let 20. stol. mechanicky poskozeny
dlouhotrvajici namrazou (1995/1996) a ,nevyrasenim® (1997), Cimz zacal
rozpad porostu brizy ve vy$Sich polohach Krusnych hor.




PriCiny snizujici stabilitu bfezovych porostu v letech 1980-2005 Ize vymezit
do nasledujicich skupin:

a) Kalamitni a netradiéni fytofagni skidci s gradaénim potencialem
v imisnim uzemi (Erannis defoliaria, Operophtera brumata, O. fagata,
Eriocrania sp., Coleophora serratella, Lochmaea capreae, roztoCi Aceria,
Phyllocoptes, nosatci Phyllobius).

b) Abiotické faktory — mechanické poskozeni namrazou (1995/1996) a
vytvoreni mrazovych trhlin s naslednym napadenim kmene brezovnikem
bfezovym (Piptoporus betulinus).

Imisni plsobeni — fyziologickou poruchu ,nevyraseni bfezovych porostu
na uzemi 14 tis. ha (1997) pusobil nespecificky polutant (polycyklicky
uhlovodik), ktery naruSenim dormance pupenu (1996) vyvolal podzimni
raseni s naslednym zmrznutim v zimnim obdobi. Proces odumirani a
regenerace probihal do r. 2000, kdy uhynulo témér 45% zasazenych
bfezovych porostu.

Listové rzi (Phyllactinia, Melampsoridium) v zavislosti na prubé&hu pocasi
omezuji asimilaéni funkci listll az pfed€asny opad spojeny
s nevyzravanim letorostu a jejich vymrzanim v zimnim obdobi.




Zména imisnich podminek, ktera nastala ve druhé polovineg 90. let 20. stol.,
byla podchycena dynamikou mikro, makro a ostatnich prvki v asimilaénich
organech bfizy (1995-1998-2001-2004), ze které vyplynul zasadni pokles
siry.

VySe uvedena problematika zmény zdravotniho stavu porostu bfizy je
shrnuta v doposud vyslovenych hypotézach (genetické, klimaticke, imisni).

Briza plni oCekavanou funkci v porostech nahradnich drevin (nizsi polohy do
800 m n.m.) a jeji ustup z nadhornich ploSin byl vyvolan epizodickymi
situacemi, nasledujicimi kratce po sobé. S béznou defoliaci vyvolanou
fytofagnim hmyzem se bfiza vyrovnava, ale i ze silné ztraty asimilacni
plochy pfi pusobeni listovych rzi mize regenerovat.

V nahornich polohach KruSnych hor pfi obnové porostu bude bfiza chybét a
jeji vysev jako melioraéni a pfipravné dreviny by nemél byt z duvodu vySe
uvedenych pficin rozpadu porostt odmitan.







