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Pristupy hodnoceni produkce lesa

Dendrometricky pristup — tradicni Pristup Caso-prostorové variability prirodnich

(pro stejnovéky porost) podminek - novéjsi

1. Odhad kvality stanovisté podle porostni | 6. Prostorova variabilita stanovistnich podminek
vysky porostu 7. Casova variabilita produkce lesa

2. Eichhornovo pravidlo a) rustova schémata (vzory)

3. Hypotéza o vlivu managementu na b) zmény alometrickych zavislosti s vékem
produkci porostu porostu

4. Assmannova teorie vyCetni kruhové c) sezdnni variabilita produkce
zakladny d) zmény produkce

5. 3D indikator hodnoceni produkce lesa
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Bonita porostu,

resp. dreviny porostu

Vyjadruje intenzitu produkce porostu s ohledem na jeho

drevinné slozeni, charakter a hospodarsky stav na daném
stanovisti.

Mira pro zhodnoceni a porovnani produkéni schopnosti
dreviny na stanovisti.

Pouziti u rlstovych tabulek.




1. Odhad kvality stanovisté podle
porostni vysky porostu
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2. Eichhornuv zakon

Celkova nadzemni produkce (objem) dfeviny pri dané
porostni vysce je nezavisla na véku a stanovisti

(Eichhorn, 1902).

Total volume production

Stand height




2. Eichhornuv zakon a jeho derivaty

Zakladni typ a jeho derivaty Matematické vyjadreni
Zakladni Eichhorntv zakon 1
(Eichhorn, 1902) V.ha == f(hs)
Rozsifeny Eichhorntiv zakon | - vSeobecna vynosova uroven COP = f(hs)
(Assmann, 1961) COP = f(hs,t)
Rozsireny Eichhornuv zakon Il - specialni vynosova uroven COP = f(hs,Q), kde
(Wiedemann, 1943; Assmann 1961) Q = f(hs,t)
Rozsifeny Eichhorntiv zakon Il - clenéna specialni vynosova uroven COP = f(hs,Q,x)
(Assmann, Franz 1963) COP = f(hgsy, Q,x)
Legenda:

V ... zasoba

COP ... celkova objemova produkce

Q ... bonita

h, ... stfedni porostni vyska

t..vek

hgsg, ... horni vyska
X ... stupen produkéni drovné




3. Hypotéza o vlivu managementu
na produkci porostu
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4. Assmannova teorie

A. Teorie produkce (vynosu) lesa
- vynosova uroven -

B. Teorie maximalni, optimalni a kritické

yruhové zy(ladny /
/ / /
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NBA ... nevychovavany porost



5. 3D indikator hodnoceni
produkce lesa (SDI index)

3D projekce

Max. hustota porostu
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SDI = N*(25/dg)®; E ... druhové a stanovistné specificka konstanta




6. Prostorova variabilita
stanovistnich podminek
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7. Casova variabilita produkce lesa

a) Schémata rastu
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7. Casova variabilita produkce lesa

b) Zmény alometrickych zavislosti s vékem porostu




7. Casova variabilita produkce lesa

c) Sezdnni variabilita produkce
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7. Casova variabilita produkce lesa

Height (m)
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d) Zmény produkce
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Bonita stanovisté
(Ekologicka bonita)

Vyjadruje kvalitu stanovisté.
Ke stanoveni nepotrebujeme informace o stavu porostu.

Vychazi ze stavu klimatu a slozeni ovzdusi, z reliéfu a

geomorfologie stanoviste, jakoz i ze stavu pudy a jejich
vlastnosti.

Pouziti v ristovych modelech.




Zakon davky a

Vyjadreni Ucinku faktort prostredi na rust.
Pouziva unimodalni funkci davky a ucinku:

— vyjadruje vztah mezi hodnotou faktoru
prostredi (davka) a relativni hodnotou
prirGstu jedince (Uc¢inek) ve formé
prislusnosti do neostré (fuzzy) mnoziny

— modeluje se s pouzitim vhodnych
funkci:

1. Mitscherlichtv produkéni zdkon
2. Thomasiusova funkce

3. Kahnova funkce — pouzita v modelu
SILVA

4. Teorie kolisani davky — pouzita v
modelu SIBYLA

— jednotlivé ucinky se agreguji do ucinku
komplexniho
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1. Zakon davky a ucinku

MitscherlichGv produkéni zakon
(Mitscherlich 1948)

Prirtst ucinku (r) v progresivni slozce funkce je proporcionalni k
rozdilu mezi max. ucinkem (r,..,, 1 nebo 100%) a aktualnim
ucinkem (r).

PR Cp-(rmax'r) =T = Ty (1-e7P?) 5y =[A.(1 — e™ )

Cp ... faktor proporcionality progrese
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2. Zakon davky a ucinku

Thomasiusova funkce
(Thomasius 1990)

K vyjadreni prirdstu ucinku (r) vyuziva rozdilu mezi
progresivni (r,) a degresivni (ry) slozkou funkce davky.

r=rn,—r4 _)l r = Tmax-(l _ e—Cp-(S—Smin) _ e—cd.(smax—s))

relativny prirastok

1.00 e Bl
0,75 4
e Vyhoda (oproti Mitscherlichové funkci):
025 4 e e primo definuje ekologickou
o) I Wi i shisat amplitudu pomoci min. a max.
R Dl hodnoty davky!

Obr. 4.18 Reakcia rocného vyskového prirastku smre-
ka (Picea abies) a buka (Fagus silvatica) vo veku 20 ro-
kov na rézne priemerné teploty pocas vegetacného

obdobia. Progresivne a degresivne zlozky st mode-

lované pomocou Thomasiusovej funkcie (vztah 4.61).
Pre smrek platia parametre: ¢ =0,63; c,=3,03;s . =
6°C;s,,,=14,5°C;s = 18°C. Pre buk platia parametre:
¢, =114c,=183;s, =8Cs, =152°Cs  =20°C.

Zdroj: Fabrika, Pretzsch (2011), s. 174




3. Zakon davky a

V4

UC

Kahnova funkce

Kahn (1994) vytvofril pro rlstovy
simulator SILVA (Pretzsch et al.
2002) velmi flexibilni funkci.
Vychazi z definovani dulezitych
lomovych bodu (c, —c,), které
vyjadruiji:
— spodni a horni hranici
ekologické amplitudy ... c
C4
— spodni a horni hranici
optimalniho stavu ... c, a ¢

Flexibilita: umoznuje definovat
lomové body na zakladé vysledk
experimentu!

05 F----

inflexny bod

S min

Obr. 4.19 Princip unimodalnej funkcie davky a Gcinku
podla Kaxna (1994). Funkcia je definovand lomovymi bod-
mi: ¢, - spodna hranica ekologickej amplitady, ¢, - spodna
Aranica maximalneho Géinku, c,- horna hranica maximal-
~eho Ucinku, ¢, - horna hranica ekologickej amplitudy.
Medzi bodmi ¢, a ¢, je kvadraticky usek (progresivna zloz-
«a) s inflexnym bodom v hodnote tcinku 50%, ktory od-
deluje spodny pesimalny a spodny suboptimalny rozsah.
Medzi bodmi ¢, a ¢, je linedrny konstantny usek, ktory vy-
medzuje optimalny stav s maximalnou hodnotou ucinku.
Medzi bodmi ¢, a ¢, je kvadraticky Usek (degresivna zloz-
«a) s inflexnym bodom v hodnote ucinku 50%, ktory od-
deluje horny suboptimalny a spodny pesimalny rozsah.
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Zdroj: Fabrika, Pretzsch (2011), s. 175




4. Zakon davky a ucinku

Teorie kolisani davky T

1 - spodny pesimalny rozsah
2 - spodny suboptimalny rozsah
h

* Pouzita v rustovém simulatoru SIBYLA (Fabrika 2005).

e Vyvoj davky (s) podléha:

— tre N d u’ priemerna teplota vo vegetacnom obdobi (°C)

— cyklickému kolisani,

casovy radidavky

— nahodnému kolisani. |14

122

[\ cyklické kolisanie
' T

.,_,.....

1950 1960 1970 1980 1990 2000
kalendarny rok

12

¥ nahodné k‘olisanie

Zdroj: Fabrika, Pretzsch (2011), s. 176
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Vyjadreni citlivosti drevin na
stanovistni faktory

Odvozeni hlavnich faktoru s vlivem _ -
na rUst tloustky a vysky stromu. 1y =1, Mod ' o et @
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Odvozeni komplexniho vlivu faktor(
pomoci agregacnich funkci.
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Komplexni ucinek davky

1. Multiplikativni propojeni

—7" :T1T2...T —

mult n

2. Kompenzujici uCinek

— Toum=1-(1-77)-(1-1y)- ... (1- )= 1- [T:4, (1

3. Kombinovany ucinek
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Ukazka multiplikativnhiho propojeni
dvou rustovych faktoru

2Cinok SMREK
na vyskovy prirastok
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80 progresivne
601  HHIY ZloZky

401

20

0 . ::;, OO
1445 s

oriemerna teplota Uhrn zrazok
0 vegetacnom obdobi vo vegeta¢nom obdobi
0 (mm)

~

Zdroj: Fabrika, Pretzsch (2011); pouZita Thomasiusova funkce



Definovani stanovistni bonity

- v rustovém simulatoru SIBYLA

Porast: | pokus vI 1| «| » | p1| Séria 1 Trvanie: 200 i_J;"_' v filtrovat

Drahansk4 vrchovina
nadmorska vjska: 298 - 639

N20 koncentrécia [ppb]: 09.4

3
C02 koncentracia [ppm]: EED—?’—
Zasobenost Zivinami v pode [0..1]: |05—
Pocet dni veqg. obdobia [Dni): 157

Roéna tepl. amplitada [*C]: W
Priememé teplota vo veg. obdobi [*CJ: [137—
Pédna vihkost [0.1]: 1[15—
Zr&zky vo veg. obdobi [mm]: 384

wyska '] E Aktualizovat graf

Wyskovy rastovy potencidl: hmax=f(t)

- Smrek
- Jedla
- Borovica
- Buk
Dub

Oblast lesov: W _,
Nadm. vjska: [488—
Expozicia: ID—
Sklon: ID—
Rok: [2013—
Lesny typ: lN3M§— _, ‘

Pédna vihkost: svieZa
Zasobenie Zivinami: stredné
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
vek stromu (t) - roky




