Mendelova genetika v prikladech
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Odvozeny a vysledky publikovany v r. 1867 na zaklade
experimentu s umélym kfizenim odrod hrachu. Znovuobjaveny
1900 (de Vries, Correns, von Tschermak). Uznano prvenstvi J.
G. Mendela.

J.G. Mendel publikoval jenom souhrn svych zjisteni (zobecnéni),
ne ,zakony"“. V zavislosti od zpusobu interpretace se lze v
literature setkat s dvema az Ctyrmi ,Mendelovymi zakony.

Terminologie

Generace:
- parentalni (P) — fenotypove odlisni jedinci
- filialni (F) F1 — potomstvo P; hybridi

F2 — potomstvo F1 x F1
F3 — potomstvo F2 x F2

- zpétné krizeni (B; backcross) B1 — potomstvo F1 x P



Monohybridni krizeni (rodiCovsti jedinci se liSi v 1 znaku)
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Potomstvo v F1 generacii je uniformni, vsichni jedinci jsou
fenotypove uniformni a vysledek krizeni nezavisly na tom,
ktery z rodiCu je nositelem kterého fenotypu. Vysledek obou
reciprokych krizeni je stejny.

Varianta fenotypoveho znaku, ktera se projevi v potomstvu,

sa oznacuje jako dominantni, potlacena varianta jako
recesivni (uplna dominance)



Krizeni v 1. filialni generaci:
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Dédicnost zabezpécuji dedicne faktory (Johanssen 19009:
geny). Kazdy dospély jedinec obsahuje vzdy 2 faktory, naproti
tomu kazda gameéta jenom jeden faktor. Pokud' se tyto faktory
odlisuji, v organizmu dospelého jedince sa nemichaji a do
gamet segreguji v pomeru 1:1

Potomstvo hybridu se zakonite fenotypové Stépi v poméru 3:1



Priklad: Barva samicich strobilu jehlicnanu




Priklad: Barva samicich strobilu jehlicnanu




Priklad: Barva samicich strobilu jehliénanu

spatné krizenie (backcross)
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Dihybridni kfizeni (odliSnost rodic¢u ve 2 znacich):
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3.
Vlohy jednoho alelovéeho paru sa kombinuju nezavisle od
vioh jiného alelového paru
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Vysledky monohybridniho kiizeni u KVALITATIVNICH ZNAKU
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Fenotypovy stepny pomer 1:2:1




Vysledky monohybridniho kiizeni u KVANTITATIVNICH ZNAKU
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Fenotypovy stepny pomer1:2:1



(mitochondrialni, chloroplastova)
- po jednom z rodicu (uniparentalni). Potomstvo je uniformni,
zpravidla shodne s matkou (matroklinni dedicnost). Vyjimkou je
otcovska (patroklinni) dédi€nost chloroplastu vétsiny jehli€nanu.
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Chromozom Y je kratsi, reciproké krizeni nedavaji stejny
vysledek (stejné pohlavi)

DediCnost pohlavia
typ Drosophila (savci) typ Abraxas (ptaci)
QXX & XY QXY & XX
XX homogameticke pohlavi (1 typ gamet)
XY heterogametickeé pohlavi (2 typy gamet, urcCuje
pohlavi potomstva)



matka otec Fi,
genotyp fenotyp genotyp fenotyp genotyp fenotyp podiel
xx* zdrava XY zdravy XX @ zdrava 0,25
XY J zdravy 0,25
xx* Q zdrava 0,25
XY J chory 0,25
XX zdrava ) &' chory xX* © zdrava 0,5
XY d zdravy 0,5
x*x* chora XY zdravy xx* © zdrava 0,5
XY J chory 0,5
X'X* chora ) % chory X*X* @ chora 0,5
) % J chory 0,5




Pokud jsou geny ulozeny na stejném
chromozomu, jejich alely se navzajem
nekombinuji nebo kombinuji v omezené
mire (rozpor se 3. Mendelovym zakonem)

K rekombinacim dochazi v prubéhu meidzy (zygoten —
pachyten, crossing-over: prekrizenim nesesterskych
chromatid a vzajemnou vyménou jejich useku)

Frekvence rekombinaci je zavisla od vzdalenosti lokusu genu
— vyuziti v mapovani genomu
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Geny jsou lokalizovany na chromozomech a jsou na nich
usporadany linearne.

Geny jednoho chromozomu tvori vazbovou skupinu.
Organizmus ma tolik vazbovych skupin, kolik ma paru
homolognich chromozomu (chromozomu s lokusy
stejnych genu).

Mezi geny homolognich part chromozomu muze
probéhnout vyména genetického materialu (crossing-
over), jejiz frekvence je pfimo umérna vzdalenosti lokusu
jednotlivych genu.



Kontrola fenotypoveho znaku 2 a vice geny
Vzajemné ucinky mezi geny

Priklad: biochemicky proces je katalyzovan 2 enzymy,
kazdy z nich je kodovan jinym genem (A, B) a
recesivni alely a, b koduji nefunkcni produkt (enzym)

Uginok génov Genotypy

| Gemotyy

| AB. | Abb | aaB. | aabh |

 Komplementarita | 9 | 3 | 38 | 1 |
Dominantn epistaza IR T

Recesivnaepistza | 9 | 38 | 4
Kumulativny Géinok génov e | s ] 1
Dvojnasobna dominantna epistaza

Dvojnasobna recesivna epistaza e | 007




Kodovani fenotypového znaku velkym poCtem genu.
Typicka pro kvantitativni znaky (znaky se spojitou variabilitou).

aditivita uplna dominancia
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