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Ustav nauky o dfevé

 budova B, 6. NP
e zaméreni ustavu:
— anatomicka stavba dreva
— dendrochronologie
— arboristika
— fyzikalni a mechanické vlastnosti dreva
— suseni a modifikace drfeva
— numerické simulace pohybu fyzikalnich poli ve drevé
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Obsah predmetu

Stavba dreva

— makroskopicka stavba dreva

— mikroskopicka stavba dreva

— submikroskopicka stavba dreva
» Chemickeé slozeni dieva
* Vznik dreva
 Vady dreva
* Fyzikalni vlastnosti dreva
 Mechanickeé vlastnosti dreva
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Doporucené online zdroje

Stavba dfeva — multimedialni vyukové texty
http://stavbadreva.zapto.org

Wood Anatomy (EN/C2)
http://wood.mendelu.cz/woodanatomy

Lexikon tropickych drev

http://tropickadreva.zapto.org

VSe dostupné i na CD nosici.
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Lesnicka xylologie

Puvod slova xylologie

Slozeno ze dvou feckych slov:
« CUAov, xylon-, tj. dfevo
* Aoyia, -logia, tj. véda
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Definice dreva

« z pohledu biologického
— drevo (xylém) — soubor rostlinnych pletiv, ktera se nachazeji mezi
kambiem (dé€liveé pletivo) a dreni.
VétSina bunék:
« zdrevnatéla (lignifikovana) bunécna sténa
* mrtvé bunky
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Definice dreva

« z pohledu chemického
— prirodni latka tvorena predevsim tfremi prirodnimi biopolymery:
* celulézou
* hemicelulézami
 ligninem
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Definice dreva

« z pohledu materialového inzenyrstvi
— Material, ktery pfi relativné nizké hustoté vykazuje:
* vysokou pevnost
» dobrou pruznost
« dobrou opracovatelnost
 zavislost vlastnosti materialu na jeho vihkosti
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Kde se drevo nachazi

Dreviny (plantae lignosae)
* Viceleté semenné rostliny, jejichz nadzemni Casti i kofeny druhotne
tloustnou a drevnati (lignifikuji), pfiCemz postupné vytvareji kmeny a vétve.

* rozliSuji se na:

— strom (arbor)

— drevnata liana (liana)

— ker (frutex)

— poloker (hemixyla)
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Taxonomické zarazeni drevin

fise: rostlinna (Plantae)
« oddéleni: nahosemenné (Pinophyta, Gymnospermae) —_—
« oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta, Angiospermae) %

— tfida: jednodélozné (Monocotyledonae)

— trida: dvoudélozné (Dicotyledonae)

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR InoBio — CZ.1.07/2.2.00/28.0018



Lesnicka xylologie 12

Casti stromu

= — komuma
kambium
jadro
= kmen
! 4 ot = kofeny
) { )
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Pricny rez kmenem — schéma

dren (medulla)

korek (felém)

felogen

zelena kulra

lyko (floém)

kambium

drevo (xylem)
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14

Pricny rez kmenem

kira
— vnejSi (periderm)
« korek (suberoderm, feléem)
» felogen — délivé pletivo
« zelena kura (feloderm)
— vnitfni = lyko (floém)
« kambium (délive pletivo)
« drevo (xylem)
« dfen (medulla)

klra
kambium
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Borka

Borka (rhytidoma) je soubor odumrelych pletiv primarni kary (cortex),
peridermu a lyka nad nejvnitinéjsi vrstvou peridermu.

a) borka odlupcCiva v pasech

b) borka rozpukana pricné i podélné
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Dren

Tvary dfene na P fezu

« elipticky — LP, JV, JM

« trojuhelnikovy — OL, BK, BR
« Ctyruhelnikovity — JS

* lalo¢naty — DB

* hvezdicovity — BO

Primér diené na P fezu
e 2-5mm
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Znaky makroskopicke stavby dreva

— zakladni
* letokruhy
« dfenové paprsky
* cevy
* pryskyficné kanalky
« drefnové skvrny
* suky
— doplnkové
» barva (jadro, bél, vyzralé drevo)
* lesk
« vliné
* hustota
 tvrdost
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Lesnicka xylologie

Zakladni rezy drevem

pricny (P)

radialni (R)

tangencialni (T)
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Letokruh
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Letokruh

Letokruh je tloustkovy (radialni) pfirust dfeva za vegetacni obdobi
Vytvari se u dfevin mirného pasma.

Vzhled na fezech:
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Letokruh

Letokruh slozen ze dvou zoén:
e jarni drevo
 letni drevo
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Rozdeleni drev do skupin

Na zakladé stavby letokruhu, a to podle:
* viditelnosti hranic letokruht
« zastoupeni jarniho a letniho dreva
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Rozdeleni drev do skupin

dfevo jehliCnatych listnaté dreviny s listnaté dfeviny s
dfevin kruhovité pérovitou roztrousené
stavbou dfeva porovitou stavbou
dreva
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Letokruhy

Nesouvislé letokruhy
* nejsou vytvoreny po celém obvodu

Inches 1 2 3 4 B [

Figure 1-3 Discontinuous rings (above 1} in redwood |Sequoia sempervirens (. Don) Endl.].
(Photograph by E. Fritz.)
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Letokruhy

nepravé letokruhy (false rings)
* v ramci praveho letokruhu (obr. vlevo) je dvakrat letni dfevo

3 g voay + Priciny:

* pozdni mrazy s naslednou

Fa
Castecnou defoliaci
1 1 » poSkozeni listl hmyzem
¥ « obdobi sucha nasledované
= obdobim vydatnych srazek a
z teplot vhodnych pro rust
-
fahl "

Figure 1-4 Discontinuous and false rings.

{a) False rings in baldcypress [Taxodium distichum (L) Rich.]. (1) Flattened, thicker-
walled tracheids denoting outer boundary of a false ring; the cells grade into wider-lumerned
tracheids above and below, (55x) (2) Dense |ate wood marking the true boundary of the ring,

(3} Early wood of the succeeding ring.
(b} Discontinuous rings in redwood [Sequoda sempervirens D.Don) Endl.]. (70 (1) A
discontinuous ring. (2 and 2') Normal rings.

=
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Letokruhy

Faktory ovlivnujici Sifku letokruhu
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Pricinné vztahy
mezi podminkami
prostredi,
vnitrnimi faktory
a rustem
letokruhu
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Letokruhy

Vliv svétla

dostatek svétla
nedostatek svétla

Schweingruber et al. 2006
Viiv svétla na Sirku letokruhu u Picea abies L. Karst.
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Letokruhy

Vliv defoliace

Schweingruber et al. 2006

Pokles sirky letokruhu u Larix decidua Mill. v dusledku defoliace
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Letokruhy

Vliv kyselych destu

[ =
aad

reduced growth

o §

Pokles Sirky letokruhu u Larix
sibirica Mill. v ddsledku kyselych
destu

Schweingruber et al. 2006
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Letokruhy

Vliv véku — s vékem Sirka letokruhu klesa

Prdbéh 3ifky letokruht (a), jarniho (b) a letniho (c) dfeva s vékem
Prdb&h Sifky letokruhd (a) a % letniho dieva (b) s vikem

&

Eifka latoknuhu fmm]
%

o 10 20 30 0 50 80 0 80 20
viksromuv 1,3 m (roky)
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Letokruhy

Vztah mezi Sitkou letokruhu a zastoupenim letniho dreva (jehliChany)
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Zavislost Sirky letokruhu a procentualniho zastoupeni
letniho dreva na veku stromu (SM)
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Letokruhy

« Vztah mezi Sirkou letokruhu a zastoupenim letniho dreva (listhace KP)

stfred kmene

(

Lokalita A + B obvod kmene
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Vavréik et al. 2008
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Variabilita Sirky letokruhu a procentualniho zastoupeni letniho dreva

po poloméru kmene (= vliv véku stromu) u dubu letniho
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Letokruhy

Zévislostrhustoty dfeva na zastoupeni letniho dreva
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Letokruhy

« Zavislost hustoty dreva na zastoupeni Sifce letokruhu
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Letokruhy

Vliv juvenilniho dreva

JW — drevo juvenilni

MW — drevo zralé

JW — prvnich 15 letokruht

Pokles Sirky letokruhu u Larix decidua Mill. s vékem
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Letokruhy

Juvenilni dfevo — vliv na fyzikalni a mechanické vlastnosti

Mature wood

i)

Juvenile "_...—-.]‘-'-"
specilic gravity wioo
Cell length Kature waod
Strength
Cell wall thickness
Transverse shrinkage
Percent lates oo

Pith 520 Rings Bark
fel

Filaril angle
Longitudinal shrinkage
Molsture contanl

Splral grain

[lalure woad

"‘--..___‘P__

| -

Pith

Juvenile core

520 Rings  © Bark

Eftect of juvenile wood on phvsical and mechanical properiies:
fa) fuvenile core located in inferior of tree bole; (b properiies
that increase from juvenile to mature wood, and (c) properties
that decrease from juvenile fo mature wood.
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Letokruhy

Dendrochronologie — méfeni Sifek letokruhu
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Nejstarsi stromy na svete

jméno vék (let) druh lokalita poznamka
Sunland Baobab 6 000 baobab jizni Afrika netvofi letokruhy
Prometheus 5000 Pinus longaeva Nevada, USA smycen 1964
Methuselah 4 800 Pinus longaeva Kalifornie, USA
Prometheus
(pafez)
Methuselah

http://en.wikipedia.org/w/index.php?0ldid=384372863
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Nejvetsi objem kmene na svéete

,»The General Sherman*

- druh: Sequoiadendron giganteum

- strom s nejvetsim objemem kmene
- vySka: 83,6 m

- prumeér: 825 cm

- objem: 1473,4 m?

- lokalita: Sequoia National Park, CA

http://www.botanik.uni-bonn.de/conifers/cu/se2/index.htm
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Nejvyssi strom na svete

,Hyperion“

« druh: Sekvoj vzdyzelena — Sequoia sempervirens
« vyska: 115,66 m

* |okalita;: Redwood National Park, Kalifornie, USA
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Drenove paprsky
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Drenove paprsky

* pasy kolmé na podélnou osu kmene

r B _"r I|||II
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Drenove paprsky

a) Siroke (viditelné na P, R, T)

P R T
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Drenove paprsky

b) uzké (viditelné na R)

P R T
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Drenove paprsky

c) velmi uzké (neviditelné)

P R T
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Cevy
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Cevy

« predstavuji kapilary rovnobézné s podélnou osou kmene
« jen ve dfevé listnacu

- delime je na !
— makrocévy g > 100 ym i ?W
— mikrocévy g < 100 ym ‘NI L
. 11}
[ 1:.4 ~
F 1
'1‘1.1 N A
. fom
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Rozdeleni drev do skupin dle cev

a) dreva listnatych drevin s kruhovité poérovitou stavbou dreva
— makrocev (j. d.) + mikrocévy (l. d.)

3 | g S ﬁ
i i

v =
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st —% & f ‘lt '.
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et SRR IR
L g f b BT au,j
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Rozdeleni drev do skupin dle cev

b) dfeva listnatych drevin s roztrousené poérovitou stavbou dreva
— jen mikrocévy
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Rozdeleni drev do skupin dle cev

c) dreva listnatych dfevin s polokruhovité porovitou stavbou dieva
— bud jen makrocévy (OR) nebo jen mikrocévy (TR, SV)
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A4 r

Pryskyricné kanalky
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Pryskyricne kanalky

* jedna se o mezibunécné prostory (vertikalni a horizontalni)
* jen u nékterych jehliCnatych drev
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Doplnkoveé znaky
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Barva dreva (jadro a bél)

jadr bel
0
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Barva dreva (jadro a bél)

jadro (oproti béli)

» centralni Cast

« tmaveji zbarvene

* jen mrtvé bunky

* nizka propustnost pro kapaliny

« obecne vysSi trvanlivost a odolnost

Proces zjadernéni

— Jjehlicnany — odumirani parenchymatickych bunék a uzavirani
dvojtecCek

— listnace — odumirani parenchymatickych bunek a tvorba jadrovych
latek a thyl — uzavirani vodivych cest
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Barva dreva (jadro a bél)

vyzralé dievo
« vSechny charakteristiky jadra
* ma odstin jako bél (na suchém drevé)

« odlisitelné od beli jen na Cerstvé kulatine
(bél s vysSi vihkosti ma tmavsi barvu)

bel

vyzralé drevo u SM
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Barva dreva (jadro a bél)

Rozdéleni drev dle vyskytu béli, jadra a vyzralého dreva

 dreva bélova >
— HB, OL, BR, JV, HR
- dreva jadrova
- MD, BO, DB, AK, JM, TR, SV =~ — o
« dfeva bélova s vyzralym dievem
— JD, SM, BK, LP
« dreva s béli, jadrem a vyzralym drevem
- JS, JM, VR

bel vyzralé drevo - jadro @
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Barva dreva (jadro a bél)

Nepravé jadro

« vznika porusenim fyziologickych pochodd u bélovych dfev
e povazovano za vadu dreva

* nejcCasteji u BK, BR, JV, jirovec, ...
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Lesk dreva

Lesk dfeva — schopnost difeva odrazet svételné paprsky

Leskla dreva
— PL, JV, BK, JM

Matna dreva
— HB, JB
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Vuné dreva

Viiné dieva — zalezi na obsahu éterickych oleju, pryskyfic, tfislovin a
jinych latek obsazenych ve drevé

AK, LP — nepfijemna viné
jalovec, TR — prijemna vuné
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Drenové skvrny
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Zvlastnosti textury

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR InoBio — CZ.1.07/2.2.00/28.0018



Lesnicka xylologie 63

Zvlastnosti textury

» ocCkova kresba (JV dyha)
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Zvlastnosti textury

« svalovitost (vinitost dfevnich viaken) — JS dyha
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Zvlastnosti textury

* |iskovcové drevo
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Zvlastnosti textury

« korenice (OR dyha)
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Zvlastnosti textury

» reakCni drevo (tlakové x tahoveé)

SM, tlakové drevo
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Fyzikalni a mechanicke vlastnosti dreva

Hustota dieva
. dfeva s nizkou hustotou (p,, < 540 kg'm™?)

« SM, JD, BO, TP, OL, LP a,.
- dreva se stredni hustotou (p,, = 540-750 kg-m~°)

« MD, BK, DB, JM, JS, PL, OR a;.
- dreva s vysokou hustotou (p,, > 750 kg-m~)

 AK, HB
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Fyzikalni a mechanicke vlastnosti dreva

Tvrdost dieva
- mekka dreva (H, <40 MPa)

« SM, JD, BO, TP, LP aj.
stredne tvrda dreva (H, = 40-80 MPa)

« MD, BK, DB, JM, JS, PL, OR a;.
tvrda dreva (H, = 81-100 MPa)

« AK, HB

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR InoBio — CZ.1.07/2.2.00/28.0018



