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Lesnicka fytopatologie

VI. Dekompozice dreva




Pri¢iny dekompozice dreva

Mechanické poSkozeni
Poskozeni fyzikalnimi faktory

 Trvalé ptisobeni teploty
« UV zafeni
* Gama zareni

Chemicka degradace
Dievni hmyz
Drievni houby




Mechanické poSkozeni kmenu

Rez kmenem s trhlinou

Kyla na kmeni




Zmény dreva ve kmeni pri postupu hniloby

hrani¢ni zona

enzymatické zabarveni direva (nepravé jadro)

zabarveni di‘feva mikrobialniho ptivodu
hniloba
okrajovy kalus

oteviena rana - zranéni

plodnice




Drevni houby

Jako jediné jsou schopny vedle celulézy, hemicelul6z a
dalsSich sacharidickych podilil odbouravat diky svému
enzymatickému vybaveni rovnéz vysoce toxicky lignin.
Drevni houby rozkladaji drevo jak odumrielych drevin Ci
jejich casti, tak i infikuji dfevo stromu zivych.

Prave schopnost kolonizovat zivé stromy predstavuje pro
parazitické drevokazné houby vyznamnou konkurenéni
vyhodu pfri osidlovani substratu.



Podminky pro rozklad dreva houbami

e vlhkost

 optimum kolem 70% hmotnostnich
» Retardace ristu nastava pii vlhkosti na 140%

« Koncentrace plynu
* Koncentrace CO,
* VyZiva
« Ruzne¢ typy organickych substratii — dievo, slama, jiny organicky
material...
« Rustove latky
* Nedostatek dusiku ve dievé







Tleni, hniti, hniloba

tleni —proces aerobni,
hniti - proces anaerobni;
dekompozice dieva je procesem aerobnim

hniloba — v tomto smyslu terminus
technicus pro oznaceni dreva v rozkladu,
uvadeéno 1 v norme




Typy hnilob a vad dieva

*Houby bil¢ho tleni

T




Houby bil¢ho tleni

Pom¢ér fulvokyselin a huminovych kyselin > 1
Drive viz houby ,,lignivorni‘

Soucasny rozklad ligninu a celulozy
Minimalni zmény tlejiciho dieva

Mechanické zmény vlastnosti dieva

Tzv. korozivni rozklad dreva,




Typy bil¢ho tleni

*Cervena hniloba (Heterobasidon annosu

*Bila hniloba (Trametes, Armillaria,
Phellinus, Inonotus etc.
| 8

Vostinova hniloba (Phellinus
pini, Phellinus nigrolimitatus,
Onnia, Stereum frustulosum etc.




Stereum sanguinolentum




Houby hnédého tleni

Pom¢ér fulvokyselin a huminovych latek <1
Prednostni degradace celulozy

Rychla ztrata objemu a hmotnosti dieva

Rychla degradace mechanickych vlastnosti
dieva

Destruktivni rozklad




Hranolovity -'
rozklad

Sucha hniloba







Sap and wound stain

The discoloration of sap wood and phloem
No any changes in mechanical propriety of wood
Technical defect of wood

Caused by micro fungi from sac fungi Ascomycetes, especially by
genus Ophiostoma, Ceratocystis, Leptographium, Chlorosplenium etc.

The different species of beetles function like vectors




Dalsi typy hnilob

Zapareni (zkfenCeni dieva — bil¢ tleni)
* zhnédnuti
* podpar
* mramorova hniloba
* mékka hniloba

skladkova hniloba (Gloeophylum)

sucha hniloba (Coniophora puteana, Paxilus
sinuoides)

mokra hniloba (Merulius lacrymans)




Nepravé jadro

Projev enzymatické reakce ve strednim prurezu kmene
Vytvafi se jiz od 15 — 20 let véku, s rostoucim vékem podil stoupa

Nejcastéji na stromech JeJlChZ baze byla mechanicky poskozena a sekundarné
doslo k infekei e )
Neprave jadro je nejcastcji jednim z projevir infekce dfevnimi houbami, velmi
Casto_dfevomorem kofenqy._y’l-'1'1f1_ﬁl'JStL_4|iir na deusta
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Specifika rozkladu dieva

Lignin je toxicky prakticky pro vSechny organismy
Pouze dfevni houby jsou produkuji enzymy, schopné
rozkladat vSechny slozky dfeva, vCetné ligninu

Lignin je mozno narusit rovnéz pusobeni G- zareni
Mnoho druhii dfevniho hmyzu vytvarfi rozliéné symbiozy
s dfevnimi houbami pravé z duivodu vyrovnani se nizkou
energetickou hodnotou dieva a toxicity ligninu

Bakterie nejsou schopny rozkladat dievo, disponuji pouuze
komplexem celulolytickych enzymu




The lost of wood weight within the
decomposition of wood

1a, 1b — Coniophora puteana, 2. Trametes versicolor, 3. Trametes hirsuta, 4.
Heter obasidion annosum




Drevni houby a dekompozice
dreva

Je odhadovéno, Ze zhruba 10% veskeré dievni hmoty je znehodnoceno
hnilobami. Casto vSak toto znehodnoceni ptfesahuje az 30 % (RYPACEK
1957).

Cerny (1989) na zakladé tdaji z roku 1985 uvadi, Ze v lese zistava jako
nepotiebny vymét nejméné 6% dieva v disledku napadeni dievokaznymi
houbami.

Vyznamnd je predevSim pomérné uzka cast drevnich hub, ktera rozklada
kofeny a v zemi uloZenou dfevni biomasu. Jeji objem piesahuje dle riznych
odhadi cca 1/3 celkové dievni biomasy vyprodukované dievinou.

Z hlediska dal$i sukcese je vyznamnym fenoménem typ tleni, tj. zda — 11 je
dfevo rozkladano houbami hnédého a bil€ho tleni. Fyzikalni 1 chemické a
determinuji tak dalSi sukcesi, vCetné ptipadné piirozené obnovy na tlejicim
dreve.

Dekompozice odumfielé dievni hmoty se rovnéz ptfiznivé podili na rozvoji
mykorrhiz.




Inventory of dead wood in the forest




The situation on plot Slunecni adoli
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The survey of numbers and volumes of snags and laying

I. Sluneé¢ni udoli

I1. Alzbétinka

I11. Modry dil

IV. PaSerdcky chodnik

Average

stems on the plots

m fallen stems to tally
81 21 18 7 99 28

per plot 50x50 m




The volume of rotten wood, decayed by

dominant species of wood decaying fungi

[Sluncinivdoli| Mbdrydil | Mumlawki hora
Tvoumem[% [wumem[% | volumem’ ] %
Fom topsispi nicola (Sw.:Fr.) P.Kar . 6,0 49 83 64 89 91
Seraumsangu nolertum@Alb.& Schwi:Fr.) Fr. 2,1 17 ] 0
Phdlinusni grolimi tatus (Rondl)Bourd.& Galz 0,9 ] ]
Trichagptumabiginum(PesinGmd :Fr.) Ry 0,7 0

Phelinus\iticola Sthw.exFr.)Donk 0,5 0,5
Climacogystisborealis(Fr.)Kotl. & Pouz 0,4 ]

<

Heterobasidion annoaum (Fr.) Bref. ]
without decay 0
na identified brownrot 0,7

0,9
1,1
1,2

0
0

=T W — NI

0
7 0
6 0
4 4
3 0

Goophyilumseg anum (WUl f:Fr.) P.Karg. ] 1] ] 0 0,6

] 7
] 8
6 9
8 8

not idertified white rot 1, 1,1

03 3
Total volume df searchingress 123 1100, 13,1 (100l 9.8 _[100]




Drevo jako edifikator lesnich
ekosystému

* Tlejici dfevo je vyznamnym fenoménem lesnich
ekosystému.
Pritomnost dreva vyrazné determinuje les od
ostatnich suchozemskych biomd.

Drevni hmota jako uhlikaty polymer predstavuje
spolu s organickym opadem zakladni surovinu
detritovych fetézcu lesnich ekosystémul.
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Vyznam tlejiciho dreva

Tlejici dfevo v lesnim prostfedi je dusledkem  starnuti,
odumirani a rozpadu stromu jako nedilné soucasti obnovy lesa.
Kmeny a rovnéz kofeny Zivych i odumfelych kmenu
pfedstavuji substrat a rovnéz prostorovou niku pro Ffadu
specializovanych organismu.

Tlejici dfevo je spolu s pudou druhové nejbohatSi nikou lesa.
Pritomnost tlejiciho dreva pozitivné ovliviiuje  chemickou
(fulvokyseliny, huminové latky aj.), fyzikalni (struktura, retence
...) i biologickou (bezobratli, mykorrhiza, mechorosty aj.) kvalitu
pudniho prostredi.

Tlejici dfevo jako prostredek realizace dalSich funkci lesa
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Nékteré aspekty tlejiciho dreva v lese

Stabilita ekosystému

Podil na zvySeni retencnich schopnosti lesa

Zvyseni biodiverzity

Esteticky dojem z lesa

Ekonomické aspekty

Stret lesnickych koncepci — max. vyuziti vs. min. naklady







Fytosanitarni rizika?

namnozeni statutarnich 1 prekvapivych skudcu na tlejicim
dieve?

zvySeni rizika infekce stromu dievnimi houbami v
dusledku zvysSené produkce spor?

riziko Sifeni vaskularnich myko6z?

Cistota lesa?




Tlejici drevo a stabilita lesnich ekosystému

« QOrganismy, které se na riznych urovnich podileji na
narusovani a dekompozici dfeva jsou soucasti
prirodnich regulacnich mechanismi, ktere zajistuji
stabilitu, obnovu i trvalou reprodukci lesnich

ekosystema.







Aktivita drevnich hub hub

Rozklad odumftel¢ dievni hmoty
kment a vétvi

Rozklad kotent a parezi

Obohaceni piidniho prostredi
produkty rozkladu

Participace v kolob&hu fady prvkl

Vyznamny ¢initel pi1 obnove lesa

Ztrata a znehodnoceni
dreva

Rozklad dreva v budovach

Ekonomické ztraty v
dusledku destabilizace
lesnich porostil, predevSim
pak smrkovych
monokultur

Naklady na ochranu dieva




Drevni houby a lesni ekosystémy

zkracuiji fyziologicky vek drevin

likviduji stojici souse a veskerou odumrelou drevni
hmotu

navraceji do kolobéhu uhlik deponovany v
lignoceluldzach ve formé pro jiné organismy snadno
dostupnych sloucenin, v€etné vitaminu, rustovych
latek, enzymud,

rozkladaji veskerou drevni hmotu ulozenou v
korenech




Tlejici drevo a biodiverzita

Rada organism0 silng specializovand — druhové |
prostorove

vyznamné predevsSim mohutné kmeny

dekompozice tlejiciho dreva je procesem, na kterem se
podili Fada organismu

Vyznamné vazby organismu v sukcesi




Sukcese na tlejicim dreve

* Primarni rozklad dreva
« Kolonizace biologicky nenarusené substratu .
Prakticky vylucne drevnimi houbami, pripadne i
hmyzem

« Sekundarni kolonizace
« osidleni dfeva v riuzném stupni rozkladu

 Faze humifikace
 uplna destrukce dreva

* kolonizace drevniho substratu autotrofnimi
organismy vcetne vyssich rostlin




Primarni rozklad dreva

* Nekrotrofné parazitické dfevné houby
* Saprofyticke drevni houby g e
- Dfevni hmyz ¥




Stereum sanguinolentum
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Sekundarni kolonizace

» drevni houby

 kvasinky, hlenky ....

 prokaryota,

* bezobratli

 obratlovci (mechanické narusovani substratu)
 mechorosty

* liSejniky




Trichaptum abietinum




Lycogala epidendrum




Faze humifikace

» drevni houby
* bezobratli
obratlovci
mechorosty
liSejniky
nalet vyssich rostlin vCetne drevin







Tlejici dievo a kontinuita lesa

priznivy vliv na obnovu lesa a uchovani stability a
kontinuity lesniho ekosystemu

zachovani druhové diverzity,

obohaceni svrchnich vrstev humusu produkty tleni,
predevsim pak huminovymi latkami a
fulvokyselinami,

zlepSeni fyzikalnich podminek nadlozniho humusu
vytvoreni priznivych podminek pro rozvoj mykorrhiz
v extrémnich podminkach

predevsSim v extréemnich podminkach rovnéz pfiznive
podminky pro vylucnou obnovu na tlejicim dreveée







Drevni houby a obnova na tlejicim drevé

* produkce latek vlastnich humusu, tj.
fulvokyselin a huminovych latek a podpora
tvorby mykorrhiz.

odlisné fyzikalne - chemické vlastnosti obou
typu tleni

hnedé tleni je charakterizovano vedle jiz
zmineného obsahu huminovych kyselin,

rovnez nizkym pH a zvysSenym obsahem
ligninu.







Objem tlejiciho dreva v lese

Objem tlejiciho dieva je vSak vyrazné zavisly na lesnim typu,
stafi porostu, reli¢fu apod.

Objem tlejiciho, resp. odumieleho dieva je ve stredoevropskych
lesich odhadovano v rozpéti 50 — 200 m> na ha (Albrecht 1991).

Na zékladé studia pomért v piirodnich rezervacich CR uvadi
Hort et Vrska (1999) podil odumftelych stromti na celkové
zasob¢ v rozmezi 8,6% - 47% celkove zasoby porostu.
Absolutné vyjadieno pak objem tlejiciho difeva v téchto
rezervacich se pohyboval v rozmezi 50 — 220 m> na ha.

V karpatskych smrkovych pralesich evidoval Korpel (1988)
85-400 m? tlejici dfevni hmoty na ha.
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Oblasti vyzkumu impaktu tlejiciho dreva na les

Inventarizace tlejici dievni hmoty

Inventarizaéni pruzkumy (houby, hmyz...)

Kolobéh prvki, pfedevSim uhliku
Vliv na pedosteru

Pfirozena obnova

Stabilita ekosystemu

Ekonomie




Inventarizace tlejiciho dreva v lese




Otazky z hlediska potreb LH

Minimalni potfebny objem tlejiciho dieva v hospodarskych lesich
Tloust’kova struktura ponechavaného dieva

Charakter ponechavaného dreva

Vliv na reten¢ni schopnosti lesa

Ponechavani doupnych kmeni

Zohlednéni managementu

Ekonomicke hledisko — ponechani poSkozenych sortimentt, zetleleho dieva ....
Riziko Siteni Sktidcti a chorob

Vyznam pro pfirozenou obnovu

Problematika nehroubi a klestu

Estetika lesa
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Otazky z hlediska ochrany prirody

Optimalni mnozstvi tlejici drevni hmoty

Tlejici dfevni hmota a biodiverzita

Ponechavani doupnych stromu

Ponechavani veSkerého infikovaného dreva pri pni v lese
Ochrana soliteru, vystavki a lesnich dominant v priubéhu obmyti
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Metody determinace drevnich hub




Symptomy infekce
chradnuti stromu




Symptomy infekce




loby, struktura hniloby etc.

>
e
=
pr—
© puy(
=
=
>
=
«
=
N

i

typ hn




Symptomy infekce




Identification of fungi in the wood

* by the symptoms (,,classical determination)

 Methods based on cultures, 1solated from the wood
(,,biological methods*)

* methods based on molecular biology




The symptoms on living trees
enlargement of the bases, exudation of resin




Isolation of fungi from wood

cultivation of mycelium on axenic cultures
determination by morphology of mycelium

determination by microscopic indicia

determination using methods of molecular
biology




Mycelium 1n culture

159 203 152 153 200171




Application of molecular biology for
safe determination

 using immunological methods

 using methods on the bases of DNA study .
PCR

* methodical problems with separation of
pathogen from host




