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Typy plodnic a spor

* Plodnice

e anamorfni (imperfektni) plodnice

* telemortni (perfektni) plodnice

* Spory
 exokonidie
 endokonidie
 nepohlavni spory
* pohlavni spory




Nepohlavni vytrusy

Konidie - exospory, vznikajici oddélovanim na koncich hyf odSkrcovanim
nebo pucenim. U vySSich hub se vytvareji nejcastéji na imperfektnich
(anamorfnich) plodnicich. Jsou schopné okamzitého kliceni.

Oidie - tenkosténna exospora, vznikla oddélenim od vegetativni hyfy nebo
specializované hyfy - oidiofor. Ten se na rozdil od konidii stale zkracuje,
rozpada se na jednotliveé vytrusy.

Chlamydospora - tlustosténny vytrus, vznikajici endogenné z bunky hyfy.
Obsah bunécny uvniti vlakna se rozpada na nékolik ¢asti, které se obali
novou bunécnou sténou. Chlamydospory jsou vesmés klidovymi vytrusy.
Zookonidie (zoospory, planospory) - pomoci biCikli pohyblivé endospory,
vyskytujici se pouze u primitivnich skupin hub (hlenky - Myxomycota,
plisné bunénkové Chytridiomycota, plisn¢ vaje¢né - Oomycota). Vznikaji v
zoosporangiich. Fylogeneticky jsou blizké s rostlinnymi bi¢ikovci.
Sporangiospory - nepohyblivé endospory vznikajici ve zvlaStnich bunkach
- vytrusnicich (sporangium), jejichz obsah se rozpada na jednotlivé
sporangiospory.




Pohlavni vytrusy

« Bazidiospory - exospory vzniklé pu¢enim na tenkych stopkach
(sterigmatech) zvlaStnich kyjovi-tych buné€k (bazidii) po
predchozim pohlavnim procesu. Jsou zvlastni obdobou konidii.
Zygospora - klidovy vytrus, vznikly splynutim gamet nebo
gametangii
Askospory - jsou zvlastni obdobou sporangiospor u
vieckovytrusych hub. Vznikaji po 2 - 8 (16) ve specializovan¢
bunce - viecku (ascus). Viecko se tvofi na konci dikaryoticke
askogenni hyty, vyrustajici z askogonu.
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Houbam podobna Protista — typy plodnic

1 .Cast sporangioforu Perenospora sp (Oomycota), 2.Arcyria nutans - vinatka Zlut4, sporangia

(Myxomycota), 3. Stemonitis ferruginea (Myxomycota), vpravo celkovy habitus, vlevo
zvétSené sporangium, 4. Ceratiomyxa fruticulosa (Myxomycota), 5. Lycogala epidendrum vI¢i

mléko Cervené, b. vytrus, c. celkovy pohled na plodnice (Myxomycota)




Myxomycota

Heterotrofni nezelené organismy, jejichz vegetativni stélku tvoii nah¢ bicikate
myxomonady, amébovité se pohybujici myxaméby nebo mnohojaderna
plazmodia.

Ziji saprofyticky ve vlhkém prostfedi na tlejicim dfevé, huméznich lesnich
pudach, na jehlici, listi apod. Jiné druhy parazituji na rostlinach.

Za vhodnych podminek vznikaji nahlou¢enim nahych myxoaméb napadné
zbarvena, Casto 1 tvaroveé napadna vegetativni plazmodia. Tato plazmodia jsou
mnohojadernd, neoblanéna, bez chromatofort.

znacné heterogenni skupina, jejichZ myxomonada, myxameéba a plazmodium
piipomina svou strukturou, fyziologii a vyzivou spise zivoCichy, teprve v
kone¢nych fazich zivotniho cyklu se podobaji stavbou bunécné stény rostlinam
¢1 houbam.

Bunéc¢na sténa je tvorena celulozou.

Pivod hlenek je odvozovan z améboidnich bicikovcii, nebo u kofenonozcii
Rhizopoda.

Ptredpoklada se, ze jednotlivé tiidy hlenek se vyvinuly paralelné z nékterych
organism, blizkych dnesSnim prvokim, do jejichz blizkosti jsou také v
nckterych dnesnich systémech fazeny.




Plasmodium

e Plazmodium je tvoreno dvéma odliSnymi fazemi
plazmy: gelatinosni a tekutou.

* Plazmodium obsahuje bilkovinu myxomyozin,
ktera ma schopnost stazeni.

¢ Protoplazmodium je mikroskopickym plazmodiem bez
vnitini sité. V protoplazmodiu dochazi pouze k pomalému
nepravidelnému pohybu cytoplazmy. Protoplazmodium da
vznik pouze jedinému sporokarpu.

¢ Afanoplazmodium je viditelné lupou. Vnitini struktura
obsahuje jemné sitivo. Proudéni cytoplazmy je rychlé,
pravidelné. Z afanoplazmodia vznika vétsi poc€et sporokarpii.

¢ Faneroplazmodia  vytvafi makroskopické pigmentované
utvary velké ipfes Im?. Cytoplazma je ¢lenéna gelatinozni a
tekutou fazi, napatné je rytmické proudéni protoplazmy. Z
faneroplazmodia vznika vétsi pocet sporokarpil.




Clenéni hlenek

* Acrasiomycetes - bunécné hlenky

» amebovita steélka, zoospory se netvori. Plazmodia (zde ne-
prave plazmodium - protoplazmodium) jsou voln€ nakupena,
1ze je tedy od sebe odd¢lit. Sténa vytrusi obsahuje celulozu a
glykogen. Jsou hojni v piidé€ a organickych zbytcich. Vyzivuji
se holozoicky pohlcovanim bakterii, kvasinek ...

« Myxomycetes - pravé hlenky

» prevazuje diploidni pravé plazmodium, ktere se vyviji ve
sporokarp nebo sporangia, produkujici vytrusy s celulozni a
keratin6zni buné¢nou sténou. Haploidni vytrusy jsou kulovité,
na povrchu vytrusu je ¢asto patrna ostnita, bradavi¢nata nebo
sitovi-ta ornamentika. Spory kli¢i v myxomonady nebo
myxameby, které mohou ptechazet v myxameby.
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Myxomycetes

* Ceratiomyxales tvorba peridii nekrytych  spor  vné
rozvétvenych sporokarpu.

« jediny rod Ceratiomyxa se 3 druhy. Rad Ceratiomyxales se odlisuje C.
fruticulosa je hojnym kosmopolitnim druhem, ktery vytvaii na dievé bilé
ketickovité rozvétvené plodnicky.

* Mpyxogastrales - saprofyticke hlenky, kolonizujici povrch
organickych substrati (klra, dfevo, sldma apod. Plodna
stadia maji vytrusy kryté peridii. Plodnice jsou casto
napadné zbarvené a také bizarnich tvard.

¢ Lycogala epidendrum - vI¢i mléko
¢ Fuligo septica - slizovka trislova
¢ Physarum

¢ Trichia - vlasatka

¢ Hemitrichia

¢ Arcyria

& Stemonitis
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Plasmodiophoromycota - nadorovky

Obligatni endoparaziti cévnatych rostlin, tfas a
hub. Kultivace se zatim nezdarila.

Zpusobuji hypertrofii bun€k hostitelské rostliny za
soucasn¢ hyperplazie bunék.

Bunécna sténa obsahuje chitin.

Myxomonady, myxameby, plazmodia. Na rozdil
od hlenek jim chybi plodnice a odliSuji se 1
chitinovou stavbou bunécne stény.

Plazmodia (paraplazmodia) vznikaji nahlou¢enim

rozmnozenych jader puvodni jednojaderné
myxameby.
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Oomycota - plisn¢ vajecne

Saprofyti nebo paraziti rostlin a ZivoCichu ve sladkych
vodach.

Na suchu se prizplsobily parazitickému zptisobu Zivota.
Mycelium je pievazné dobie vyvinuté, bohaté vétveneé.
Bunéc¢na sténa je tvorena celulozou, B-glukanem a
proteinem, chitin nebyl dokazan.

Ne¢kolik druhti parazituje na hospodarskych plodinach.

Gametangia jsou rozliSena na samci antheridia a samici
oogonia. Jejich splynutim vznika dikaryotickd zygota,
ktere se méni v trvalé pohlavni vytrusy oospory, které
pretrvavaji nepriznivé obdobi.
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Chytridiomycota - plisné bunénkové

Vodni nebo vlhkomilné organismy, €asto endoparazité rostlin nebo
zelenych bicikovc.

Stélka jednobunécna, jednojadernd, trubicovitd nebo mnohojaderna
stélka.

V bunécne sténé byl prokazan chitin a glukany.

N¢kdy se tvoii bezjaderné rhizoidy nebo rhizomycelium.

Nepohlavné se rozmnozuji jednobiCikatymi zoosporami, vytvarenymi
V Zoosporangiu.

Pohlavné se rozmnozuji izogamicky (lahvickovka Olpidium
brassicae), anizogamicky, oogamicky, somatogamicky (dochazi ke
kontaktu dvou vegetativnich stelek, kde se v misté dotyku vytvari
klidovy vytrus nebo sporangium).

V Zivotnim cyklu prevlada haploidni jednojaderna faze. Dikaryoticka
a diploidni faze je omezena pouze na zygotu, u nékterych zastupcii
plisni bunénkovych je zndma rodozména.
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Chytridiomycetes

* Synchytrium endobioticum - rakovinec bramborovy je
ptivodcem rakoviny brambor. Nebezpecny patogen,
klicivost klidovych vytrusi je az 20 let. Karanténni
choroba, podl€hajici hlaseni.

Olpidium brassicae - lahvickovka parazituje v
kotenovych vlascich a epidermalnich bunkach mladych
rostlin a semenackill. Zpusobuje nekrotické zCernani
hypokotylu nebo kotfene. Napadena rostlina se postupné
naklani - "pada" (pfic¢inou padani kli¢nich rostlin vSak
mohou byt 1 jin¢ druhy - Fusarium apod.).

* Rhizophidium pollinis napada pylova zrna jehli¢nanu.




Eumycobionta, houby vySsi
Eumycota,

/ygomycota
Ascomycota
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Z.akladni ¢lenéni hub

ZYGOMYCOTA
« ZYGOMYCETES - HOUBY SPAJIVE
» Trichomycetes

ASCOMYCOTA

* Endomycetes - endomycetes

» Ascomycetes - houby vieckovytrusé
— Podttida Ascohymenomycetidae
— Podttida Ascoloculomycetidae (Loculoascomycetidae)

BASIDIOMYCOTA-HOUBY STOPKOVYTRUSE

« Ustomycetes

« BASIDIOMYCETES - HOUBY STOPKOVYTRUSE
— Podttida Holobasidiomycetidae
— Podttida Phragmobasidiomycetidae

DEUTEROMYCOTA

» Deuteromycetes - houby nedokonalé, Fungi imperfecti
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Stavba prepazky u jednotlivych trid vysSich hub

a. sténa hyfy, b. prehradka, c. por, d. sténa doliporu, e. parentozom










Kolonie Armillaria




e~ ]

zomorfy Armillaria




Pelety Armillaria= -




Pelety Armillaria




Kolonie Phellinus igniarius
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Zygomycota

vyvojove nejjednodussi oddéleni vysSsich hub, navazujici
predevsim na Chytridiomycota.

zieyme nektere znaky, provazejici prechod k suchozemskemu
zpusobu Zivota.

stény bunck a mycelia jsou slozeny z glukomannanu

zasobni latkou je glykogen.

nepohlavni rozmnoZovani - sporangia s nepohyblivymi
sporangiosporami, sporangiola

charakteristickym znakem oddé€leni je pohlavni rozmnozovani
konjugace, pr1 kterém dochazi ke spajeni gametangii na
vzdusném myceliu za vzniku nepohyblivé tlustosténne
Zygospory.

2 tridy: Zygomycetes - houby spajivé a Trichomycetes, (diive
razena k hlenkam do oddéleni Myxomycota).




Zygomycota

Obecné rozsifeni suchozemsti saprofyti a paraziti, podilejici se
vyznamn¢ na rozkladu organicke hmoty.

Ne¢které druhy jsou vyznamnou slozkou endomykorrhiz
(Endogone, Gigaspora, Glomus).

Ucastni se na kvasnych procesech (Rhizopus).
Primyslové se vyuziva vybranych druhti k produkci
nékterych organickych kyselin.

Zvl1astni vyznam maji jako slozka pudni mikroflory.

Mezi houby spajiveé nélezi 1 vysoce specializovani paraziti
ostatnich hub, pudnich zivocichu, hmyzu a prilezitostni
puvodci mykoz u ¢loveka




Zygomycota

Rhizopus nigricans
Pilobolus crystallinus
Mucor mucedo

Endogonaceae
* Glomus
 Endogone
» Gigaspora
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Ascomycota

o tfidy Endomycetes a Ascomycetes.

* spoleCnym znakem je tvorba endospor.

» u tfidy Endomycetes se netvofi oproti tiidé
Ascomycetes askogon s trichogynem a
askogenni hyty.




Endomycetes

prevazné saprofytickeé houby, schopné zit ve znacné specifickém
prostiedi

jsou nedilnou soucasti pudni mikroflory, Ziji na povrchu 1 uvnitt tél
rostlin a ZivocCichi.

nckteré druhy prechazeji k parazitismu

vyznamna je schopnost nékterych druhli zkvasovat cukry

stélka je redukovana na jednotliveé buiikky, mohou vytvaret vlaknite
jedno nebo mnohojaderné mycelium, které se miize rozmnoZovat
vytvatrenim pucivych vytrusu.

plodnice se netvofi

bunécna sténa je u vlaknitych mycelii chitin6zni, u druhi, které
netvoii mycelium byly zjiStény hemicelulozy; chitin je pfitomen pouze
v malém mnozstvi nebo chybi

typické je puceni, pfipadné se vytvarii fetézce - pseudomycelia




Trideéni endomycetii

kvasinkotvare Endomycetales
palcatkotvaré Taphrinales
Torulopsidales
Protomycetales.




Endomycetales - kvasinkotvare

saprofyti nebo fakultativni paraziti

vyZzaduji cukry, pfipadné jejich

nékter¢ druhy zkvasuji cukernaty
substrat za vzniku alkoholu,
organickych kyselin a oxidu
uhlicitého

hospodatsky  vyznam  spociva
pfedevSim v produkci etanolu a
nckterych vitaminu

stelka je tvofena volnymi bunkami
nebo pseudomycelii. Vyjimecné
vytvari prehradkované hyfy.




Endomycetales

* Haplodiplobionticky typ
Saccharomyces cerevisiae - kvasinka pivni

Saccharomyces carlsbergiensis se pouziva ke spodnimu
kvasSeni piva.

Saccharomyces elipsoideus - kvasinka vinna
Saccharomyces fragilis
Debaromyces

* Haplobionticky typ
* Schizosaccharomyces pombe
* Diplobionticky typ

* Saccharomycodes ludwigii




Taphrinales - palcatkotvare

specifiCti paraziti vysSich rostlin

napadna je tvorba Caroveénikil na dievinachv
vytvari vlaknité dvoujaderne¢ mycelium, které se
rozrusta v pletivech hostitele

pusobi hypertrofil a hyperplazii bunék.

v Zivotnim cyklu haploidni, dikaryoticka a
diploidni faze spory.




Taphrinales

Taphrina pruni - palcatka Svestkova zpusobuje
znetvoreni plodu Svestek.

Taphrina deformans je puvodce kaderavosti
listu broskvi.

Taphrina betulina - palcatka biezova

Taphrina turgida zpusobuje Caroveéniky na
bfizach.

Dalsi druhy jsou puvodci Caroveéniku na tfeSnich,
habrech, olSich.
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Symptomy infekce palcatkami

* Vyrustky na jehnédach (T. amentorum, T.
johanssonii, T. rhizophora aj.)

» Znetvoieni ploda (T. pruni)

 Vyrustky na listech (T. coerulescens, T.
populina, T. tosquinetii)

» Tvorba carovéniki (T. betulina, T. turgida,
T. carpini, T. cerad aj.)




Taphrina amentorum




Taphrina johanssonii
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Taphrina pruni




Taphrina populina




Taphrina betulina




