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Pomeérna velikost
mikroorganismu ve
srovnani s rostlinnou
bunkou.
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Nebunéc¢né biologické jednotky, Prokaryota
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Puvodci biondz
houby, parazitické vyssi rostliny, prvoci, had’atka

typy mycelia
PARAZITICKE VYSSI ROSTLINY

dospélcl vajitko larva







Nazory na vznik viru

Viry vznikly regresi z paraziticky zijicich organismu, predevSim bakterii.
Béhem vyvoje ztratily organismy plvodni strukturu 1 schopnost samostatné
latkoveé vymeény. Proti této koncepci stoji nebunécna organizace virt a predevSim
neptfitomnost bunééné membrany, regulujici u ostatnich parazitii tok Zivin a
metaboliti.

Viry se vyvinuly z bunéénych slozek vysSich organismi, jako jsou geny,
ribozomy, mitochondrie a chloroplasty, které se Casem osamostatnily a zménily v
bunééné parazity. Problematickym zistava vysvétleni, Ze v eukaryotickych
bunkach se nevyskytuji zadné struktury, kter¢ by byly podobné bilkovinnym
obaliim - kapsidam virt

Viry pochazeji z primitivnich nebunéénych forem zivé hmoty, které¢ se
postupné vyvinuly v obligdtni bunécné parazity. Viry se vyvijely v zavislosti na
ostatnich organismech k parazitickému zpusobu Zivota. Tato hypotéza
piredpoklada vznik predbunécnych forem Zivota. Nékteré z nich se vyvijely v
bunééné organismy, vedle nichZ pak probihal vyvoj parazitickych virt.
To souhlasi s pfedstavou, Ze nejdiive se vyvinuly jednodussi RNA-viry, pozdéji
pak organizované¢ DNA-viry.



DNA viry
ds-DNA viry obalené
[J "  poxviry Poxviridae (pravé nestovice, myxomatozy kraliki...)
U “  herpesviry Herpesviridae (plané nestovice, opary, mononukle6za, obrna, chiipka aj.)
[J "  bakuloviry Baculoviridae (ptivodci polyedrie u virtr)
U “ plazmaviry Plasmaviridae

ds-DNA viry neobalené
0 " iridoviry Irodoviridae (zivo¢isné viry)
[J  adenoviry Adenoviridae (viry obratlovci)
] " papovaviry Papovaviridae (virus lidskych bradavic)
ss-DNA viry neobalené
[J " parvoviry (Parvoviridae)

RNA viry
ds-RNA viry obalené
[0 "  cystoviry Cystoviridae (bakteriofagy)

ds-RNA viry neobalené
J  reoviry Reoviridae

ss-RNA viry obalené
[1 " togaviry Togaviridae (encefalitida, zardénky, Zluta zimnice)
(1 7 retroviry Retroviridae (HIV, onkoviry-zhoubné bujeni)
[ " paramyxoviry Paramyxoviridae (pfiusnice, spalni¢ky)
1 " ortomyxoviry Ortomyxoviridae (chfipka, pfiusnice)
0  rhabdoviry Rhabdoviridae (vzteklina)

ss-RNA viry neobalené
- Pfevazné rostlinné viry.
O tobamoviry Tobamoviridae (TMV-virus mozaiky tabaku)
O “  closteroviry Closteroviridae (BY V-nekroticka Zloutenka fepy)
U
U

luteoviry Luteoviridae (zluta zakrslost jemene)
cucumoviry Cucumoviridae (CMV-virus mozaiky okurky)




Typy symptomu zpusobenych viroidy na rostlinach

vietenovitost bramboru

fupinovitost kmena cltroniku

epinastie listl

zkorkovatdlé 16ze

na podnoi pomeraniovniku
a pukliny na kmenu

se kira loupe v $upindch

zakrslost chlorotickd
chryzantémy strakatost
chryzantémy

bledoplodost okurky

rozpukany meloun

plody okurky zakrslé a zvrdsnéné kyéty

zakrslé rostiina melounu
s proliferujiciml kvétnimi pupeny




Typy symptomu zpusobenych viroidy na rostlinach

onemocnéni kokosovi palmy zvandé kadang-kadang

,———— e ——

. maly, rozpukany

zdravd, hyncucl a mriva listky se ohyhaji "~ 2utooranZové a malformovany
kokosova paima nebo l[amou skvrny na listech kokosovy ofech




DNA viry

DNA viry

300 x 240 nm 260 2 160 ntm

Poxvirus Parapoxvirus Harpesvirus

. BO x 220 nm 70 - 80nm - 19 nm
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Adenovirus Polyomavirus Parvovirue
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Reovirus
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Poliovirus
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Symptomy infekce rostlin viry I

Cucumber mosalc virus mozaika krou2kovitd mozalka
tykov paprika okurka farolu mozaika jablond

nekroticka kroukovitost -

pestrokvé- krouktkevi- krouXkovitost . | T Hlovtenka
tost tulfpinu . tostslivont . jiimu #etiku bordvky tepy

Zilkovéd prosvétieni  lemovinl 3ikovi svinutka brambeory
vyrlsthy Elak Elek nekréza




Symptomy infekce rostlin viry 11

T

zdufeni mélkd
choméZovitost tristéza vyhonil  wrisElost  rpiakidiost
banknovniku citroniku xakaovnlkuy kmens viivl lablend

2o 11
' phsovh dfevnatd ranovi néde- Cucumber me. rudeohnddd
drsnost nekréza Lernd rako- rakovina hitlen rovitost salc virus kraulikovi -
kdry hrunéd stonky vina treiné Jlimu citroniku jotele u metiku toat jablek

jizvovi- virus kroulito- Futh zakrs-
tost kaménkovi-  viicst rajéete  sterllita bronzovitest  asparmis tost brambo- iarks fvesisk
jablek tost hrudky na hroznech ostrudiniky rajtete rajtets ru u meruhiy



Symptomy viru na listech

Tyc¢inkovité partikule viru mozaiky topolu  Kulovité partikule skvrnitosti listi jilmu




Castice viru
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Symptomy virové infekce na listech




Symptomy virové infekce na listech




Chloroticka skvrnitost a deformace listu
po virové infekci — virus svinutky tresni




(o)

ost a deformace liit’l{l
1

irus svinutky tres




Chloroticka skvrnitost listii po virové infekci




Chloroticka skvrnitost
viru mozaiky fopolu




Porovnani symptomu virové a houbové infekce

Padli
dubové

Virova
infekce




Prokaryota

Ricketsie, mykoplasmy, bakterie




Prokaryota

Rise archebakterie (Archaebacteria) zahrnuje organismy, které
neobsahuji v bunéfné sténé kyselinu muramovou a D-
aminokyseliny. Dale pak organismy, jejichz sténa je sloZena z
glukozoaminu, proteini nebo heteropolysacharidiu. Dalsi
rozdiln¢ znaky se nachdzi v primarni a sekunddrni struktuie
rRNA a sedimentacni konstanté ribozomu.

Rise eubakterie (Eubacteria) maji bunéénou sténu sloZenou z
kyseliny muramové a D - aminokyselin. Nékteré nemaji
bunécnou sténu. Na zakladé obsahu fotosyntetickych barviv se
eubakterie d€li na dvé podrise. Podrisi sinic a podrisi bakterii.

« Podfise sinice (Cyanobacteria) jsou autotrofni prokaryotické organismy,

obsahujici v bunkach chlorofyl a akcesorickd barviva fykoerytrin a
fykocyanin.

Podriise bakterie (Bacteria) zahrnuje prokaryotické organismy, zivici se
autotrofn¢  (fotolitotrofné a  chemolitotrofné¢) a  heterotrofné

(fotoorganotrofné - vyuZzivaji jako zdroj uhliku organickou latku a
chemoorganotrofng).




Bakterie

cytoplazmaticka
se membrana
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Stavba bunécné stény bakterii

fimbrie slizové pouzdro

hposacharid
N L ot Sen [ proteln
bunécnd sténa.; \ ¥ %fosfohpld
periplasticky protein

_\prostor — D Esm
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cytoplazmatickd i _E'-}f-.-:.-r
membrana

cytoplazma




Clenéni bakterii

« Zbarveni dle Gramma — G+ a G-

* Vztah ke kysliku

» aerobni: energii ziskavaji vyhradné respiraci, obsahuji cytochromy,
potiebuji kyslik (pseudomonady, mykobakteria); kyslik je prijemcem
(oxidantem) vodiku
anaerobni: energii ziskavaji fermentaci, prijemcem elektronu je
organicka latka (klostridia)
fakultativné anaerobni - energii ziskavaji bud’ respiraci nebo fermentaci,
na Kkysliku jsou nezavislé

autorelativni (mikroaerofilni) jsou na kysliku nezavislé, v rustu jim vSak
nevadi (lakto-bacily)

e Dle tvaru

koky
diplokoky
bacily

vibria
spirochaety




Soustava bakterii

1. Rad Bacteriales
2. Rad Actinomycetales

3. Rad Sphaerotiales (Chlamydobacteriales)
4. Rad Beggiatoales

5. Rad Polyangiales (Myxobacteriales)
6. Rad Spirochaetales




Soustava bakterii

. G- aerobni ty¢inky (Pseudomonas, Brucella, Francisella)
2. G- fakultativné anaerobni tyCinky
¢ a. nestépi laktozu (Salmonella)
¢ b. Stépi laktozu (Escherichia)
¢ c. Vibrioaceae (Vibrio cholerae)
3. G- anaerobni ty¢inky (Fusobacterium)
4. G- koky a kokobakterie
5. G+ koky (Streptococcus)
6

. G+ sporulujici ty¢inky (Bacillus anthracis, Clostridium
tetani, Bacillus subtilis)

7. G+ nesporulujici tycinky (Lactobacillus acidophillus,
bifidus)

8. Korynebakteria, mykobakteria, nokardie, aktinomycety

9. Spirochety (Borelia, Treponema, Leptospira)

10. Mykoplazmy (mal¢ bakterie bez pevné bakterialni stény,
pirechod mezi bakteriemi a rickettsiemi)

11. Rickettsie a chlamydie - G- bakterie (Rickettsia prowazekii -
skvrnity tyfus,  Coxiella burneeii).




Fytopatogenni bakterie

» Z celkového poctu asi 2000 znamych bakterii jich

ma fytopatogenni vlastnosti okolo 250 druhu
* Pseudomonas
« Xanthomonas
« Agrobacterium
* Erwinia
» Corynebacterium
« Sreptomyces




Symptomy bakterioz na rostlinach

chlordzy (zloutnuti)

nekrdzy na listech a na stoncich, kvétech plodech,
nekrozy v podobé rakovinnych nadort

mokre hniloby plodu, kofent a zasobnich organu
ucpani vodivych pletiv

tvaroveé anomalie (strupovitost, nadorovitost,
fasciace)

slizovitost
spala




Prehled rodu fytopatogennich bakterii I

Rod,
morifologis

Earva
koloni{

Gramovo ki
barvent . Typy pHzna

Agrobacterium

broskvod Jablof
nddoroviiost viasoviiost

Brambor rajce pelargénle srha
kroubkovitost vadnutl skvrnitost  fasclace siizovitost

vadnut! mokrd hnliohs




Prehled rodu fytopatogennich bakterii 11

000

Pssudomonas

transpa-
renthi fe-
deblid,
mnahé tvol
ditdznl ze-
lany pig-
miant

Selik

sphls
okurks oves oilva banénovnik tfeleh
skvrnltost nddoroviiost vadnut rakoving

—

Xanthomonas

/ Meku

bavinlk Jedmen ng:r:- Zernd Hiko- hyacint cltronik  ofech
skvroftost ¢ vitost hniloba rakovinag spdis

Streplomycas

svétia $acd,
Hutciead
al tmavoleds

sirupovitost choroba, pox™
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kyjovitost listl
jetele

listi $vestky

scald
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zakrsiost
vojtésky

Pierceova choroba

révy vinné

=

zakrsiost
cukrové tFtiny

zakrsAni broskvoné
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Mykoplasmy - MLO

mrkev cibule

/.
broskvoi
. \2/

gumovitost odurnirani
jabloné hrusng

nekrdza lyka letéini Zlout- Uporng choroba zakrstost
fitmy nutik palmy - citroniky_ | kukutice







Fytoplasmy

« Skupina bakterii zahrnujici MLO a rovnéz
RLO xylému

* Puvodci chorob vaskularniho aparatu a
kambia (vaskularni vadnuti)

* Vektorem je predevSim savy a podkorni
hmyz




Fytoplasmy

* Nekroza lyka jilmu - Elm Phloem Necrosis
Phytoplasma

» Zloutnuti jasanu, ¢arovéniky jasanu — Ash
Yellows, Ash Witches' Broom




Nekroza lyka jilmu

D-uth usually . ks
B ocowrs by the : ki droop, and premature
end of fhe defoligtion occur o8
second  growing ] . lorge roots are  killed
—  BRORON Z. Ploce In  conbainer ikl
3 Detect! - wintergresn odor




Nekroza lyka jilmu




Erwinia amylovora

Infection through stomata,
nectorthodes, or  wounds

Infected flowers  shrivel

. dar and die. Leaves turn
Transtmitted by secondary brown 1o black

insects or rain infections r

L

Bacterial cells

Bacteria  in W ||, Bucier'n:l move
pustules  around , i

. Carkers girdle down infected
canker  margmn stems.  Leaves twigs  and  nto

“rernain  ottuched large  stems

S and  lock as forming cankers
I though  burned




ErW| nia amyl ovora
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Agrobacterium tumefaciens

LX)
Bacteria  mutfiply  and
spread interceliularly

through root  tissue
Bacteria enter roots

through  wounds

st i ; Continued  cell
qall  surfaces i o
overwinter  in =¥, OWISIONS  |ag
! T Rapid division of




Agrobacterium tumefaciens




Agrobacterium
tumefaciens




Agrobacterium tumefaciens










plodnice
‘ ~

Zpusoby
prezivani a
prenosu
bakterii a hub

bakterie

sklerocia
]

bakterie

() &

bakterie spory

|_na nebo v pidé | mycelium ‘

S »

v cévich xylému - F v odumFeiych pbdcgh

v infikovanych kofenech

skierocia, mycelium nebo bakterie

spory nebo bakterie

na nebo mycelium nebo bakterie

v semenech | na nebe uvnitt rezmnotovacich orgjn‘i’irl ] na nebo uvnitf hmyzu |




Pseudomonas sevastanoi




Bakterie v biologické ochrané rostlin

Pseudomonas fluorescens (pyrrolinitrin) - inhibice Rhizoctonia
solani, Alternaria a Verticillium, Ophiostoma ulmi. Vyrabén m;.
preparat, kde byl pfenesen gen pro produkci toxinu dale
zminovaného Bacillus thuringiensis.

Pseudomonas syringae - inhibuje riist ptivodce grafiozy jilmu
Ceratocystis ulmi.

Bacillus subtilis (subtilosin, subtilotoxin) - inhibuji rast fady
houbovych, ¢asteCné 1 bakterialnich plivodct chorob, jako je padani
semenacku (Fusarium), plisenn bramborova, rzi a snéti, patogeni
vaskularnich pletiv a fada dalSich. Vyrabén Ibefungin.

Agrobacterium radiobacter (= Agrobacterium tumaficiens pat.
radiobacter, A. rhizogenes),

Pseudomanas gladioli (regulace ptidnich fusarii),
Sreptomyces sp. (padani klicnich rostlin, vaskularni mykozy,
hniloby kofeni a steébel, pliseni Seda aj.) a nékteré dalsi.




Bakterie v biologické ochrané proti hmyzu

« Bacillusthuringiensis - produkuje do prostiedi spolu s
antibiotikem typu penicilinu fadu toxinti. Vzhledem k soucasné
pritomnosti penicilinasy je tato bakterie rezistentni viici
penicilinum. Nema druhové selektivni ucinky

— Bacillusthuringiensis ssp. kurstaki proti stadiim motyli (BIOBIT,

FORAY, BATHURIN)

— B.thuringiensis. ssp. tenebrionis proti broukiim (NOVODOR)

— Bacillusthuringiensis ssp. | sraelensisproti komarim (TEKNAR)
Vysledky aplikace jsou zavislé na podminkach prostiedi a
uspésnost je velmi proménliva. Plivodni preparat pod nazvem
Sporein vySel z Pasteurovy laboratofe v PariZzi v prvni poloving
tohoto stoleti.




