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Prehled slechtitelskych metod

1. Slechténi vybérem
- vybirame z existujicich jedincu a populaci
- variabilitu zuzujeme

1.1 Vyber (selekce)

2. Novoslechtéeni

- vytvarime nové kombinace viloh
- rozsirujeme variabilitu

2.1 hybridizace

2.2 mutacni slechteni

2.3 haploidni slechteni

2.4. genetické manipulace

2.4.1 parasexualni hybridizace
2.4.2 genove inzenyrstvi



2.1 HYBRIDIZACE (KRIiZENI)
= podminka vzniku generativhiho potomstva

@ hybridizace spontanni

@ hybridizace zamérna (umela)
- Slechtitelska metoda

!

- ziskani kombinace urcitych znak
- docileni heterozniho efektu

- vyuziti pri ovérovani rodicovskych stromu



@ vnitrodruhova (intraspecificka)

- (zvl. pripad vnitrodruhova geograficky vzdalena)

@ mezidruhova (interspecificka)

@ mezirodova (intergenericka)



Prehled pokusu s hybridizaci drevin

Jméno

Dilo

Josef Gottlieb Kolreuter

1733-1806

pocatky hybridizace rostlin

Thomas Andre Knight

1759-1838

hybridizace rostlin

Friedrich Gartner

1772-1850

hybridizace rostlin

Johann Friedrich Klotzsch

1805-1860

prvni hybridizace lesnich
drevin

Gregor Johan Mendel

1822-1884

zakony dédi¢nosti

Rudolf Geschwind

1829-1910

projekt zavedeni hybridizace
drevin do praxe

Andreas Geschwind

1843-1893

pokracovani v hybridizaci
drevin




2.1.1 Typy hybridizace

@ kombinacni krizeni

- cil: ziskat jedince ve vSech znacich lepsiho nez byli rodice
@ zpeéetné krizeni

- cil: podporit genotypovou slozku jednoho rodice

@ transgresni krizeni
- cil: ziskat potomstvo s urcCitou vynikajici vlastnosti

@ inbriding-heterozni krizeni
- cil: dosazeni heterozniho efektu



Zpetne krlzenl ROSTLINA A ROSTLINA B
s pozadovanymi znaky

cilem je ziskat
rostlinu, ktera m X

vypada co *
nejvice jako B, -
. potomstvo se kiiZi znovu
a.l e Obsah Uje a znovu s rostlinou B
pozadovane

znaky rostliny A




2.1.2 Heteroze
- napadna prevaha hybridl F1 v uréitych znacich ve
srovhani s rodici

- je vysledkem rozdilui plynoucich z odliSné stavby
rodicovskych gamet
@ somaticka h. =rychly a mohutny rist hybridu
@ reproduktivni h. = zvySena tvorba plodu a semen

@ adaptivni h. = zvysena adaptacni schopnost,
vitalita



2.1.2.1 Znaky heteroze

@ nejvyssi efekt v F1
- V F2 se efekt snizuje av F4 a F5 je na urovni vychozich
jedincu

P AA X aa

F1 Aa

F2 1AA : 2Aa: 1 aa
F3 3AA : 2Aa: 3 aa
F4 7AA :2Aa: 7 aa

@ heterozni efekt vznika pouze pri krizeni nekterych
jedincu
- schopnost dat po kfizeni heter6zni efekt = kombinacni
schopnost



@ neprobiha soucasné zlepseni vsech viastnosti
- U jednotlivych znaku se projevuje vice Ci méné, nebo
chybi

@ stupen projevu heteroze zavisi na podminkach
péstovani hybrid
- Cim jsou podminky lepsi, tim vice se projevi



2.1.2.2 Hypoteézy vzniku heteroze

@ hypotéeza dominance
- vitalita hybridu je dana absenci inzuchtove deprese

@ hypotéza superdominance
- vitalita hybridu je dana samotnou heterozygotnosti
(AA<Aa > aa)

@ hypoteza kumulace
- projevuje se, je-li znak slozen ze dvou komponent, z nichz
kazda je kontrolovana geny s aditivnim uCinkem



2.1.2.3 Projev heteroze u drevin

@ pri kfizeni jedincu vzniklych pribuzenskym krizenim
@ pri kiizeni urcitych prislusniki téhoz druhu

& pri mezidruhovem krizeni

Topoly
- kfizenci topolu €éernych a balzamovych
P. nigra x P. laurifolia
P. nigra x P. trichocarpa
P. maximoviczii X P. berolinensis
P. angulata x P. trichocarpa

- kfizenci evropskych a americkych topolu
P. nigra var. typica x P. deltoides

- kfizenci topolu sekce Leuce
P. tremula x P. tremuloides



Vysky hybridu po 8 letech na ploSe Vejprty - Krusné hory
( Pospisil 1990)

Kombinace krizeni Vyska Vyska
matka X otec 1978 1986

(cm) (cm)
P.tremula KH1 x P.tremula KH2 185 802

P. tremula KH1 x P.tremuloides 227 860
P. tremula KH3 x P.tremula KH2 179 802
P. tremula KH3 x P.tremuloides 229 806

P.tremula KH4 x P.tremula KH2 178 708
P. tremula KH4 x P.tremuloides 216 746



Modrin
L. leptolepis x L. decidua = L.x eurolepis
L. leptolepis x L. decidua = L. x leptoeurolepis

Borovice

P. strobus x P. monticola

P. contorta x P. banksiana

P. radiata x P. attentuata

P. sylvestris x. P. contorta var. murrayana
P. flexilis x P. cembra

Jedle
A. concolor x A. grandis
A. concolor x A. nordmanniana



2.1.3 Technika zamerné hybridizace

prenos pylu jednoho jedince na bliznu druhého jedince
predpoklad: dostatek pylu

@ metody ziskavani pylu

- sbér samcich kvétu pred anthesi (prasenim)
- Z odriznutych vétvi (listnace)



@ Skladovani pylu

- hermeticky uzavrené nadoby (nad vrstvou silikagelu nebo
CaCl,,

- teplota 0 — 4 °C, lépe -10 az -20°C, prip. kryokonzervace



@ zjistovani fertility pylu

- kliceni pylu in vitro v roztoku sacharozy nebo na agaru
- biochemicke metody (vitalni barveni)

- (méreni respirace pylu, konduktivity vyluht pylovych zrn..)



2.1.3.1 Postup umeélé hybridizace

@ vybér rodicovskych partnert
(znalost kvétni biologie - druhy jednodomé a dvoudome,
kvéety jednopohlavné, oboupohlavné, fenologie..)

@ vystup do koruny (Baumwelo, stupacky, opylovaci veze,
prip. vyuziti roubovancu nebo kfizeni na uriznutych vétvich)



@ izolace samicich kvétu, prip. kastrace
(anemofilni, entomofilni kvety)




@ opyleni
(receptivita kvetu, opakovane opyleni)




pouziti polinatoru u anemofilnich, stétecku u entomofilnich
kvétu..)




@ oznaceni opylenych kvétu, evidence

& odstranéni izolatorl, ochrana plodi a semen
& sber semen

@ vyhodnoceni hybridizace



2.1.4 Nekrizitelnost (inkompatibilita)

= neschopnost spojeni gamet pri mezidruhové hybridizaci
(€asto u taxonomicky vzdalenych druhu)

priciny:
morfologickeé
(rozdilna stavba kvétu, delka cnélky)

fyziologicke
(pyl neklici - nevhodné chemicke slozeni sekretu blizny pro
rust lacky)

cytologické a geneticke
(rozdilné poCty chromozomu, nehomologni chromozomy, vliv
cytoplasmy)



2.1.5 Praktickeé aspekty hybridizace

— hybridi musi mit zadanou kombinaci znakii

— hybridi se musi snadno rozmnozovat

Zpusoby hromadné produkce hybridu F1

@ vegetativhim mnozenim hybridu
vhodné u TP, VR

@ kontrolovanym opylenim
u druhu, kde opylenim jednoho kvétu ziskame velky
pocet semen









Odhad poctu hybridnich semen ziskanych pri umeélém
krizeni v laboratori nebo skleniku (na roubovancich)

Drevina

PocCet semen za 1 den opylovani

Populus, Salix, Betula nekolik tisic
Pinus contorta nekolik tisic
Picea glauca do 50 000 ks
Juglans, Castanea 50 — 100 ks

Fraxinus

neékolik tisic




@ spolecnou vysadbou rostlin

- U spontanné se kfizicich druhu, napf.
L. decidua x L. kaempferi
P. nigra x P. densiflora

@ spoleénou vysadbou autosterilniho klonu a semenacku
- vSechno potomstvo je hybridni
L. decidua x L. kaempferi



