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PROVENIENCNI VYZKUM
zkouma variabilitu souboru provenienci urcité dreviny

1. Cile:

& ziskat informace o geografické promenlivosti a
evolucnich trendech

& ziskat informace o genetické promeénlivosti a
adaptacni schopnosti dilCich populaci

& ziskat informace o ekovalenci, stanovit smeér a
hranice prenosu reprod.materialu

& ziskat material pro dalsi slechténi



2. Metodicke postupy proveniencniho vyzkumu

Proveniencni pokus
= pokus zahrnujici ruzné provenience rostouci na jedné
plose v témer stejnych podminkach

& pokusy prvniho kroku
- zjisteni geografické promenlivosti druhu
- provenience (P.) z celeho arealu
- pocet P. dle velikosti arealu a jeho charakteru
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& pokusy druhéeho kroku

- uzSsi sortiment P.

- hledani oblasti a konkretnich P. s perspektivou
praktického vyuziti (objem. produkce, jakost, odolnost,
adaptabillita..)

- odpovedi na otazky, tykajici se miry dedicné kontroly
fenotypové variability, adaptability, také ekovalenci a
vyzkum moznosti prenosu RM

- obecné nebo se zamerenim na konkretni znaky



2.1 Proveniencni pokusy dle doby hodnoceni

& Skolkarské - hodnoceni ve stadiu sazenic

- Skolka homogenni, stejné obhospodarovani

- moznost statistického vyhodnoceni (opakovani)

- znaky: délka veget. doby, fenologie, janské vyhony,
citlivost k biotickym a abiot. faktorum



& zalozené vysadbou - hodnoceni ve stadiu porosttli

a) kratkodobe
- do zapojeni (8 - 15, max. 20 let)
- znaky: mortalita, odolnost, morfol. znaky koruny,
odolnost k sypavce, klikorohu...

b) strednédobé
- do 1/3 az 1/2 obmyti (30 - 50 let)
- znaky: vysk. rust, d, 5, produkce, odolnost k chorobam
(rakovina MD), morfologie koruny, kmene...

c) dlouhodobé
- vic nez 1/2 obmyti
- znaky: produkce, odolnost k faktorum, které se
mohou vyskytnout 1x za zivot stromu,
habitus, fruktifikace, vlastnosti dreva..



- pokusy 1. kroku kratko- a strednedobé

- pokusy 2. kroku stredneé- a dlouhodobe
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Proveniencni plocha s bukem (foto Frydl)




Proveniencni plocha s jedli €. 76 LS Pelhfimov (foto Frydl)
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Proveniencni plocha IUFRO
s modfinem (foto Frydl)




2.2 Schémata zakladani proveniencénich ploch

parcela = plocha na které roste skupina stromu jedné
provenience

pokusné schéma = usporadani parcel na ploSe

2.2.1 UpIné (kompletni) blokové uspofradani

- pro zkoumani malého pocCtu pokus. variant

& prosté blokové usporadani
& latinsky Ctverec
& latinsky obdélnik



Schéma prostého blokového usporadani pro porovnani
8 pokusnych variant ve ¢tyrnasobnem opakovani

BLOK a 3 S 1 6 38 7 4 2
BLOK b 38 3 2 4 7 1 S 6
BLOK c 4 6 5 38 3 2 1 7

BLOK d 1 2 3 4 S) 6 7 8




Usporadani parcel jednoho opakovani v bloku

1(2|3|4|5|6|7]|8
1 2 3 4
5 6 7 8
a
a
| - parcely Uzké a dlouhé Il - parcely kratsi a Sirsi

a - blok

1 - 8 pokusné varianty



Rozmisténi bloku pri prostém blokovém usporadani

2. pod sebou
1. vedle sebe
a
a b C
b
C
a b
b
C d a

4. rozptylené

3. ve Ctverci
C




Latinsky ctverec

pocCet parcel je mocninou urciteho Cisla

a - f opakovani
1 - 6 pokusné varianty



Sestaveni latinského
obdélnika

1-12 pokusné varianty
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Latinsky obdélnik — system 3 x 4

pocCet pokus. variant musi byt delitelny poCtem opakovani a
poctem rad

8 (12|10 9| 7|6 |1 |4 (2 |11|5 | 3

a - ¢ blok (opakovani)

1-12 pokusné varianty



Latinsky obdélnik systém 6 x 4
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2.2.2 Neuplneé blokove usporadani
- pro velky pocCet pokusnych variant
- kazdy blok obsahuje Cast pokus. variant

& dvojita mriz

- pocet provenienci je druhou mocninou zakladniho Cisla



Schéma dvojité mrize 6 x 6 pro zkoumani 36 pokusnych
variant ve ctyrech opakovanich

Blok 4 3 Blok
23 126(28(30(25|27|29|19(31| 7 |25|13|1| 24
21 (12| 7 (109 |11| 8 |11|29|5 |23|35|17| 22
19 |3(5]2|1|4|6|24/12|30|36| 6 (18| 20
17 (23(22]19|21|24/20|26(14| 8 |20|32| 2 | 18
15 134|36|32|35|33|31|15|33| 3 |21| 9 |27]| 16
13 [18(17/16|14|15/13|22(10| 4 |34|16|28| 14
11 [31({32|33|34|35|36| 8 [20| 2 |32|14|26]| 12

25|26|27\28|29(30|11{29|23| 5 |{17|35] 10
19(20(21(22|23|24] 1 [13|31| 7 |19|25
13{14|15/16|17/18|10(22(34|16|28| 4
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jednostromoveé parcely

parcela = 1 strom

vysoky pocet parcel v ramci bloku — napr. 25



2.3 Rozsah proveniencnich pokusu

& pocet ploch v ramci pokusu

- serie ploch (plochy se stejnymi pokus. Cleny na vice
lokalitach)

- dulezité pro stanoveni ekovalence a rajonizace

- pocet ploch dle heterogenity slechtitelske oblasti (3 a vic)

& pocet provenienci
- dan promenlivosti druhu a velikosti arealu
- pokusy celoarealove, Casti arealu
- maleé arealy 20 — 30 P., velke 50 — 100 P.



& pocet (bloku) opakovani na plose
- je funkci jejich heterogenity
- min. 3 az 4 opakovani

@ velikost parcel
- zavisi na druhu, po€tu stromu, sponu (Ctvercovy,
obdélnikovy, radovy) a dobé trvani
 kratkodobe 0,01 ha
« strednedobé 0,02 - 0,05 ha
e dlouhodobé min. 0,1 ha



2.4 Zakladani proveniencnich pokusnych ploch

2.4.1 Volba plochy

- pudni a klimaticka vyrovnanost
- sklon max. 20 %

- jednotna expozice

- tvar Ctverce nebo obdélnika

- stabilizace



2.4.2 Material pro zalozeni plochy

& volba provenienci
- P. rovhomeérne rozlozene v arealu
- v pokusech 1. kroku autochtonni porosty

- e 2. kroku i1 allochtonni

& volba porostu jako zdroje osiva
- semena z dostatecné velkého poc€tu stromu i plochy
sbér semen pri bohaté urodé z neimeéne z 10, optimalne
z 30 az 50 stromu, rozestupy stromu 30-50 m
- stredni vék (zalozit reproduktivni vysadby)
- popis porostu, evidence...



& peéstovani sadebniho materialu a vysadba
- V jedne skolce
- sazenice zdrave, dobre vyvinuté, stejny vek
- pocitat s reservou
- pravidelny spon
- vysazet okrajovy pas
- material na vylepseni do mezirad



2.4.3 Péce o pokusnou plochu
- oploceni
- vylepseni
- osetrovani
- péestebni zasahy schematicke, pozdeji bezne



2.4.4 Evidence
- druh a Cislo plochy, datum vysadby
- situacni nakres v porostni mape
- seznam a charakteristika vysazeného materialu

- tvar, velikost, zpusob stabilizace, planek rozmisténi
pokusnych variant

- orograficka a klimaticka data, pudni poméry
- Udaje o ochrane a péestebnich zasazich



2.5 Hodnoceni proveniencnich ploch

2.5.1 pravidelna

prvni hodnoceni v 1. az 2. roce po vysadbe
mortalita a jeji priCiny, fenologie, vylepseni

dalSi hodnoceni v Sletych intervalech (do 20 let), pak
po 10 letech

vyska, d, ; = produkce, morfologickeé znaky kmene a
koruny, odolnost, doprovodné znaky (borka, anatomie
dreva...)

2.5.2 mimoradna
- po neobvyklych mrazech, extremnim suchu, kalamitnim
vyskytu Skudcu...
- dle znaku primeé mereni nebo okularni bonitace



2.5.3 statisticke hodnoceni
- kvantitativni znaky analyzou variance

- kvalitativni znaky pomoci testu x?

Priklad proveniencniho pokusu

- s 10 proveniencemi

- vysazenymi soucasné na 5 plochach v ruzné nadm. vySce
- na kazdé plose je kazda provenience vysazena ve tri
opakovanich (blocich).



Hodnoti se vySkovy rust provenienci. Faktory:

1.Plocha = testuje se vyznamnost vlivu 5 rznych prostredi
na vyskovy rust dreviny (bez ohledu na provenienci)

2.Provenience = testuje se vyznamnost vlivu provenience
= geograficka slozka vnitrodruhové variability dfeviny

1.Provenience x plocha = testuje se vyznamnost interakci 10
provenienci s 5 ruznymi typy prostredi (analogie G x E)

2.Blok = pokud je jeho vliv statisticky vyznamny, na pokusnych
plochach nejsou homogenni podminky

3.Provenience x Blok = testuje se vyznamnost reakce provenience
na ruzné podminky v ramci ploch

4.Rezidual nebo chyba pokusu zpusobena rozdily mezi jedinci Cili
individualni variabilitou v ramci provenienci v blocich, kterou nelze
vysveétlit zadnym z vySe uvedenych faktoru pokusu.



3. Vysledky proveniencniho vyzkumu

3.1 Geograficka promeénlivost
= promenlivost druhu v ramci jeho arealu
- Je ovlivnena:

& velikosti prirozeného arealu daného druhu
velky areal = velka promeénlivost
(pr. P. abies ve srovnani s P. omorica)

& diversitou prostredi
kontinentalita, nadmorska vyska

& charakterem prirozeného arealu
souvisly, nesouvisly areal (pr. L. decidua, P. cembra..)

& komplexem neznamych faktoru



3.1.1 promenlivost klinalni (spojita)
- spojita zména znaku podél geografickych gradientu
- reakce na spojitou zmenu ekol. podminek
- spec. pripad jsou:

vseobecné trendy geografické promenlivosti

& trend sucho - vihko
provenience z vihCich oblasti:
- rostou rychleji
- maji mensi semena
- jsou zelenejsi
- Jsou melkokorenici



@ trend severo-jizni

provenience tehoz druhu z jiznich oblasti:

- rostou rychleji

- rasi pozdeji

- nejsou citlive na pozdni mrazy

- maji delsi vegetacni obdobi

- na podzim shazuji pozdeji listy

- méne vyrazne se barvi

- Jsou méne odolné na extremni podminky v zime

& vyskovy trend

- rozdily v nadm. vysce 1 000 m predstavuji klimaticke
rozdily odpovidajici posunu o 10° SZS v rovinatém
terénu smerem na sever



3.1.2 promenlivost diskontinuitni (nespojita, ekotypicka)
- vyplyva z nespojiteho charakteru ekologickych podminek
- vysledkem je vznik ekotypu — napr klimatypu, edafotypu



3.2 Ekotypy lesnich drevin

Ekotyp je dédicné podminéna geograficka (geograficky vymezena)
varieta, rasa nebo populace druhu, pfizpusobena specifickym
podminkam prostiedi. Jedinci nalezici k ekotypu se fenotypoveée
(morfologicky, fyziologicky) odliSuji od jinych populaci. Mtzou se

s nimi ovsem volné krizit bez snizeni zivotaschopnosti potomstva.

& Populace lesnich drevin, které vznikly prirozenym vybérem
a jsou adaptovany na specifické podminky prostredi
(populace s definovanou ekologickou promenlivosti)

& Jedinci téehoz ekotypu maji spolecné dedicné znaky a/nebo
vlastnosti, které je odliSuji od jedincu jinych populaci téhoz
druhu (specifické znaky a vilastnosti morfologické a fyziologické)

Morfologickou nebo fenotypovou odlisnost si ekotypy udrzuji i po
prenosu do podminek, kde tato odlisnost neni vyhodna nebo své
nositele znevyhodnuje.



- edafotypy — ,podunajsky” DBL adaptovany na vysoky obsah
vapniku a pH pud (patfi sem i Slavonsky dub)

- klimatypy — sucho tolerujici ,,Trockentanne” z vnitroalpskych
udoli (Wallis, CH, Winschgau v J. Tirolsku, IT)
,mrazuvzdorny“ MD ze vnitrohorskych kotlin
Karpat s vy§§im obsahem cukru v bunkach

- cenotypy — ,stinomilna” stredoevropska jedle s problemy
pri nahlem odcloneni

# vyskyt ekotypu = jeden z podkladu pro vyliSeni PLO a
pravidel rajonizace RM



3.2.1 Ekotypy smrku ztepilého
& vysokohorsky

- lvs 8, nadm. v. nad 1 050 m

- odolnost k vetru, snehu, namraze

- v mladi pomaly rust

- kmen sbihavejsi, borka sedohneda

- koruna stihla, valcovita, husta

- vetve silne, kratkeé, s ostrym uhlem nasazeni, vetve 2. a 3.
radu deskovite a svazcCite SN s s

- jehlice tuhé, kratke, huste
- SiISKy malé, cervenoplode, supiny forma europea






@ horsky
-lvs 6 -7, nadm. v. 700 - 1050 m

- kmen plnodrevny, valcovity

- koruna kratsi, ridsi

- vétve 2. a 3. radu svazcité s prechodnymi formami k
typu hrebenitemu







& chlumni

-lvs 4 -5, nadm v. pod 700 m
- v mladi rychly rust

- kmen plnodrevny, valcovity, borka hneda
- koruna siroka, elipticka az vejCita

- vetve stihle, dlouhé, odstavajici kolmo od kmene
- vetve 2.- 3. radu hrebenité a hrebenitosvazcité

- jehlice dlouhe, ridke

- §i8ky dlouhé






3.2.2 Ekotypy borovice lesni

& borovice horska (téz nahorni)
-lvs5-7

- snasi horské klima (aZz do 1 100 m - Sumava)
- citliva na sucho

- kmen rovny, v oddenk. Casti svalcovity

- borka tmava, drobne Supinovita

- koruna uzka, sloupovita az kuzelovita

- jehlice krat8i, ruzné husté
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& borovice pahorkatin

-lvs1-3,4

- nesnasi nahorni klima

- odolna k suchu

- kmen cCasteji krivy, hrubsi borka nejde vysoko

7 u AL a4

- jehlice delsi






3.2.3 Ekotypy modrinu opadavého
& jesenicky (sudetsky)

-lvs 5-7

- kmen rovny nebo slabé obloukovite zakriveny

- vyskyt rakoviny na kmeni ojedinely

- koruna stredne siroka, valcovita nebo tupe kuzelovita

- vetve 1. radu jemné, horizontalni, vystoupave, vetve nizsich
radu jemné, hfebenitého typu



N

wr

34 L e )
TR R TN T

e R R R

b




