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Faktory ovliviujici vyzivay stav
zvere

* dostatecna potravni nabidka

* druhova pestrost potravy

* kwvalita potravy

* zdravotni nezavadnost potravy

* zdravotni stav zvere

* rocni obdobi

e druh krmiva



Uvod do vyzivy zvirat

* vyziva je soubor pochodd, pfedevsim
fyziologickych a biochemickych , spojenych s
prijimanim, travenim, vstiebavanim a
intermediarnim metabolismem zivin k
udrzeni vSech zivotnich funkci se zfetelem
na pozadovanou uzitkovost zvirat

* zakladem vyzivy jsou biologické slouceniny —
ziviny, které pfijimaji zvifata v krmivech, jsou
to latky nezbytné pro zivocisSny organismus k
zajisténi vsech zivotnich procest

* ziviny — jsou chemicky definovatelné latky
potfebné k vyzivé zvirat



Ziviny

 stravitelné ziviny — cast zivin, ktera neodesla
z téla ve vykalech

* skutecn¢ stravitelné ziviny (ziviny pfijaté —
ziviny ve vykalech)

* ziviny se stanovuji:

1. chemickou analyzou

2. v biologickych pokusech

3. vypoctem



ad 1) Chemicka analyza krmiva




Chemicka analyza krmiva

* zakladni rozbor krmiva se provadi podle

Wendské metody CSN 46 7093

* stanovi se obsah susiny a vody, v susiné
obsah popela a organické hmoty, v organické
hmote se stanovuji dusikaté latky, lipidy a
sacharidy, z nich se stanovuje obsah vlakniny

a odpoctem se urci bezdusikaté latky
vytazkové = BNVL



Chemicka analyza krmiva

* susina — je zbytek krmiva po vysuseni, susi se
pfi 103 £ 2 °C

VVVVVV

cukry (sachardza) a celul6za

* suma cukru, skrobu a organickych kyselin v
krmivech se oznacuje jako bezdusikaté latky
vytazkové = BNLV (tvofi 50 % a vice susiny
krmiva)

* celul6za je zakladni slozkou rostlinné burky,
v krmivech se bilancuje s dalsimi slozkami
jako tzv. vlaknina



Chemicka analyza krmiva

* vlaknina — neni chemicky presn¢ definovana
latka, je tvofena celul6zou, hemicelul6zou a
nestravitelnymi inkrustujicimi latkami —
ligninem, kutinem, kfemicitany

* stravitelnost vlakniny zavisi na poméru
sacharidi (celuloz a hemicelulozy), u slamy se

stravitelnost pohybuje okolo 50 % u
mladého porostu je to az 70 %



Chemicka analyza krmiva

* funkce vlakniny:
1. zabezpecuje mechanické nasyceni zvifat

2. podporuje peristaltiku stfev a motoriku
bachoru

3. limituje prijem krmiva

limituje stravitelnost krmiva



Chemicka analyza krmiva

* organické kyseliny:

kyselina mlécna

kyselina octova
kyselina propionova

kyselina mravenci

1 DR

kyselina maselna

jsou produkovany bachorovou mikroflérou
nebo pfi silazovani a jsou vyuzivany
prezvykavci jako energetické zdroje



Chemicka analyza krmiva

* u prezvykavcu jsou kryty energetické zdroje
zhruba ze 70 % témito kyselinami = TKM

 TKM = tckavé mastné kyseliny, vznikaji ze
sacharidd pfi bachorové fermentaci

* lipidy:

* tuky se stanovi jako zbytek ziskany susenim
petroléterového vytazku (tuky, mastné
kyseliny, vosky, lipoproteiny)

* lipidy tvofi v organismu bunécné membrany,
energetické substraty, pohotové zdroje
energie



Chemicka analyza krmiva

* dusikaté latky:
1. bilkoviny — slozené z aminokyselin

2. nebilkovinné dusikaté slouceniny —
aminokyseliny, amidy, alkaloidy, peptidy,
nukleové kyseliny atd.

* esencialni aminokyseliny — nepostradatelné,
organismus vyssich zivocichu s
jednoduchym zaludkem je syntetizuje
nedostatecné, u prezvykavceu je syntetizuji
bakterie



Mineralni latky

* (Ca (vapnik) — nejvice zastoupeny prvek v
zivociSném organismu (kosti), zdroj krmny
vapenec

* P (fosfor) — soucasti bunck, dikalcium fosfat,
pomer Ca:P - optimalni 2:1

* Na (sodik) — udrzeni acidobazické
rovnovahy, nadmérny prijem prajmy, zdro;
NaCl, nedostatek snizuje zravost zvirat,
intenzitu rustu, narusuje plodnost



Mineralni latky

¢ K (draslik) — ovliviiuje acidobazickou
rovnovahu a osmoticky tlak v burnkach,
nedostatek — nechutenstvi, poruchy srdecni
cinnosti

* Mg (hofcik) — nedostatek mtize vést k
pastevni tetanit — kfece, apatie, svalovy tres,
zdroj siran hofecnaty

* S (sira) — soucast sirnych AMK, zdroje sirany



Mineralni latky

* Fe — (zelezo) krvetvorba, bilkovinné
prenasece

* Cu (med) — krvetvorny prvek, soucast
enzymu

* I (jod) — soucasti hormonu Stitné zlazy,

* Se (selen) — antioxidacni ucinky, ochrana

bunck



Vitaminy

vitamin A (retinol) — ochrana epitelti pred
rohovaténim a protiinfekeni funkece,
provitamin 3-karoten

vitamin D — vliv na distribuci vapniku a
fosforu v téle

vitamin E — antioxidacni ¢inidlo
vitamin C neni pro zvér (krome srnci)
vitaminech, k syntéze dochazi v jatrech



Probiotika a prebiotika

* probiotika — jsou latky nebo
mikroorganismy, které po poziti prispivaji k
vytvoreni pfiznivé mikrobialni populace v
travicim traktu

* prebiotika — vétsinou cukry, které pozitivné
reguluji sttevni mikrofléru



Krmna norma

* védecky zjiStena denni potieba zivin pro
jednotlivé druhy zvefe s ohledem na rocni
obdobi, jejich zivou hmotnost a stafi

Krmna davka
* je to mnozstvi krmiva, které zver potiebuje,
aby se mechanicky nasytila

* mnozstvi krmiv a dobu prikrmovani je tfreba
uzpusobit podle mistnich podminek

* izacatek prikrmovani je nutné prizptsobit
podle mistnich podminek



Anatomie a fyziologie travicitho
traktu




Zazivaci trakt a jeho funkce

prezvykavci se nezivi pfimo tim co zerou, ale tim, co

A\

zplodiny jejich metabolismu jsou CO,, NH, a t¢kavé
mastné kyseliny

potfeba energie je kryta ze 70 % TMK, 20 % z
mikrobialni hmoty a 10 % z zivin, které unikly fermentaci

stavba slozeného zZaludku:

bachor — nejveétsi, sliznice | je tvofrena hstkovyml papilami
(klky), jejich velikost a mnozstvi se méni v zavislosti na
délce svetelneho dne (v zimé ma bachor pouze 1/3
objem oproti letnimu obdobi a plochu 10-15 %)

cepec — hromadi se zde potrava rozmélnéna
prezvykovanim



Zazivaci trakt a jeho funkce

kniha — sliznice knihy vytvaii podélné listy
slez — vlastni zaludek pfezvykavct, sténa

slezu je vystlana zlaznatou sliznici, probiha
zde chemické traveni potravy

tenké stfevo — enzymaticky rozklad
natravené potravy a vstiebavani zivin
tlusté stfevo — resorpce vody, formovani
trusu



Ptijem potravy a jeji zpracovani
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Shrnuti

* zazivaci trakt se v pribchu roku vyznamné méni

* na zaklad¢ morfologickych zmén se vyznamné
meni v prabehu roku 1 traveni

* na traveni se podili mikrobiologické procesy v
bachoru

* nejsou-li zajisteny vhodné podminky pro
mikroorganismy, muze mit zvife k dispozici
potravu v neomezeném mnozstvi a pfitom
hladoveét

* prijem potravy musi byt pravidelny, zmény v
krmné davce pozvolné



ad 2) Hodnoty zji$téné v biologickych
pokusech

* koeficient stravitelnosti zivin je procenticky
podil stravitelné ziviny z celkového obsahu
ziviny v krmivu

* obvykle se zjist'uje v bilancnich pokusech na
zivych zviratech



ad 3) Hodnoty vypoctené

napt. OH=susina — popeloviny
BNLV=0OH-NL-tuk-vlaknina

stravitelna organicka hmota=koeficent
stravitelnosti OH x organicka hmota/100



Antinutricni a skodlive latky

* 7 hlediska toxicity se d¢li na:

1. netoxické (vlaknina, lignin)

2. ruzné toxické (tfisloviny, glykosidy)

3. vysoce toxické (alkaloidy)

4. hematotoxické (NO,, NO,)

5. hepatotoxické (mykotoxiny, Cd, Hg)

6. karcinogenni (mykotoxiny, nitrosoaminy)
7

radioaktivni latky



Antinutricni faktory

kyselina tytova — ester inositolu a kyseliny
fosforecné

s jednotlivymi prvky vytvati pfislusné soli
fytaty, ty mohou byt stépeny fosfatizou
,»fytazou®, pficemz se uvolnuji jednotlivé
biogenni prvky

velké mnozstvi fytath obsahuji zrna obilnin a
olejnin

souvisi se zatezi zivotniho prostredi



Antinutricni faktory

trisloviny:

jsou to fenolické latky, rozpustné ve vode s
trpkou chuti

zpusobuyi inhibici celé fady enzymu

reaguji s bilkoviny stény stfevni a snizuyi
vstfebatelnost zivin

velké davky mohou poskodit sliznici stfeva,
prejdou do jater a ledvin — moznost
poskozeni



Antinutricni faktory

e gsolanin:

* vyskytuje se v lilkovitych rostlinach

* ve vyzralych hlizach je obsah 20-100 mg/kg
* hranice pro otravu je kolem 200 mg/kg

* nejvice je obsazeno v kliccich, slupce, ockach

a v bobulich
* pusobi na nervovy systém, poskozuji travici

trakt a narusui membrany, zptsobuyi
hemolyzu a rozpad tkani,



Mykotoxiny

* velmi stabilni produkty sekundarniho
metabolismu mikroskopickych hub, plisni

* v soucasné dobé¢ je znamo asi 300 druht
mykotoxint, které produkuje asi 350 druht
plisni

* kontaminace krmiv neni stejnomerna, ale
heterogenni

* mykotoxiny typu aflatoxin, ochratoxin,
zearaleon produkuyi v krmivech rody
Fusarium, Penicillinm, Aspergillus (skladistni
druhy hub)



Mykotoxiny

* aflatoxiny:

* snizuji v bachoru produkei tekavych
mastnych kyselin

* inhibuji proteosyntézu

* snizuji vyuziti krmiva

* snizuji metabolismus tuku

* zvysuji pravdépodobnost abortu

* mohou zpusobovat priijmy a anorexii a
zpomaleni ristu



Energie v krmivech

Brutto energie
krmiva BE

energie vykala z
krmiva a
metabolicka

bilan¢né stravitelna
energie

metabolizovatelna
energie ME

energie moci energie plynnjch

zplodin

energie tepelnych
ztrat vniklych
piirastkem
produkce tepla

netto energie pro netto energie
zachovu produkéni




Skrobova hodnota

* Skrobova hodnota udava pocet skrobovych
jednotek ve 100 kg krmiva

* vyjadfuje tukotvorny ucinek stravitelnych
organickych zivin ve 100 kg krmiva
odpovidajici tukotvornému ucinku 1 kg
stravitelného skrobu

* Skrobova jednotka odpovida tukotvornému
ucinku 1 kg stravitelného skrobu pfi vykrmu
dospélych vola

* jeji hodnota je 9869 k] NE, resp. 248 ¢
telniho tuku



Hodnoceni dusikatych latek v
krmivech

* je zohlednéna mikrobialn{ fermentace v
bachoru

* vetsi cast tvofi mikrobialni protein, mensi
nedegradovany protein v krmivu

* systém PDI (protein skutecné stravitelny v
tenkém streve)

* PDIE a PDIN nizsi z obou hodnot vyjadruje

skutecnou hodnotu krmiva



Krmiva

* podle ptivodu: jsou produkty rostlinného,
zivocisného nebo mineralniho ptivodu a
jejich pramyslového zpracovani

* podle mnozstvi zivin:

1. objemna

— sucha objemna (seno, slama)

— Stavnata objemna (zelena pice, silaze)

— vodnata (brukvovité picniny, lihovarské

vypalky)
2. jadrna (min. 6,5 MJ NEL, 200 g SNL)



Krmiva

* podle zptisobu vyroby:

> statkova

» pramyslova

* podle obsahu zivin

» bilkovinna (180 g a vice NL v kg sus.)

» polobilkovinna (130 — 180 ¢ ...)
> glycidova (méné nez 130 g ...)



Objemna krmiva

* obsah susiny v takovychto krmivech kolisa
podle obsahu vody

* pit suseni by krmivo nemelo zplesnivet,
zaplisnéné krmivo zvef nepfijima a mize
zpusobit vazné zdravotni potize

* sklizenl a pfiprava objemnych krmiv musi byt
v optimalni vegetacni fazi (vegetacni zralosti),
travy pred metanim, byliny pfed kvétem,
letnina nejlépe v cervnu



Objemna krmiva

* nevhodné je zkrmovani samotnych sen z
monokulturnich porosta

* zvojtéskového sena zver vybira pouze
listecky, tvrdé stonky zvér nebere, zivinove
podobné jadrnému krmivu

* jetelové seno ma vysoky obsah dusikatych
latek a malé mnozstvi vlakniny, pfi jeho
zkrmovani by se mélo vhodné kombinovat
napft. se senem z lucnich porosta popt.
monokulturnich trav (jilek)



Objemna krmiva

* kara stromu — obsahuje tfisloviny (tanin),
lignin a pryskyfice, k zabranéni skodam na
lesnich porostech okusem, ohryzem nebo

loupanim je vhodné zejména v zimnim a
jarnim obdobi predkladat zvéfi vétve z ofezu
ovocnych stromt, klest z t¢zby

* v praxi se v lesnich porostech zakladali tzv.
okusové plochy — zastoupena lipa, jefab,
osika, jiva



Okopaniny

St’avnata, lehce stravitelna glycidova krmiva
maji pozitivni vliv — zvysSeni chutnosti, vliv
na zdravi a plodnost zvirat

krmna fepa — vysoka obsah vody, minimalni
obsah vlakniny,

krmna cukrovka — vysoka koncentrace
energie, nebezpeci acid6z

krmna mrkev — vysoky obsah betakarotenu,
priznivé slozeni sacharidi



Okopaniny

* krmné brambory — parené, syrové, nebezpeci
solanin,

Seno

* pusobi dieteticky na travici procesy

* snizuje negativni ucinky kyselych silazi

* vyznamny zdroj vitaminu D

* pozittvne ovliviuje prijem krmiva

* vyznamny zdroj strukturalni vlakniny



Slama

* zkrmuje se v pofezaném stavu

* moznost korekce rustu a dennich prirastka
bez rizika pfetucneéni

* zdroj susiny a vlakniny v krmnych davkach

Horkovzdusné ususky

* velice nakladny zptsob konzervace

* nejkvalitnéjsi objemna krmiva napf. vojteéska

* maji charakter jadrnych krmiv s vysokou
koncentraci zivin



Jadrna krmiva

maji vysoky obsah susiny nad 86 %

maji vysokou koncentraci zivin a energie
nikdy netvofi hlavni slozku krmné davky
tvofi doplikovou slozku krmné davky
zrniny (obiloviny)

semena lustenin

vyrobky a odpady mlynského primyslu
vyrobky tukového primyslu — pokrutiny,
extrahované Sroty

horkovzdusné ususky — vojteska,

susené kastany, zaludy atd.



Jadrna krmiva

z obilovin nelze doporucit zkrmovani
psenice,

psenice je charakteristicka vysokym obsahem
lepku, vytvoii v bachoru lepkavou obtizné
stravitelnou hmotu

idealni jsou obiloviny s vysSsim obsahem
vlakniny napf. oves a jeCmen

lusténiny lze zkrmovat pouze omezené
mnozstvi, protoze v pfirozeném stavu
obsahuyi inhibicni latky, které blokuji dalezité
travici enzymy



Jadrna krmiva

* olejniny — ve srotovaném stavu popt. ve
formé extrahovaného Srotu je nutné davat

pozor na to, aby nebyly zluklé

* sezamové pokrutiny

* Inéné semeno — dietetické krmivo, pfiznive
pusobi na peristaltiku stfev, podporuje
traveni



Kompletni krmné smést

* jedna se o kompletni doplikové krmivo
obsahuyjici vsechny komponenty vcetn¢
mineralnich doplnkd, obvykle byvaji ve
formé granuli popt. srotu

* musi byt zachovana struktura granulovaného
krmiva

* casto dochazi k rozpadu struktury granulatu

* pfl vyrobé by se méla vyuzivat vhodna pojiva
napt. melasa

* lze namichat podle aktualnich potfeb zvcre



Mineralni doplnky

potfeba mineralnich latek se méni v zavislostt
na stafi, hmotnosti, fazi reprodukcniho cyklu
a rocnim obdobf{

ddlezité je celorocni pfedkladani soli

pro doplnéni P a Ca lze vyuzit mineralni lizy
pfi pfijmu mladé pice na jate mtze dojit k
methemoglobinémie — zver se vnitiné dusi



TMR — smeésna krmna davka

* vyuziva se na farmach a v oborach

* nutnost pofizeni michactho zafizeni bud
stacionarnfho (michaci stroj) nebo mobilniho
(krmny viz)

* vsechny komponenty krmné davky se
smichaji a pfedkladaji zvefi na vhodnych
mistech

* vyhody — pfesné davkovani

* nevyhody — lze jen velmi t¢zko vyuzit ve
volnych honitbach, vysoka pofizovaci cena
zatizeni



Mineralni doplnky

potfeba mineralnich latek se méni v zavislostt
na stafi, hmotnosti, fazi reprodukcniho cyklu
a rocnim obdobf{

ddlezité je celorocni pfedkladani soli

pro doplnéni P a Ca lze vyuzit mineralni lizy
pfi pfijmu mladé pice na jate mtze dojit k
methemoglobinémie — zver se vnitiné dusi



TMR — smeésna krmna davka

* vyuziva se na farmach a v oborach

* nutnost pofizeni michactho zafizeni bud
stacionarnfho (michaci stroj) nebo mobilniho
(krmny viz)

* vsechny komponenty krmné davky se
smichaji a pfedkladaji zvefi na vhodnych
mistech

* vyhody — pfesné davkovani

* nevyhody — lze jen velmi t¢zko vyuzit ve
volnych honitbach, vysoka pofizovaci cena
zatizeni



Pastviny

pokud neni o pastviny pecovano dochazi k
jejich zapleveleni (st’ovik tupolisty, bodlak,
pchac, kopfiva)

ddsledné posekani nedopaskt

pravidelné vapnéni

pasovy presev a prisev

zamezeni vyslapovani ploch v okoli krmelist’

zachovavat druhovou diverzitu — vetsi
chutnost

volba vhodné pastevni smesky dle mistnich
podminek
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Krmna kapusta
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