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ZAKLADNI GENETICKE POJMY

Genetika Je nauka 0 ‘dédicnosti* a promeénlivosti
znakdl.

Znakem  se Vv -genetice ~oznacCuji -Vvlastnosti
organismu. nebo bunek.

Znaky: morfologicke (tvar a rozméry téla 1. jeho
jednotlivych  ‘organtl), funkcéni. ~ (vykonavani
urCitych = zivotnich = funkci) ' a - psychicke
(temperament, inteligence, nadani). Vychodiskem
kteréhokoli znaku je urcCita biochemicka reakee,
ktera je. podminéna specifickym enzymem.




ZAKLADNI GENETICKE POJMY

e :Dédicna informace Je ‘ulozena v chromozoémech,
coZ _Jsou pentlicovité utvary vV bunécném jadie,
tvorené ~ Komplexem bilkovin @ nukleovych
Kyselin.

* Kazdy zivocisny druh ma vétSinou urcity pocet
chromozomu: V kazde: ‘bunce, €0Z nazyvame
karyotypem.

* ‘PoCet chromozomu V diploidni¢h télnich bunkach
je. .dan  seuctem ' chromozému . haploidnich
pohlavnich bun€k, jejichz . splynutim. Jedinec
vznikKl.



ZAKLADNI GENETICKE POJMY

* Na retézcich nukleovych  kyselin je  kédovana
geneticka 1nformace: na zaklad€¢ kombinaci Ctyf
dusikatych -bazi (adenin -a thymin, cytosin -a
guanin).

* Znaky Se neprenaseji z rodicu na. potomky:jako
takove,.-ale ‘prenaseji 'se .jen vlohy,  deédicné
predpoklady, informace pro jejich vytvorent.

. Jednotkou genetické Informace je tedy gen
(vloha), ktery je materialnim nosiCem znakd.



ZAKLADNI GENETICKE POJMY

* -Znaky rozdélujeme na kvalitativni, které podstatnée
neovliviiuje prostredi, jsou urceny geny velkého
ucinku a dédiCn¢ byvaji vétSinou ureny jednim
genem (napft. zbarveni, krevni skupina).

*  Kvantitativni, které JSOU ovlivnény prostredim, je
mozné Je . mgéiit, wvyjadfovat je* ve vhodnych
jednotkdch a’jsou podminény skupinou gent, geny
maleho ucinku (napt. t€lesné rozmery, parozeni).

* Geny  pak urCuji’ znaky ‘v Jejich. konkrétnich
kwvalitach 1 kvantitach, proto kazdy gen existuje ve
dvou az v mnoha konkrétnich podobach - alely.



ZAKLADNI GENETICKE POJMY

* ‘Alela je tedy alternativni variantou urcitécho genu
a ‘nachdzi se u vsSech jedincti steyného’ druhu.na
stejném misté' vV genomu, coz je soubor gent.

e _Soubor wvsech genti 0 konkrétnich alelach se
oznacuje jako genotyp. Tedy v uzsim slova
smyslu je genotyp soubor alel jedince pro- urcity
znak.

* 'Soubor vsech alel a geni v populaci nazyvame
genefond.



ZAKLADNI GENETICKE POJMY

* ‘Genotyp souhrnné urcuje rozsah fenotypovych
moznosti jedince a jeho konKrétni,fenotyp pak.na
jeho zaklad& ‘'modeluje svymi vlivy prostiedi, ve
kterem se vyviji a zije.

* Fenotyp jedince je tedy urcen projevem genotypu
na ktery pusobi prostiedi.



ZAKLADNI GENETICKE POJMY

* “Geneticka: variabilita ‘populace Je dana ;poctem
polymorfnich _genli a _poctem. alel' kazdého
polymoriniho;genu.

* Je dulezité si uvédomit, ze kazdy potomek ziskava
pro urcity gen, ktery je tvoien dveéma alelami,
vzdy Jjednu alelu od.matky a jednu alelu otce.
PotomekK tedy nemiize mit vice vlioh od nékterého
Z rodictl, ;pokud se-nejedna 0: geny, které jsou
umistény ‘na pohlavnich chromozomech.: Kazdy
jedinec m4 tedy priblizn¢ stejny pocet vioh od
kazdého z rodicu.



ZAKLADNI GENETICKE POJMY

*Polymorfismus genu. pak umoznuje, -ze Se
v populaci vyskytuji jedinci heterozygotni, tzn.,
7¢ 0d kazdého z rodicti obdrzeli jinou alelu“tohoto
genu.

* Dale pak'jedinci hemozygotni, kteti ziskali od

kazdého z rodi¢t shodnouralelu.

* ‘Dv¢ alely jedince; které urcuji dany gen, mohou
byt ve wvzajemnémy vztahu uplné c¢i neuplné
dominance a uplné ¢i neuplné recesivity nebo
také kodominance.




ZAKLADNI GENETICKE POJMY

o :Selekce (vybér) jernejvyznamnéjSim Cinitelem
ovliynujicim.zménu V genovém ‘slozeni populace a
muze znacng prispét K jejimu zuSlecht'ovani.
Opacn¢ pak muze. nespravna selekce wvést
K degradacl populace. Je nutne SI uvédomit, Zze
selekce na n&jaky znak(napt. bilé:zbarveni, vyssi
prirtstky), muze «vést Ke snizeni projevu znaku
jiného (napt. plodnost, Imunita).



ZAKLADNI GENETICKE POJMY

* ‘Na uspésnost selekce ma vliv tzv. koeficient
heritability (dédivosti) — h?, coz je podil genotypu
Z celkove fenotypove promeénlivosti. Pohybuje se
v rozmezi 0d 0°do 1. Cim je jeho hodnota vyssi,
tim vyssi‘je podil genotypu a jednodussi‘selekce
na.dany znak.



ZAKLADNI GENETICKE POJMY

e ‘Ucinnost selekce vyjadiuje selekéni efekt; coz je
rozdil . mezi . primérnym » vyskytems, sledovaneho
znaku v_generacl potomkii a prumérnym vyskytem
téhoz znaku v rodicovské generaci.

* Pi1 selekcl dale hraje roli heter6zni efekt, coz je
projev ktizeni €0 nejmeéne podobnych rodici, pii
némz dochazi ke zlepSovani celkové kondice .v
populaci

* Inbreedingova - deprese,  Je . pak projev
pribuzenského kiizeni, pfi némz naopak dochazi
ke snizovani celkové kondice v populaci.



Co je molekularni genctika?

* Velmi zjednodusené lze rici, ze zkouma 'vliv
jednotlivych = genu  na urcitée« fyziologicke - a
morfologické vlastnosti jedince a co vse jejich

0rojev zpusobuje.

* Prfednosti  téehto metod - je jejich genotypova

podstata- a -dale.-schopnost-- postihnout. — veEtsi

rozsah a detailni rozdily geneticke variability.




Vyznam. molekulane-genetickych
metod

* . Monitorovani genotypu geograflcky Vzdalenych
populaci jednotlivych-druht

* |munita

 Adaptabilita

» Reprodukce *

* Produkce a kvalita zvétiny
* Trofejova kvalita

» Pigmentace



Vyznam. molekulane-genetickych
metod

* 'Kontrola a udrzovani genetické diverzity

» Udrzeni Zivotaschopnesti a specifickych vlasthosti
populaci

* :Chov genovych rezerv

* Kontrola parentity a paternity

*  |dentifikace konkrétniho jedince

¢ ‘Determinace poddruhu

* Vyuziti poznatku ve Slechténi hospodarsky
vyznamnych zvirat

* _Sestavovani genetickych map



Odbérova zkumavka s krvi a eppendorfka na 1zolact DNA
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Zakladny metody

) Metoda PCR:
1)'PCR

polymerazova fetézova reakce poprvé popsana
Saikim a Mullisem'v roce 1985

amplifikace urcitych fragmentti DNA In VHIHro
syntézou V. cyklické reakci o 3 teplotnich fazich

(denaturace - cca 95°C , annealing - cca 58°C,
elongace - cca 72°C)



[aborator genetik

ML PR L V1ihenr | simnry

N P
B

M#
L

Fermentas




—
+~
Q
-
e_,

y

Laborato




: 2)Anal)?2a MS sekvenci
- polymorfizmus MS sekvenm detekovany na
sekvenatoru '
_ genotypy .~ jsou®  separovany  kapilarni
elektroforézou, = zpracovavany - specialnim
- softwarem na PC anasledné vyhodnocovany



Schema DNA testu .ha prikladustanoveni-genotypu
,stresu (Dveotak J., Vrtkoval 2001).
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Molekularni genetika'v praxi

*. V soucasnosti JsOU vyuzivany mikrosatelitni
analyzy, “pomoci kterych muzemer identifikovat
jedince a ovérovat” paternitu ¢i--parentitu, coz je
také velmi dobfe vyuzitelné pii cileném nakupu
zveie Pro. posileni chovu trofejové zveére nebo
"osvézeni krve" v zajmove oblasti - ‘predevsim
W oborach a farmovych ehevech. Takova zver je
otestoyana, ;nekupujeme  tzv. "zajice v pyth",
mame  Jistotu pavodu - zvéfe a muzeme S ni
efektivnéji hospodarit. Stejné lze ' této vyhody
vyuzit pri ndkupu loveckého psa nebo dravce,
kdy pozadujeme zaruku 0 jeho ptavodu.



Molekulérni genetika vV praxi

Vice informaci k mlkrosatehtmm analyzam v praXI
webové stranky LCR, s.p.
bily jelen

koza ‘bezoarova

los evropsky

VLS CR »s.p. _ interni informace prb chov zubfa
evropského
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“Molekularni génetik"a?v praxi
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Molekularni genetika v praxi
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« Evidence jeleni - [Kartoteka]

h Program Ewvidence ©Okna MNapovéda -

D [Ff =
Reqg. Eislu:u|Jménu:u [rat, naru:uzen|'|F'u:|hIaV|' |2I:uarven|' zrzhi
B.J1 1.1.2002 Samec | Prevainé bila

: BJ10 1.6.1998 Samec | Prevainé bila
BJ11 1.1.19a7 Samice | Fombinovana

: BJ12 1.6.1998 Samec | Prevainé bila
BJ13 1.1.1997 Samice | Fombinovana

:BJM 1.1.1988 Samice Bila
BJ15 1.1.19839 Samice Bila

: BJ1E 1.6.1999 Samice Bila
BJ17 Bakule 1.1.1995 Samec  Bila

BEGE 1.1.1932 Samice Bila

P EEMEEN £ 2louiek 131334  Samec Bil3

n BJ2 1.1.2002 Samec  Strakata
B.J20 1.1.1999 Samice | Kombinowana

: BJ21 1.1.1997 Samice  Plevainé bila
B.J22 1.1.2000 Samice | Stakata

: B.J23 1.1.2000 Samec | Prevainé bila
B.J24 1.1.1938 Samec | Prevainé bila

: BJ25 1.1.1934 Samice | Fombinovana
B.J26 1.1.1935 Samice Bila

: BJ27 1.1.1933 Samice | Fombinovana
B.23 1.1.1938 Samice | Fombinowana

: BJz23 1.1.1933 Samice | Fombinovana
B.J3 Skokan 1.6.1933 Samec  Bila

: B.J30 1.1.1938 Samice  Plevainé bila
BJ31 1.1.1933 Samice Prevainé bila

: BJ3z2 1.1.1395 Samice | Fombinovana
B.J33 1.1.1933 Samice | Fombinowana

: BJ24 1.1.2000 Samec  Strakata
B.J35 1.1.1938 Samec  Bila

: BJ3E 1.1.1395 Samice | Strakata
B.J37 1.1.2003 Samice | Cervens

: BJag 1.1.2003 Samice Cervend
BJ39 1.1.2003 Samec | Cervend

: B.J4 Flek, 1.6.1395 Samec  Fombinovana

|_|BJ40 1.1.2004 Samice | Prevainé bila
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‘= Evidence jeleni - [Identifikaéni karta {(BJ19 - Bélougek]]
"] Program  Evidence Okna Mapovéda

Zakladni identifikace lEvidence dalfich znak&] F'u:utu:umstw:u] "vfzhled] F'u:uznémk_l,l] Mikrnsatelit_l,l] F'aru:uéi] Genealogick 4 linie

Zakladni infarmace

Fegistracni &islo: |BJ13 Pohlawvi: |Samec -
Dznaceni: [£17 Jméne; |Bé|':lu§ek

I&ni cejch: | bdizto: |

Zharveni

Srat; | Bila Wetmil: | K.ombinowvana

=l
Déni duhovka L: |Hnéu:|-:um|:u:|ré| ﬂ Prawva: |Hné|:||:|m|:u:|ré|
=l

Spérky predni L |Svéts Pravii | Switla

Lol Ll Lo Lo

Spérky 2adni L: | 5wl v Pravic |Swetls

Datum narozeni: (01.09.1934 15| Odlovw: | . . 1 Ok | . f |
Zaraz. do choww: | ﬂ

Rodice

Otec: -
b ath.a: =

Tizk it



‘= Eyvidence jeleni - [Identifika&ni karta (BJ19 - Bélougek]]

] Program  Ewidence Okna Mapowéda

Zakladni identifikace | Evidence dalfich znaki l F'u:utu:umstvu:u] "-.-"zhleu:ll F'u:uznémk_l,l] Mikru:usatelit_l,l] F'aru:él'] Genealogicka line

DralE znaky

Obligejova maska: | Chybi

Zharveni brady: | Bila

=l

Hfiva: v
Obfitek: |Bila
Kelka: |Bila

Teélezné rozmény

El

(hafi pruh:;
Kok

Zharveni hlezenni 2lazy: |Steiné z okalni srsti -

Skyrnitost pii prebarvowvani:

Hmaotnost nessavrzeneho kusu s hlavou:
Hmotnost swywrfeneho kusu g hlavou:

Délka téla:

Délka trupu:

li
Obvod hrudnik:
li

Wigka v kohouthku:

Délka prednibo béhu;
Délka zadniho chodidla:
Délka kelky:

Délka slechu;

|2u:ela chubi

11T

E

Zdravotni stav: |Serelogicke vedetien - MEGAT VNI

Tizk

Zan

™



‘= Eyvidence jeleni - [Identifika&ni karta (BJ19 - Bélougek]]
] Program  Ewidence Okna Mapowéda -

Z &kladni identifikace | Evidence dalsich anakéi || 5| Wahled | Poznémky | Mikiosatelty | Parosi | Genealogick fine

Potarmsztvo =

Req. Eislu:u|Jménu:u |F'|:|hlavi |Dat. naru:uzenl'|2l:uawen|' arsti |Druh§l ru:udi&|Druh_I;I rodic - jméno ~ e

LN Samice 1.6.1999 Bil3 Fifad

| [BEF Samice 1.1.2003 Cervend E dita

|| BJ3a Samice | 1.1.2003 Cervend -
| |BJ33 Samec 1.1.2003 Cervens

4
Tizk Zavi
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‘= Eyvidence jeleni - [Identifika&ni karta (BJ19 - Bélougek]]

] Program  Ewidence Okna Mapowéda -
Zakladni identifikace] Evidence daléich znak&] Patomstva F'u:uznémk_l,l] Mikru:usatelit_l,l] F'aru:él'] Genealogicka line
Mahled .
&hle | = Frida
Editoe.
Smaz:
4
Tizk Zavi

 a—— oo e




‘= Evidence jeleni - [Identifikatni karta (BJ19 - Bélousek)]

] Program Ewidence Okna MNapovéda =

l Mikru:usatelit_l,l] F'aru:él'] G enealogicka linie

FPoznarky -
[ratum |Néze~.-' | ~ - odbér vzarkd barvy, zera, truzu r
| 1.9.1934 M arozeni Edito
M231.2000 Waorky BiE
v

Tizk £an




wx Evidence jeleni - [Iden

katni karta {(B119 - BElousek)]

] Program  Evidence Okna Mapowéda

Zak|adni identifikacel Evidence dalgich znakL‘]I F'otomst\rol \-"zhledl Poznamky  Mikrosatelity | Paroil’l Genealogicka Iiniel

=5
=15

—hikrozatelity :
Pfidat

Evid &islo: |JarFCES Alela1: | 87 alela 2 | 53 —

E ditoyat

Evid isla [Alela |alaz | - ——

Smazat
| p|O=FCBS ar 93
| |T156 154 162
{726 340 358
|_|BMBaE 192 194
|_|Rm1Es 137
_|RT 262 276
|75 245 259
| _[RT13 301
I L] 192 192

Madist

Wyrmazat

Obrazek
Tk [ e Zawiit
A ql‘arl‘l B o @ o ¥ EEE Ereail £ - Mesills EireFe I 1 AR I |l MicememEF PrasrDAinE - ||’¢-n G e e B S e A R I L T R D I =" | . gl W -,



‘= Eyvidence jeleni - [Identifika&ni karta (BJ19 - Bélougek]]

] Program  Ewidence Okna Mapowéda -
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Molekularni genetika v praxi

e OarFCB5 A

6FAM-AAGTTAATTTTCTGGCTGGAAAACCCCAG
OarFCB5 B

ACCTGACCCTTACTCTCTTC

«  BMB88SA »

VIC-ACTAGGAGGCCATATA
BM888 B

e 0 AG GG ACA
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Molekularni genetika v praxi

LLokus Frekvence | Pocet Pocet alel | Pocet alel
: hlavni genotypu ~EiPerez-

_ alely _ -~ | Espona/
FCB5 0,5 7 5 13
1156 0,409091 |8 7 20
126 0,409091 ' |5 3 14
BM888 . |05/ 7 5 130
RM188 0,409091 |7 § 11
RT1 0,409091 |7 4 15
RT13 0,5 8 6 17
P193 0,454545_ |7 5 17
Pramér 0,448864 |7 5,125 17,125




Molekuldrni genetikav praxi

Lokus JA B &
jelen % lan - kolouch

FCB5 /D Al A/B
T156 / / A/H
A5 106 ASBIC HICIC HCIE
BM88S | A/ % A % B/D
RM188 E/ [E BIF
RT1 IC IC A/B
RT13 LF0ID LD} _ DIF
T193 “ealy IC ; IC & C/C
T501 IF Al A/B






