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Definice a urovne biodiverzity

* Biologicka rozmanitost na vsSech
urovnich = ruznorodost vSech Zijicich
organizmu, suchozemskych, morskych
a sladkovodnich, vCetné spolecenstev a
ekosystému, jejichz jsou soucasti.

Podle stupné organizace zivé hmoty:
1. geneticka

2. druhova

3. spolecenstev a ekosystému

Podle prostorového gradientu:

1. Alfa

2. Beta

3. Gama

‘across the landscape of an entire region



Druhova diverzita

Alfa - Iokélni?] - V. ramci djednoho spolecenstva Ci
stanoviste (whithin — habitat diversity). Krome prostého
poctu druhi ve spoleCenstvu mulze byt vyjadiena
nékterym z indexu diverzity

Beta - (krajiny) - popisuje strukturni komplexitu
prostredi, je mirou rozdilnosti (Ci naopak podobnosti)
druhového slozeni mezi spolecenstvy podél urcitého
gradientu prostredi nebo zemeépisné Sirky C¢i meazi
spolecenstvem a jeho okolim. Je tim vyssi, ¢im méneé
spolecnych druhu spolecenstva obsahuiji.

Gama - (regiondlni, popf. nadregionalni) - je celkovou
diverzitou dané oblasti a je definovana souc¢inem beta D a
prumérné alfa D. V jiném pojeti je obdobou beta D ve
vetsim meritku, porovnavajici rozdily mezi druhovym
slozenim spolecenstev v riznych regionech.



http://www.enviwiki.cz/index.php?title=Stanovi%C5%A1t%C4%9B&action=edit&redlink=1
http://www.enviwiki.cz/index.php?title=Gradient&action=edit&redlink=1

Biodiverzita a lesni ekosystémy

* |esy dnes zaujimaji 31% souse (puvodné pres 50%)
e zahrnuji vice jak 50% globalni biodiverzity

e z toho vice jak 60% biodiverzity je v tropickych
destnych lesich (3% povrchu Zemeé)

* nejvetsi vyznam pro BD - prirodni a prirodne blizkeé
lesy se vsemi vyvojovymi cykly




Obecné faktory ovlivnujici BD v
lesich

produktivita — je nutna rozmanitost zdroju

prostorova heterogenita - prostorové heterogennéjsi
prostfedi (rozmanitéjsSi mikrobiotopy, vétsi spektrum
mikroklimat, vice typu ukrytu pred predatory apod.) = vyskyt
dalSich druhd.

klimaticka promeénlivost — zavisi na predvidatelnosti a
nepredvidatelnosti

nehostinné prostredi —antropocentricky pohled

evolucni cas — ,,nizka diverzita drevin v Evropé oproti Severni
Americe”; dynamika biodiverzity - globalni vymirani,
biodiverzita nasich lesu je vysledkem vyvoje po posledni dobé
ledové



Gradienty BD lesnich ekosystému

Zemépisna Sirka — roste od polU k troplm, vice
zdroju

Nadmorska vyska — klesa s nadmorskou vyskou
Hloubka — klesa s hloubkou prostredi (voda, pluda)
Sukcese — béhem ni BD narusta, v klimaxu muze
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Sukcese

postupny rust druhového bohatstvi béhem sukcese. Tento nardst bud’
pokraCuje az do bodu klimaxu, nebo se diky ztratam pozdné
sukcesnich druht vyviji castecné opacné.

existence sukcesniho gradientu je do jisté miry nutnym vysledkem
toho, Ze oblast postupné kolonizuji druhy ze sousednich spolecenstey,
ktera se nachazeji v pozdéjsich sukcesich stadiich (pozdéjsi stadia
sukcese jsou druhové nasycenéjsi).

sukcese neznamena pouhé doplniovani stanovisté o druhy nové, ale
také nahrazovani druhu jiz pfitomnych.

také pri sukcesi se podobné jako u ostatnich gradientl, projevuje
kaskadovy efekt.

kolinizatori se automaticky stavaji zdroji (rostliny — bylozravci -
masozravci)

rast predace tak muze zpétné podporovat dalsi vzestup druhového
bohatstvi, jehoz vysledkem bude dalSi tvorba zdroji a jesté vétsi
heterogenita.

zvysSena stabilita prostredi mlze zajistit zvySenou stabilitu podminek a
zdroju, které umozini, aby wvznikly a uchovaly se populace
specializovanych druhd.



Vliv faktoru na lokalni BD

Mezidruhova konkurence — (-)
Predace — (+)
Disturbance — (+)

Heterogenita prostredi — (+)

Vliv ostrovniho efektu:

dynamika kolonizace
lokalni vymirani vlivem velikosti plochy

vzdalenost od ,,zdroje” druht (pevniny, puvodniho
stanovisté apod.)

velikost ,,zdroje” — dana poctem druhu v okoli (regionalni)



Vliv faktoru na regionalni BD

Oblast s vétsi rozlohou obyvané plochy hosti vice
druht

RUzné taxonomické skupiny se lisi druhovym
bohatstvim

Malé organismy jsou druhove pocetnéjsi

Vysoka i nizka produktivita prostfedi vedou k nizsi
diverzité

d Ne vZdy znamena vyssi BD vyssi stabilitu spolecenstva
(ekosystému)! - ,vetrelci

 urdita forma lidské ¢innosti vede ke zvySovani BD



,Ostrovy” na sousi — teorie ostrovu

Ostrov = nejen sucha zemeé v ,,mori vody“

- ale illl - jezera jsou ostrovy v ,mori zemé*, vrcholky hor jsou vyskové
ostrovy v ,ocednu nadmorské vysky“, mezery v lesnim korunovém krytu
vzniklé pddem stromu jsou ostrovy v ,mori stromd“... + ostrovy
geologického, pudniho nebo vegetacniho typu, obklopené jinym typem
horniny, pady nebo vegetace. | na téchto typech ostrovi se mize projevovat
zavislost poctu druhti na velikosti plochy.




Model ostrovni biogeografie

e prfi 50% zniceni (redukci) ostrova (nebo stanovist
ostrovniho charakteru) doje k 10% ubytku poctu
druhl ostrov obyvajicich. Jestlize jsou tyto druhy pro
dané uzemi endemické, dojde k jejich vyhynuti.

e pri 90% redukci stanovist, pak z ostrova vymizi 50%
druht. Zanikne-li 99% stanovist ostrova, pak vymizi
asi 75% puvodnich druhd.



Vlastnosti prirodnich lesti z pohledu BD

prirozena vertikalni struktura porostu (vékova,
prostorova...)

vysoky podil mrtvého dreva

prezence velkého a malého vyvojového cyklu
(dle typu lesniho ekosystému)

vysledek adaptace na komplex faktoru
(abiotickych, biotickych) po posledni dobé
ledové (autochtonni druhy)



Mrtveé drevo

vice jak 40 % druhU heterotrofnich organismu
temperatnich lesl, je vdazdano na drevo v ruzném
stupni rozkladu

vedle pldy druhové nejbohatsi nika v LE
CR - 1500 sp. hub, 1300 sp. hmyzu (2/3 ohrozené)!
rezervace - 50— 400 (max. 630) m3/ha

hospodarské lesy — mrtvé drevo cca méné jak 5%,
objemu predpokladaného v prirozenych lesich

- parezy a tézebni zbytky az 50 (buk)/90 (smrk)
m3/ha



Hodnoceni biodiverzity v LE

Hodnoceni biodiverzity podle zastoupeni
hodnoceného souboru lesnich typu (SLT)

- dle néj potencialni vyskyt prirodnich stanovist
Hodnoceni biodiverzity podle potencialniho vyskytu
prioritnich pfirodnich stanovist

- Smérnice ¢. 92/43/EEC (Chytry & al. 2001).

Hodnoceni biodiverzity podle potencialniho vyskytu
ohrozenych a chranénych rostlinnych druht

Hodnoceni spolecenstev podle ekologickych indext
a metodik (Magurran 2004)



Mereni alfa diverzity

* Simpsonuyv index diverzity (D) - n
biomasu), tak i druhové bohatstvi
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= podil, kterym biomasa (¢i jedinci) kazdého
druhu pfispivaji do celku zjisténého pro dany
vzorek (druh i pfispiva podilem P, ;S = druhové

bohatstvi)
. hodnota indexu zdvisi na druhovém
bohatstvi i vyrovnanosti (ekvitabilité)

s jakou jsou jedinci rozlozeni mezi druhy.

D tedy pro dané bohatstvi roste s rostouci
vyrovnanosti a pro danou vyrovnanost
s rostoucim druhovym bohatstvim.

druhové bohatsi, ale nevyrovnané
spolecenstvo miliZze mit index nizsi nei
spole¢enstvo druhové chudsi, ale dobre
vyrovnané !!!



Meéreni beta diverzity

pomér druhové diverzity vSech spolecenstev (celkového poctu druh() k priméru
jednotlivych diverzit

indexy podobnosti:

Jaccardliv index - vyjadifuje podobnost druhového slozeni dvou spoledenstev.
Jednoduse porovnava pocet druh( v jednotlivych spolecenstvech (A,B) s poctem
druh spole¢nych obéma spoleéenstviim. o
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Jinou moznosti je zmérit rozdilnost mezi spoleCenstvy 1 a 2 jako pomysinou
vzdalenost v mnohorozmeérném prostoru:

I
Dy = JZ, (Zy — Ii:.-]j
il

Xi;, X, jSOu miry i-tého znaku ve spoleCenstvech 1 a 2. Je -li timto znakem
pritomnost urcitého druhu, nabyvaji hodnot 1 (druh pfitomen) a 0 (druh
nepritomen).



http://www.enviwiki.cz/index.php?title=Spole%C4%8Denstvo&action=edit&redlink=1
http://www.enviwiki.cz/index.php?title=Spole%C4%8Denstvo&action=edit&redlink=1
http://www.enviwiki.cz/index.php?title=Druh&action=edit&redlink=1

Vyznam BD lesich ekosystému

ekonomicky
kulturni
védecky

mimoprodukéni funkce lesa - zajisténi ekologické stability a
ekologickych procesu, nezbytnych pro trvalou existenci lesnich
ekosystému a krajiny

ochuzeni diverzity vnéjsSim zasahem mulze vést k retézci
nevratnych zmén!!! (klicové druhy — dominovy efekt)
produkéni hledisko — vztah mezi biodiverzitou a produkci

jednotlivosti a lokalni zvlastnosti (napf. V CR 48 endemickych
druh rostlin, které nenajdeme nikde jinde na svété)



Funguji druhove bohatsi lesni

ekosystemy lépe nez druhove
chudé?

* Druhoveé bohatsi spoleCenstva maji vyssi produktivitu a jejich
celkova biomasa méne kolisa
* Lze vysvétlit populacni dynamikou zucastnénych druhi!

* Nezdlezi na diverzite jako takové, ale na populacni
dynamice jednotlivych druhu a na jejich vzajemném
doplnovani! (napr. primarni spolecenstva rakosin,
prirozené monocenozy drevin ve fazi klimaxu apod.)



Ohrozeni biodiverzity

» Ubytek stanovist

* Fragmentace stanovist

* Degradace stanovist a znecisténi
 Nadmerné vyuzivani zdroju

* |nvazni druhy

* Nemoci
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Model lesu nizin a pahorkatin

© Josef Dvorak
Josef Dvorak

Bélopasek hrachovy Bélasek vychodni Oka¢ hnédy Belopasek jednorady
(Neptis sappho) (Leptidea morsei) (Coenonympha hero) (Limenitis reducta)

|. ProC nizinné lesy?= Markantni ochuzovani biodiverzity !!!
Il. ProC denni motyli?= Podrobné udaje o biodiverzite

Ze 160 sp., 40 obyva svetlé lesy,

z nich 26 sp. jsou specialisté



Hledani pavodnich stanovist

* Rozvolnéné lesy po cely holocén




Funkce NL a SL, které z hlediska BD,
VL nemuze nahradit !!!

Vétsi nabidka rané sukcesnich ploch/jednotku plochy i ¢asu —
dano kratSim obmytim

Vetsi a pestrejsi nabidka starého dreva pro xylofagy a
xylobionty — diky parezové vymladnosti (velké stari parezu)
Velika druhova a strukturalni diverzita spodni i horni etaze SL
= mozaika nejmladsich i nejstarSich sukcesnich stadii (ekol.
extrému) na které je vazano nejvice druhu

Vysoka diverzita drevin, zejména sveétlomilnych (dfin, ptaci
zob, zimolez, resetlak, brek, muk, hrusen, jablon...)

NL i SL chrdni typickou mozaiku stanovist stfedoevropskych
nizin i po izolovani lest do zemédélské krajiny



Druhova diverzita vymladkovych lesu

* Motyli — svétlomilné specializované druhy

* Brouci — specialisté vazani na staré drevo, dutinové druhy,

oslunéné drevo, vzacné stromy (jilmy apod.)
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Druhova diverzita vymladkovych lesu

a) ptaci (tetrivek obecny, jerdbek lesni, dudek chocholaty,
mandelik hajni apod.) — hustoty ve VL prudce klesaji (Ubytek
hmyzu)

b) Savci— plch zahradni (kriticky ohrozeny)
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Druhova diverzita vymladkovych lesu

Rostliny — ohrozené druhy: zvonovec liliolisty, prysec kosmaty,
strevlicnik pantoflicek apod.

Houby —

N
o

Hrib kralovsky

Zvonovec liliolisty



Reseni pro biodiverzitu?

* Pouze a jediné — rekonstrukce nizkych a
strednich lesu alespon v casti jejich
historického rozsahu, zejména tam kde je to
nezbytné pro ochranu Kkriticky ohrozenych
nebo celoevropsky chranénych druhu

* Umozni preziti celych spolecenstev vazanych
na ridké a svéetlé nizinné lesy

* Jde pouze o lokalni rekonstrukce historickych
porostnich tvaru (vybrana chranéna uzemi)



Jak vytvorit vymladkovy les?

* Vybér lokalit — vychazi z potreb ochrany specializovanych
druhl vyzadujicich tento typ hospodareni (druhy evropského

vyznamu, PR a NPR, lesy na nevhodnych stanovistich pro
produkci)

* Oborni chov zvere — s ochranou biodiverzity Ize skloubit
* Rekonstruovat pouze tam kde se nachazely v minulosti
e SL-a) rekonstrukce byvalého SL
b) rekonstrukce ze stejnoveké kmenoviny
c) rekonstrukce z nepravé kmenoviny
Pri rekonstrukci NL a SL pamatovat ze primarni cil je ochrana
prirody

* Jde o penize!lllll (..... ekonomické ujmy)



Namitky I.-Ochrana druhu vs. lesa

,NL a SL nejsou klimaxem, pouze ten zaslouzi
ochrany”

,Chranit konkrétni druhy nema smysl, nutno
chranit cela spolecenstva ,,

Ill

,Nevycislitelné skody na lese

,Navrat k parezinam znevazi praci generaci
lesniku”



Namitky Il.- Technicka rizika

,Prestarlé pareziny nezmladi, namisto nich
vyroste buren“ — zkouset, zkouset, na druhu
dreviny nezalezi

,Nedovoli to verejnost vychovavana k ucté k
lesu” — osveta

,Nepodari se to. Lesy se znici a zajmoveé druhy
stejné vyhynou” — nejvaznéjsi namitka, presto
urcité ZKUSIT a to ¢im driv tim lip!!!



Nefunkcni alternativy

,Misto obnovy parezin zajistit vhodné planovani obnovnich
praci — bude pasek kolik chcete” — problém je vSak mala
rozloha lesnich celkt obyvanych cilovymi druhy (nedostatek
prostoru je ve VL vyresen kratkym obmytim)

,Paseky které druhu vyhovuji udrzujme ve stale
nezalesnéném stavu“ — problém viz. vyse + paseka se musi
neustale meénit

(

NVyuzit nadbytecné zemédélské pudy a zalozit pareziny nové’
— problém: absence dulezitych bylin a vysoce diverzifikované
prostorové struktury stanovist

Alternativy vySe uvedené mohou ale ochranit méné narocné
organismy!



Realné alternativy

Rozsireni a udrzba lemu leshich cest
Udrzba $irokych vnéjich lem(

Jdrzba luénich, stepnich a mokfadnich enklav
Fazovani obnovnych praci

Ochrana bylinného patra

Doupné stromy, vystavky, mrtvé drevo



Ochrana biodiverzity

Ochrana na urovni druhu a populaci (CITES)
Ochrana na urovni spolecenstev

Ramsarska umluva o mokradech
Umluva o ochrané svétového kulturniho a pfirodniho dédictvi
UNESCO Clovék a biosféra (MAB)
Evropska umluva o krajiné (ELC)

Trvale udrzitelny rozvoj
,in situ”

,ex situ”

WWE, IUCN

The World Conservation Union

Pesople and Mature - only ane wirld
World Conzervatlion Congress
Bangkok 17-25 Navember 2004



Mezinarodni umluvy

Prohlaseni summitu (The Rio Declaration) — summuit Zemé (Rio de
Janeiro, 1992)

uznani prava narodd na vyuzivani vlastnich zdroji pro ekonomicky a
socialni rozvoj, pokud neposkozuji Zivotni prostredi

,Znecistovatel plati“
Ramcova imluva o zméné klimatu (Convention on Climate Change)

nejpozdéji do r. 2012 celosvétové snizeni CO, a dalSich sklenikovych
plynt o0 5,2 % oprotir. 1990
Umluva o biologické rozmanitosti (Convention on Biodiversity)

ochrana biodiverzity, trvale udrzitelné vyuzivani jejich slozek a
rovnocenné rozdéleni pfinosl z novych produktl vyrobenych z plané
rostoucich, volné Zijicich a domestikovanych druhd.

Ratifikovalo 179 statd (CR v r. 1993)

Agenda 21 - programovy dokument se Siroce pojatym souborem
strategii a programu vedoucich k dosazeni trvale udrzitelného rozvoje

Helsinska rezoluce H2 — 1993 ,Obecné zasady ochrany a trvale
udrzitelného zachovani biodiverzity evropskych les“.



Programy vychazejici z H2

EUFORGEN — projekt na ochranu a trvale udrzitelné vyuzivani
lesnich genetickych zdroju v Evropé

ICP Forests - mezinarodni kooperativni program monitoringu
lest vyuzity i pro BD (VULHM v.v.i.)

ForestBiota — projekt na hodnoceni porostni struktury,
mrtvého dreva a epifytickych liSejniku

BioSoil - metodicky navazal na projekt ForestBIOTA. Cilem
projektu byla inventarizace slozek biologické rozmanitosti
v lesich.

V CR — Narodni lesnické programy — ekologicky pilif
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