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Cviceni 1 — Vymezeni ekologie, ekologie lesa, zakladni pojmy

souvisejici s problematikou

Cil: Opakovani zékladnich pojmt, objasnéni zdkladnich z&vislosti a vztaht.

Ekologie: véda zabyvajici se studiem vztahi mezi organismy (biocendzou) a jejich
prostfedim (biotopem, ekotopem).

Biocenéza: soubor organismi zijicich ve spolecném prostoru, vyznacujici se urcitou
druhovou skladbou, prostorovou strukturou, vzajemnymi adaptacemi a spjatymi ekologickymi
vztahy. Biocendza = zoocenoza + fytocendza + mikrobiocenoza. Ptirodni biocendzy jsou
autoregulacni systémy vymezené souborem abiotickych faktort.

Ekosystém: soubor organisml (biotické slozky) a jejich prostfedi (abiotické a biotické
sloZky) v jednoté jakékoliv hierarchické trovné v daném Casoprostoru (H. G. Tansley. 1935)

- pojmy souvisejici s ekosystémem — ekotop, biotop, geobiocenéza, struktura lesniho
ekosystému, dynamika ekosystému....

Uroveri organizace ekologickych systémi

Urovern organizace | jedinec populace biocenoza biom
prostiedi monotop demotop ekotop bioregion
systém monocén democén geobicén geobiom

Biom: Uroven organizace ekologickych systém, tvofena souborem strukturalné a
fyziognomicky blizkych biocendz pod vlivem vice méné shodnych makroklimatickych
podminek v rozsahlych oblastech Zemé (napf. tajga, tundra, step).

* biom opadavého Sirokolistého lesa (téz listnaty les severniho mirného pasma) —
stfedni Evropa

Literatura:
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Thomas P.A., Packham J.R., 2007: Ecology of Woodlands and Forests. Description,
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Cviceni 2 — Vyvoj lesnich ekosystémii ve stFredni Evropé, vliv
¢lovéka

Cil: Definovani zékladnich historickych period v priitbéhu holocénu se
zaméienim na zmény v druhovém sloZeni dievin a charakteru lesnich

ekosystémti, vyvolanych dynamikou pfirodnich podminek (klima, ptda, biotické
faktory) a nastupem c¢loveéka. Detailni analyza v ndvaznosti na informace
z predndsky umozni pochopeni charakteru lesnich porostli v souc¢asnosti.

Kli¢ova témata:
1. Definice historickych period holocénu
2. Hypotéza svétlych a rozvolnénych lesti niZin a pahorkatin (VERA - pastevni savana)
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3. Nizké a stiedni lesy — archetypalni lesni tvary jako inspirace v modernim lesnictvi

Literatura:

* Fanta J., 2007: Lesy a lesnictvi ve stfedni Evropé& (serial ¢lanki v
asopise Ziva 1-6/2007)

* Horsak M., Chytry M., 2010: Krajiny zamrzl¢é v ¢ase Il. Jizni Ural —
soudasné analogie stfedni Evropy ve starém a stfednim holocénu. Ziva 4,
166 — 168.

* Pokorny P., 2011: Neklidné ¢asy. Kapitoly ze spole¢nych d&jin ptirody a
lidi. Dokotéan. 369 s.

* VeraF., 2000: Grazing Ecology and Forest History. CABI Publishing.
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Cviceni 3 — Kolobéhy latek v lesnich ekosystémech

Cil: V navaznosti na informace z ptednasky, budou prezentovany vysledky
vyzkumu kolob&hu uhliku a dusiku na ptikladové studii ze smrkového a
bukového porostu na Drahanské vrchoving (vyzkumny stacionar ,,Rajec).

Porostni charakteristiky v prezentované studii:

Porost Vék Drevinna skladba
Smrkovy porost 105 SM 100

SmiSeny porost 125 BK 55, SM 45
Bukovy porost 125 BK 100

Priklad vysledki rychlosti respirace a teploty plidy na lokalité
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Cviceni 4 — Primarni produkce lesnich ekosystémiu — funkce
abiotickych faktori

Cil: Opakovani zakladnich pojymil, souvisejicich s klimatem v lesnich
ekosystémech a dal§imi faktory ovliviiujicimi tvorbu primarni produkce, véetné
znalosti fotosyntézy.

Zakladni faktory ovliviiujici pribéh fotosyntézy:

1.) Svétlo (energie): slunecni zafeni

Solarni konstanta: hustota zaticiho toku dopadajiciho na povrch atmosféry.

Fotosynteticky aktivni radiace (FAR): jeho vyuziti lesnim porostem pro fotosyntézu je
zavislé na mnozstvi, struktuie a fyziologickych vlastnostech listovi i architektufe korunové
VIStvy.

Kompenzacni bod fotosyntézy - stupen osvétleni, pii kterém se stejné mnozstvi energie
pouta fotosyntézou jako se vyda dychanim. Vliv expozice na svételné poméry se vyuziva pii
piirozené obnov¢ lesa.

Vypocet ubytku svétla v lesnim ekosystému: Ip =100 . e™*" %

(k - koeficient dfeviny, smrk = 0,0357, borovice = 0,0230, dub = 0,0300, buk = 0,0414; Z
- zapoj v %)

2.) Teplota:
Hranice teploty pro asimilaci nasich vyssich rostlin:
minimum (za¢. rustu) 1-5°C
optimum (max. rist) 20 -30 °C
maximum (rast kon¢i) 40 - 50 °C (pro vétsinu 30 - 40 °C)

3.) Ziviny: hlavni biogenni prvky jsou: N, P, K, Ca, Mg. Pro fotosyntézu je nezbytny
uhlik.

Nejcastéji v minimu je dusik a proto rozhoduje o produkci porosti. Je to podstatny prvek
bilkovin, tj. organickych latek podminujicich fadu Zivotnich funkei.

Uhlik tvoti 44 - 50 % hmotnosti suSiny Zivych organismi. Je lehce ptfistupny z atmosféry
ve formé COs,.

4.) O,: je v atmosféfe zastoupen vice méné konstantné¢. (21 % objemu). Toto mnozstvi je
pro rust rostlin nadbyte¢né. Podle fyziologickych pokusti je optimalni parcialni tlak O, asi
mezi 1/20 az 1/35 atm. proti normalnimu tlaku O, 1/5 atm. Limitujicim se mize stat obsah
kysliku v padé.

5.) COz: 1 kdyz jeho obsah v atmosféfe neni z hlediska rostlin optimalni, ty snaSeji i 10-
krat vyssi koncentrace nez je bézna koncentrace v atmosféfe, je tento obsah (0,03 /0,04/ %

objemu) dostacujici.

Fotosyntéza: definice + procesy probihajici ve svétlostni a temnostni fazi



Cviceni 5 — Biodiverzita v lesnich ekosystémech

Cil: Priklad vyhodnoceni lokalni biodiverzity vybranych lesnich porostii na
modelové skupiné drobnych savcii:

P1 — smrkova monokultura (105 let), P2 — smiSeny les s pfevahou buku lesniho, s pfimési
jedle a smrku (125 let), P3 — smrkovd monokultura (30 let), P4 — bukova monokultura (40
let). NTP — pocet pastonoci (délka odchytu, coz je pocet pasti+pocet exponovanych noci)

Zjisténé druhy P1 P2 P3 P4
ks rA ks rA ks rA ks rA
Apodemus flavicollis 23 1,28 23 9 19
Apodemus sylvaticus 4 * 1 8 4
Myodes glareolus 5 4 23 2
Microtus arvalis 1 0 0 0
Sorex araneus 1 0 0 1
Celkem jedincii 34 28 40 26
NTP 1800 1440 1800 1800
H’ 1,004
E 0,628

Celkem 128 ks drobnych savct. * - prdzdné kolonky lze dopocitat na procviceni

Postup: vypocet zakladnich ekologickych charakteristik populaci a spolecenstva

1.) Relativni abundance:

rA =n/NTP . 100; n = pocet jedinci, NTP — pocet pasti
rA =23/1800 . 100

rA = 1,28 pro Apodemus flavicollis (viz. tabulka)

2.) Dominance:
D =nj/n . 100 (%); n;— pocet jedinct daného druhu, n — pocet jedinci vSech druhil
D =23/34.100 = 67,7% pro Apodemus flavicollis

Eudominantni: > 10%, dominantni 5-10%, subdominantni 2-5%, recedentni 1-2%,
subrecedentni < 1% (Losos et al. 1984).

3.) Diverzita

H'=- X (ni/n). logy(ni/n)
- pfi praktickém vypoctu se vSak pouziva misto log, pfirozeného logaritmu (In);
- vzorec je pak tedy H'= - X (ni/n). In(ni/n)

Postup vypoctu H':
ni/n . In (ny/n)

Apodemus flavicollis 0,677 . 1n 0,677 = - 0,264

Apodemus sylvaticus 0,118 . In 0,118 =- 0,252

Myodes glareolus 0,147 .1n 0,147 = - 0,282

Microtus arvalis 0,029 .1n 0,029 =-0,103

Sorex araneus 0,029 .1n 0,029 =-0.,103

Y - 1,004; protoze ve vzorci je — X, pfevedeme

znaménko vysledku na +tj. vysledek je H'= 1,004 (pro plochu P1 — viz. tabulka)




4.) Ekvitabilita (vyrovnanost)
E =H"/InS (S = celkovy pocet druhtt)
E =1,004/In5 = 1,004/1,61 = 0,628 (pro plochu P1 — viz. tabulka)

Otazky: Popiste kazdé spolecenstvo z hlediska dominance, diverzity a vyrovnanosti,
porovnejte spoleCenstva jednotlivych stanovist’ a uved’te, ¢im jsou podle vas dané rozdily
zplisobeny.



Cviceni 6 — Prezentace vybranych vyznamnych biotickych
interakci v lesnich ekosystémech — aplikace v lesnim hospodareni

Cil: Ve form¢ vybranych piikladl prezentovat vyznam biotickych interakei pro
fungovani lesniho ekosystému a hospodareni v lesnich porostech.

Témata:

1.) Autoregula¢ni mechanismy v ekosystému — systém predator-kotist
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2.) Prikladova studie — bobr evropsky v luznich lesich jizni Moravy — kombinace
biotickych interakci druhu s ostatnimi organismy (predace, trofické vztahy), jako vyznamny
faktor ovliviiujici charakter lesniho ekosystému a lesni hospodareni.

3.) Biotické interakce jako zaklad Zivotnich strategii rostlin a Zivocichu (r, K, C,
S strategie).



Cviceni 7 — Kolobéh vody v lesnich ekosystémech

Cil: Prezentace praktickych ptikladi zmény vodniho reZzimu v lesnim
ekosystému. Opakovani a procviceni zdkladnich pojmil souvisejicich

s vlhkostnim rezimem v lesnich ekosystémech. Vypocty vybranych parametra
vlhkostniho rezimu.

1.) Zakladni pojmy:
Vodni bilance — vztah mezi slozkami pfijmu, akumulace a vydeje vody pro urcity objekt
¢i prostor v daném case.

Prijmova slozka vodni bilance: - srazky vertikalni a horizontélni
- ptitok vody povrchovy a podpovrchovy
Vydajova slozka vodni bilance — evaporace (vypar fyzikalni)
- transpirace (vypar fyziologicky)
- odtok povrchovy a podpovrchovy
- intercepce

Vypocet vodni bilance  a) dlouhodobé: srazky = vypar + odtok + zasaky
b) kratkodobé: R=N-1-A-ET-Z

R - zmény obsahu vody v pad¢; N - srazky; A - odtok; ET - evapotranspirace; Z —
zasakovani

2.) Prikladova studie vodniho reZimu luZnich lesi jiZzni Moravy
Ranspurk — ptiklad ptirozené¢ dynamiky vodniho rezimu
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Cviceni 8 — Ekologicka stabilita v lesnich ekosystémech

Cil: Diskuze nad vybranymi kauzami dobte ilustrujicimi problematiku
ekologické stability lesniho ekosystému. Na vybranych ptikladech demonstrovat
jednak konkrétni faktory, které ekologickou stabilitu v danych ptipadech
ovliviuji, jednak vysledky jejich impaktu na strukturu a stabilitu porostu.

Prikladové studie:

1.) Problematika ekologické stability klimaxovych horskych smr¢in vs. kulturni
smrkové porosty — vliv vyznamnych disturbanci (Iykozrout smrkovy, vitr), role zdsahového
a bezzasahového managementu.

Piistupy k problematice klimaxovych smréin:

a) Prirodovédecky:

- ochrana pfirodnich procesti bez dalSich hledisek — ,,ktirovec je chranény organismus®,
,.nechme pfirodu piirodé*

b) Lesnicky:

- nejde o hledisko zastaralého lesnictvi (produkce dieva) ale o polyfunkéni pftistup (ochrana
zivotniho prostiedi v lesich, funkce lesa jako slozky Zivotniho prostfedi — krajinotvorna role
lesniho ekosystému

Lesnické paradigma:
- nezada navrat k hospodarskym lesim

- nutnost pozvolného prechodu k piirodé blizkym lestim a také nezbytnost brat predem
na védomi moZna environmentalni rizika bezzésahovosti

- v lesnické teorii i praxi jsou rliznoroda rizika devastace funkci lesa — plynouci z
degradace vzrostlych lesnich ekosystému ¢i doasného odlesnéni — dobie zndma

Pohled prirodovédcii:

- Jednim z poslednich zbytkli ptivodni ptirody, kterd nikdy nebyla ¢lovékem ovlivnéna a
ktera zde existuje pfesné v té podobé, v jaké tu byla pied staletimi a tisiciletimi, jsou
Sumavské horské smrciny existujici v prvnich zonach Sumavského narodniho parku.

- tento ekosystém nikdy nebyl ¢lovékem vyznamné piimo ovlivnén, coZ jej €ini tak
unikatnim.

- Nedilnou soucasti jejich dynamiky jsou cyklické gradace sktidcu, které plisobi
predevsim na nejviditelngjsi ¢ast celého ekosystému — na stromy



Cviceni 9 — Trvala udrzitelnost lesnich ekosystémii

Cil: Prezentace praktické aplikace trvalé udrzitelnosti lesnich ekosystému
v lesnické politice CR, prosttednictvim Néarodniho lesnického programu.

NLP - koncept pro uplatnéni trvale udrzitelného obhospodafovani lest pii dlouhodobém
zlepSovani konkurenceschopnosti lesniho hospodaistvi zptisobem, ktery respektuje narodni
suverenitu

Ctyfi pilite:
a) Ekonomicky
b) Ekologicky
¢) Socialni
d) Komunikace

Ekologicky pilir: klicové akce 6-11

6.) Snizit dopady o¢ekavané globalni klimatické zmény a extrémnich
meteorologickych jevi

7.) Zachovani a zlepSeni biologické rozmanitosti v lesich

8.) Rozvijet monitoring lest

9.) Zlepseni zdravotniho stavu a ochrany lesti

10. ) Snizit dopady starych i soucasnych ekologickych zatézi

11.) DosaZeni vyvazeného vztahu mezi lesem a zvéti

Hrozby pro TUH:

- ocekdvana klimatickd zména a jeji dopady na LH,

- stfet z4yml mezi riznymi politikami dotykajicimi se lesniho hospodatstvi,

- nadmérné odebirani biomasy z lest pro energetické ucely,

- pfetrvavajici pusobeni imisi, zejména pak dlouhodobé poskozeni pid,

- pfetrvavajici neamérné vysoké stavy sparkaté zvéte v mnoha honitbach,

- poSkozovani lesniho prostiedi navstévniky lesa,

- odliv obyvatel z venkova v disledku nedostatku pracovnich pftileZitosti,

- pronajem statnich lesu,

- snizena ekologicka stabilita lesti ohroZuje vyrovnanost a trvalost
produkce dfivi,

- nesystematicky a nedostate¢né¢ kvalifikovany vykon statni spravy lest
zejména na nizSich organizacnich stupnich.



Cviceni 10 — Vyznam lesnich ekosystémi v globalnim kontextu

Cil: Diskuze nad globalnimi problémy lesnich ekosystémil na ptikladu
vybranych kauz.

Témata:
1. Funkce lest v kontextu globalni klimatické zmény

2. Exploatace svétovych lest a biodiverzita — ptiklady z Amazonie
(pé€stovani soji, chov skotu) a Indonésie (plantaZe palmy olejné)

3. Mezinarodni obchod s cennym dievem

4. Trvala udrzitelnost svétovych lesti — ochrana primarnich lesi,
certifikace, selektivni t€zba a jeji diisledky, ziirodiovani lesni pliidy (Terra
Preta), fixace uhliku.

Piiklad neudrZitelného vyuZivani tropickych lesit na bazi téZaiskych
koncesi (Gabon, zapadni Afrika)
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