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Uzemi poskozené acidifikaci a eutofizaci v roce 2000 a
vyhled na roky 2010 a 2020 (AGREN 2009)

ACIDIFIKACE _ s

2000 2010CLE ‘I, 2020CLE 2020MTFR

%] km2 [w] ke flo] km2 Yow [ km?

EU27 (19 | 368,100 | 11 213,100\ 9 174,300 § 2 | 38,700

Europa | 11 | 464,500 | 7 295,600 \\6 253,40 1 | 42,200

EUTROFIZACE
2000 2010CLE  |/” 2020CLE N 2020MTFR
% km? % km? % km? % km?

EU 27 |74 1,198,700 | 69 | 1,117,700% 64 | 1,036,700 |§28 | 453,500

&

Europa | 49 | 1,893,400 | 48 1,854,700\4L 1,816,109’ 17 | 656,900

CLE - podle legislativy v roce 2010 a 2020

MTFR - maximalni technické (ndpravna) opatreni do roku 2020

Acidifikace - zakladni pojmy

e Acidita pudy - vztah mezi mnoZstvim
bazickych kationtu a mnozstvim kyselych Al
iontu ve vymenném komplexu.

« Termin acidifikace, jak byl aplikovan na pudni
systémy, vlastne znamena komplexni radu
procesu, které nelze popsat kvalitativne
jedinym indexem. Proto byly zavedeny pojmy
kapacity a intenzity.
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Prumerna podkorunova depozice siry (SO,-S), 2003-2005, 249
ploch (ICP Forest 2008)

Prumerné podkorunové depozice nitratu (NOs-N - vlevo) aamoniaku
(NH4-N - vpravo), 2003-2005, 249 ploch (ICP Forest

2008)
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Kritické zateze
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Kritické-zéteie acidity (vlevo) a dusiku (vpravo)'v Evrope (AGREN 2009)

Prekroceni kritickych zatezi
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Oblasti kde jsou prekroceny kritické zéateze pro aciditu (vlevo) a dusik (vpravo)
v roce 2000 (Agren 2009)

Celkova potencialni kyseld depozice
v CR (1994)
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Celkova depozce dusiku (mol H*ha rok?,
resp.g N m2rok™) v CR na souradnicové siti
10" 10 km (Zapletal, 2001)

Celkova depozice dusiku

2007

(HUNOVA etal. 2008)
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(HUNOVA etal. 2008)

27.9.2012




Depozice dusiku a siry v Ceské republice

Depozice dusiku a siry v roce 2007 s porovnanim prumernych hodnot
za obdobi (BOHACOVA etal. 2009)

Mapa prirozené citlivosti pud vuci kyselé depozici.
(Hruska a Cienciala, 2005)
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Exceedances of sulphur and nutrient nitrogen critical loads !
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Prekrocenikritické davky podkorunové depozice iontuve
smrkovych porostech GzemiJizerskych hor v roce 2001. (Slodicak
etal., 2005)

Charakteristiky pro vyjadreni acidifikace
pudy

1. Parametry intenzity
- aktudlniacidita
-vymenna (potencialni) acidita

2. Parametry kapacity
- protonova bilance




Aktudlni acidita

* Vlyjadruje koncentraci vodikovych iontu
merenou v suspenzi puda-voda.

» Hodnota aktualni acidity je chapéna jako
mira aktivity protonu v pudnim roztoku
v daném okamziku mereni.
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Vymenna (potencialni) acidita

» pH v suspenzi pudy a roztoku soli. Zpravidla
se pouZiva roztok KCl nebo CaCl,.

e U kyselych pud je pri tomto zpusobu
uvolnena ze sorpcniho komplexu podstatna
cast kationu a pH lépe charakterizuje
aciditu pudy.

Parametry kapacity

¢ Zahrnuji zasoby napr. protonu H* nebo iontu hliniku
ve vymenném komplexu nebo zvetravajicich
minerélech

¢ Vliv kyselé depozice ve smyslu kapacity znamena
vzrust vymenné acidity a snizeni zasoby vymennych
bazi

¢ Snizeni vymennych bazi nastava vymenou bazi za
anionty silnych kyselin)




Zdroje zakyselovani lesnich pud

¢ Interni zdroje (prirozené)

« Externi zdroje (antropogenni)
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Interni (prirozené) zdroje

Interni zdroje H* zahrnuji:

« odber kationtu do biomasy, zpomaleny
rozklad organické hmoty,

asimilace aniontu,

disociace slabych kyselin,

« vyluhovani organickych aniontu,
uvolnovanianiontu zvetravanim,

« zpetné ,zvetravani“ kationtu (vysrazeni)
v pude.

Externi (antropogenni)zdroje

Externi zdroje zahrnuji vstup H* kyselou depozici.
Nejcastejsi silné kyseliny v kyselych srazkach jsou
H,S0,a HNO.

Prilezitostne takeé jiné mineralni kyseliny napr. HCI,
H4;PO,4 nebo organické kyseliny napr. kyselina
mravenci, kyselina octova.

Jiné organické kyseliny, napr. H,COs, ktera vznika
rozpou$tenim atmosférického CO, ve vode.

¢ Odniméni biomasy




Bilance protonu

Protonova bilance umoznuje na zaklade premeny
iontu v ekosystému rozeznat procesy produkujici
kyselinotvorné  latky a  zakyselovaci  zateZ
kvantifikovat (kmol/ha/rok). Ukazalo se, ze v_silngji
zatizenych lesich tvori kyselinotvorny vnos 70 %
kyselé zéateZze pudy. Tim je dokazano, ze kysela
depozice je hlavhim puvodcem ochuzeni a
zakyseleni lesnich pud. Bilance protonu  tvori
podklad pro vypocet kritické zateze kyselinotvornymi
zneciSteninami vzduchu (critical loads).
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Proton Balanae in the Case of
Oweoupling of the onis Cycle
Ly Accumulation of »
HMumus Tep Leyer

™
.f J \‘\

Priklad

Vstup H kyselou depozici 1,0-7,0 kmol/ha/rok
Vystup biomasou (lesni tezba) 0,2-0,8 kmol/ha/rok
Kriticka davka kysele depozice (viz mapy kritickych
zatezi)

Kysely vstup do 80.let 60 — 340 kmol/ha

Zasoby bazickych kationtu v mineralni pude v roce
1954 117 kmol/ha, v 80.letech 22 kmol/ha
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Dusledky acidifikace

® zvySeni kyselosti nadloznihohumusu
i povrchovych vrstev mineralni pudy

® ochuzeni o biogenni prvky, zejména
o vapnik, horcik a draslik

® zvySeni obsahu rizikovych prvku
Cd,Pb, Zn
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Dusledky acidifikace

§zvy§en|'kyselosti nadloznihohumusu
i povrchovych vrstev mineralni pudy

§ ochuzeni o biogenni prvky, zejména
o vapnik, horcik a draslik

8 zvygeni obsahu volného hliniku

§ zvyseni obsahu rizikovych prvku
Cd,Pb, Zn

@pH vs pristupnost Zivin

stopovych prvku,

Zn, B, Mn, Cu

ze silne kyselych pud,

LA

u = fjem Zivin narusovan,

-pudni reak ce, extrémne kysela a alkalicka

reakce prijem Zivin drevinami sniZuje,
- specificky pusobi pudni reakce naprijem

- akalizace mapriznivy vliv naprijem Mo
- pri mirnim okyselovani pudy stoupaprijem

- hlavni jehlicnaté dreviny prijimaji Ziviny i

- nakyselych pudach maji naopak listnaté
dreviny zbrzden prijem Zivin,
i néutraini neborslabe kyselé reakci neni
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Nasycenost bazemi

(%)

Luisino

Horizont |Zelivka | . = "
adoli

Lazy |Brezka|VSetec |Lasenice
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FH R R R R R R

0-10 9.0 51 51 38.0 36.1 1.1

10-20 6.1 11.9 11.9 11.8 9.3 6.1

20-40 6.7 2.6 2.6 122 122 9.7

40-80 13.6 3.6 3.6 34.2 84.2 242

(BOHACOVA etal. 2007)

Prumerné obsahy N, P, K, Ca v jehlici - 1994-2005
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Dusledky acidifikace pro lesni ekosystém
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acigifikace dusiku
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E.P.Farrell, 2000
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Vépneni v letech 1978 -1991

1 Krudné hory - 62.000 ha
21lJizerské hory - 8.000 ha
22 Krkonose - 7.409 ha
250rlické hory - 2.800 ha

Rozsah véapneni a hnojeni v letech 2000-2005

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Vépneni 9673ha 8411ha 8201ha 1507 ha 5272ha 603 ha
Hnojeni 523ha 446ha 1518ha 830ha 1077ha 1313ha
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Kontrolni otazky

Definice a priciny acidifikace

Prirozené a antropogenni zdroje zakyselovani
Principy a mechanismy zakyselovani pudy
Dusledky acidifikace pro lesni ekosystémy
Rozsah acidifikace pud v CR

Kompenzacni opatreni

Studijni literatura

Michal - Ekologicka stabilita

Hruska, Cienciala - Dlouhodobé acidifikace a nutricni
degradace lesnich pud - limitujici faktor soucasného lesnictvi
(vizDokumenovy server)

Slodicak a kol. - Lesnické hospodareniv Jizerskych horach
Kolektiv-Monitoring stavu lesuv CR

Cerny a kol. - Rajonizace lesnich pud CR v zavislosti na jejich
acidifikaci a nutricni degradaci
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