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Rozdéleni dfeva

* Fosilni dfevo
Zkamenélé drfevo dochované z minulych geologickych
obdobi

* Subfosilni dfevo
Nezkamenélé drevo, které bylo ulozeno po stovky az
tisice let v fekach, bazinach nebo morénovych
sedimentech

* Archeologické drevo
Na rozdil od predeslych bylo ovlivnéno néjakou lidskou
¢innosti
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¢ dub, borovice
¢erny dub
bahenni dub
black oak

bog oak

abonos

v podzemni vodé s taniny
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PUvod subfosilnich kmenu

* mékky luh — vrby a topoly « tvrdy luh — duby, jasany a jilmy
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o Tvrdy luh v Cechach — velké niZinné feky
Vyskyt dubl —
1. a7 4. vegetacni
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* Subfosilni kmeny jsou zbytky dubovych lesd na
brezich fek z obdobi Holocénu (cca pred 10 000 lety).
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y

a) Hranice lesa
b) Registé

c) Nésep

d) Les

Fig, 8.3. Root system exposed
byerosion. Drawing by Sebek.
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oechvanl

¢ Destabilizace kmene = tvorba reakcéniho dreva

l
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pre 175AD alder

— piili§ vihké

—sucha etapa
— rostouci baZina

— posledni duby

after 700 AD

oak trunks and stumps.

(Leuschner, Sass-Klaassen, 2002)
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¢ raselinisté — vysokd hladina
podzemni vody
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« Stérkovny a piskovny
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* morské (poloslané) sedimenty
e led
* aridni oblasti
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Metodika
zpracovani
kmena
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Metodika
zpracovani
kmend
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* Synchronizace kfivek
* Synchronizace se standardnimi chronologiemi
« Radiokarbonové datovani
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Melolontha

« Chroust je rozsiten v celé Evropé a vyskytuje se pfedevsim v nizsich polohach
(do 700 az 800 m n.m.) .

« chroust madalovy (Melolontha
hippocastani F.)

« chroust obecny (Melolontha

melolontha L.)

* Prednost davd mirnym, teplejsim poloham
s kyprymi, pis¢itymi, lehkymi padami

EVROPSKA UNE ugl N et

[

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a Statnim rozpottem CR InoBio - CZ.1.07/2.2.00/28.0018




Melolontha

* Brouci chrousta napadaji hlavné rGzné druhy listnatych dfevin,
predevsim na dub Jieiiw

na tzemi CR prevaiuje
Ctyflety Zivotni cyklus
Zacatek rojeni chroustl a
jeho prabéh zévisi hlavné na
pribéhu povétrnosti

U ndés spada rojeni chroustd
od poloviny dubna do
zacatku kvétna
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Melolontha
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Proces fosilizace
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5 il
amrti prekryti sedimentem _

mineralizace
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* Podminky:
- rychlé zakryti
- zrnitost
- chemické slozeni
- tlak a teplota
- stavba tél

[
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* Karbonizace
« Kalcifikace
« Silicifikace

[ —————"
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Chemické slozeni subfosilniho dreva

¢V porovnani s recentnim dubem se méni

Holoceluléza (%) 60 77
Celuléza (%) 43,4 43,2 41,16 37,6
Hemicelulézy (%)

- Pentozany (%) 12,9 17,5 23,41 22,4
- Hexozany (%) 54 2,29 6,1
Lignin (%) 29,6 34,9 27,82 24,5
Extraktiva (%) 3,5 51 4,53 44

Popel (%)
Bk v o
:
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Chemické slozeni subfosilniho dreva

e Lignin
chemicky se méni
¢im starsi vzorek — vice ligninu — vice popele
¢ Hemiceluldza
degraduji velmi rychle
zvlasté pentdzany
e Celuléza
* Extraktiva + popel
znacéné odolna

X 7
I -
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Mikroskopicka stavba dreva

* Neni vyznamny rozdil mezi recentnim a subfosilnim
ovani

S

* Subfosilni dub ma zpravidla silné zathyl
T I e p——
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PFi¢ny fez letniho dfeva

Jadro recentniho

\KE Jadro subfosilniho
o m E‘f I dubu
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Mikroskopicka stavba dreva

¢ Lze rozlisit druh dubu (Quercus robur L. x Quercus petraea (Matt.) Liebl.)
podle metodiky Feuillat et al. (1997)

e 78% Uspé3nost

e F=12.75 x (plocha vldknité zny/plocha letokruhu) — 30.05 x (plocha jarnich
makrocév/plocha letokruhu) — 0.04

* Negativni hodnoty — Quercus petraea
* Pozitivni hodnoty — Quercus robur

« zastoupeni letniho dieva v ramci letokruhu je vy$$i u Quercus petraea (67 %)
nez u Quercus robur (61 %)
* prumérny poCet fad makrocév jarniho dfeva je vy$si u Quercus robur (2.4)
nez u Quercus petraea (2.0). NK%
I
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Vlastnosti subfosilniho dreva

* hustota
* sesychani a bobtnani
* pevnost
* tvrdost

LT

EVROPSKA UNE k¥’

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a Statnim rozpottem CR InoBio - CZ.1.07/2.2.00/28.0018

Vlastnosti subfosilniho dreva

hustota (kg/m’) 690(12%) | 6182(0%) | 650(0%) | 7354(11,56%) 668 (0 %) 673 (0 %)
sesychani podél 04 - . 1,00 046 076
(%)

tangenc 78 8,40 - 17,22 15,15 10,76

radial 4,0 4,70 - 9,37 832 692

objem 12,2 13,00 - 25,79 22,51 17,57
pevnost thak - 53,9(12%) | 449(12%) | 46,24(10,94%) | 40,96 (11%) | 3693 (12%)
pevnost tah 109 - 95,3 (12 %) - - -
pevnost ohyb 91 94,6 (12 %) - 66,16 (10,94 %) g g
turdost podél 67,5 - - - - 51,9
turdost tang/rad 49/56 - - - - 26,4/31,3
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Vlastnosti subfosilniho dreva

Compression strength of subfossil oak = -4.7828+0.0639%x; 0.95 CT; 0.95 PI
Compression strength of recent ok = -24.387+0.1204%x; 0.95 CI; 0.95 PI

W subfossil oak
"o recent oak

70

ol to the grain of subfossil

10
450 500 550 600 650 700 750 800 850

Wood density [kg.n™]
Subfossil oak - Wood density :Compression strength: r = 0.7918; p = 0.0000; r* = 0.6269
Recent wood - Wood density:Compression strength: r = 0.8849; p = 0.0000; £ = 0.7830

* Korelace mezi pevnostiv tlaku a hustotou subfosilniho a recentniho dubového dieva
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K ¢emu slouzi v dendrochronologii

ProdluZovani standardni chronologie (rozsahly pocet dlouhych
chronologii existuje po celém svété)

Némecko, Hohenheim — 8480 BC (ze subfosilnich dubd z fek a Stérkovych
usazenin)

Némecko, Géttingen — 6255 BC

Irsko — 5289 BC

Polsko — 474 BC a 1795 BC-612 BC

Y V V v

Idedlni zdroj pro radiokarbonovou kalibraci

Podporované radiokarbonové datovani a dendrochronologie
pomohla ziskat a Iépe interpretovat informace o lidské
kolonizaci oblasti a regionalnim paleo-prostredi
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K ¢emu slouzi v dendrochronologii

* Rekonstrukce lokdInich hydrologickych zmén a rozvoj bazin

- Zhor3eni stavu koruny stromu, poranéni
kofenového systému, dlouhodobé
potopeni mlze vést k redukci rdstu

- Stromy z dfive mokrych stanovist rostou
|épe az po odvodnéni stanovisté

%?4 third drainage

= -
//: *  Smrk z vysusené baziny.

7 7 Periodické snizovani vodni
= ' OV ant
i il - e hladiny se odrazi ve zvy$ovani
[d Sitky letokruhu
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K ¢emu slouzi v dendrochronologii

* Pfindklonu se vytvati tlakové nebo
tahové drevo.

* Mdze slouzit k rekonstrukeci historie fek
spole¢né s geologickymi nalezy

¢ Kmen smrku z raselinisté, ktera byla
nékolikrat odvodnéna. Kazda reakce ristu
se shoduje s odvodnénim raselinisté, étvrté
mad nejvyznamnéjsi vliv.

Lt I
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K ¢emu slouzi v dendrochronologii

Rekonstrukce klimatickych zmén
Zemétreseni

Posuvy plady

Zalednéni

Geologie — datovani sedimentl podle polohy
kmena ??7?
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* Interiérové vybaveni
(Mikulcice kostel)
w

#
#
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Vyuziti
¢ Nabytek
* OblozZeni stén
* Dekorativni dyhy
¢ Hudebni nastroje
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Radiokarbonova metoda datovani

Pouziva se v archeologii jako zplGsob
absolutniho ¢asového urceni nalezd

Destruktivnost metody
Radikarbonové laboratoie v CR

Ustav jaderné fyziky AV CR, Praha
Ivo Svétlik a Dagmar Dreslerova
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oechvanl

Princip
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oechvanl

Princip
Pomér vsech 3 izotopt uhliku v atmosférickém oxidu
uhli¢itém se dlouhodobé udrzuje na konstantni
hodnoté.
Do organismu se béhem jeho Zivota dostava s oxidem
uhli¢itym uhlik ze vzduchu
pomér *C/**C zGstava v priibéhu Zivota daného
organizmu konstantni
Po odumfeni jakékoliv biologické tkané se vyména
uhliku mezi organizmem a prostredim zastavi.
Mnozstvi 1*C postupné ubyva

m Er F 51,
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Princip
* Vyzafuje ¢astici beta a méni se na izotop dusiku **N
+ isotop *C se pfeméfiuje resp. rozpada s polo¢asem 5 730 let.
+ pomér *C/™2C - pomérné presné ukazuje na dobu zaniku
dané Zivé hmoty

 Priklad:
14C X IZC
pdv.mnozstvi 2g x 10g
za5700let 1gx10g
za 11 400let 0.5g x 10g

*+ Spociva v méFeni zbytku izotopu uhliku **C v odumielych
organismech, do nichZ se dostaval ve formé oxidu uhlic¢itého
(CO,) za jejich Zivota

L N
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Princip
* Intenzita kosmického zareni dopadajiciho do atmosféry se
viak ¢asem méni a proto radiokarbonové datovani dava
spolehlivé vysledky asi do 5000 rokl, maximalné je pouzitelné
do 57000 rok

* Kalibrace dat:
Vysledek z laboratore
pf.: GrN — 1324 — 2680 + 100 BP

BP = before present, pfed rokem 1950 (objev radiokarbonové metody)

prepocet
2680-1950= 730 + 100 BC

kalibrace
830-630 BC
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Princip

* Dendrochronologie - kalibraéni kfivky umoZriujici kalibrovat radiokarbonova
data a7 k letim 8500 BC

000 T T T T T T T

00

N

B8
{
]
s

1000 L L L L L L L
S00BC 4000BC J000BC 200BC 1000BC  1AD  10K0AD 2000AD.
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* Antracit ¢ Kost

* Hnilokal za¢inajiciho

Kolagen ragelinisté
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*  Pstrosi vajeénd skofdpka

* Raselina

« Drevo

G0 13525 WOLA MALA PRA/ES
122004150 8P

* Vlakna, pida, bahno, zbytky rostlin, humus, sintr (silné porézni bélava hornina),
organické sedimenty. .
g !
-
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Zpracovani vzork(
1. vizudlni kontrola, mechanické odisténi (véetné
odstranéni viditelnych kofinkd), vybér vhodné &asti
vzorku pro datovani.

1
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Zpracovani vzork(

2. predbéZna chemicka tprava
3 metody — organicky material, kosti a uhli¢itany (speleothem, musle,
travertin)
Organicky materidl - AAA (Acid-Alkali-Acid)
Vzorek je:

ohfivan ve 2% HCl, filtrovan, vyplachovan
destilovanou H,0

ohfivan ve 2%NaOH, filtrovén, vyplachovan
destilovanou H,0

ohfivan ve 2%HCl, filtrovan, vyplachovan

destilovanou H,0
| v o
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Zpracovani vzork(
» 3. Karbonizace (zuhelfiovani) pfi 600°C

¢ Béhem tohoto procesu dochazi k redukci hmoty
* malé vzorky jsou karbonizovany v atmosféfe argonu.
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Zpracovani vzork(

* 4.Spalovénina CO,
* Vzorky jsou spalovany pfi vice jako 1000 °C v tubach z kfemenu v
atmosfére kysliku

| o o
SIRORSALNE MRS . S

[

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a Statnim rozpottem CR InoBio - CZ.1.07/2.2.00/28.0018




Zpracovani vzork(

CO, je ocisténo oxidem médnatym a stfibrem.

* Vzorky CO, mohou byt pouZity pro jednu z metod
datovéni
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Metody datovani

* Konvenéni radiometrické techniky:
- GPC — Gas Proportional Counting
- LSC — Liquid Scintillation Counting
¢ AMS — Accelerator Mass Spectrometry

* Doba datovani: minimélné 4 mésice
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LSC - Liquid Scintillation Counting

« Siroce pouzivana metoda na
celém svété (komercné
dostupné spektrometry)

* predbéiné osetreni
* CO, se preméni na benzen

« Karbonizované vzorky
zaschnou s lithiem pfi
teploté 800-850°C a vytvofi
karbid lithia (Li,C,)
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LSC - Liquid Scmtlllatlon Countmg

Karbid lithia — hydrolyza —
acetylén (C,H,) — ocisténi
acetylénu

Cisty a vody zbaveny acetylén je
pfeménén na benzen, ktery je
potom ponechdn asi 30 dni.
Vzorky benzenu jsou ulozeny do
specialnich ampulek.

Scintilaéni smés (pfidani Butyl-
PBD)

Kdyz uhlik **C se rozkladd, beta
Castice jsou emitovany. Kineticka
energie beta ¢astic je béhem
scintilace pfevedena na svétlo.
Produkované svétlo mize byt
potom méreno spektrometrem.
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Literatura

* Subfosilni dfevo

- Dvorska, Krapiec, Cufar

- Bednar, Fengel, Becker, Leuschner, Sass-Klaassen
* Radiokarbonové datovani

- http://www.carbon14.pl/

- http://www.radiocarbon.org/index.html
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Dékuji za pozornost
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