Vizualni hodnocen 1 stavu strom
metodou VTA

(Visual Tree Assessment)

Petr Hora ek

°
* * 5 “'7 ip"
* * I .. "{:{:"
} * * Ae :
evropsky Bk L i
socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
v fondv CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

MA#SU&! &IHHY& HE™



1 Systémovy p istup k vizualnimu hodnoceni stavu strom Strana 2

Aok o AN b ik gl B S G 5 TS oo bkt T TP S e FET e o

Diagram to show the features chavacteristic of a veteran tree.
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Stabilita

Identifikace nejpravd podobn jSich a nejvan jSich
problém na/ve strom spojenych s jeho selhanim

rozsah defekt (habitualni defekty a
poskozeni)

r stova reakce stromu (primarni a sekundarni

Stabilita

Vitalita

Viiiaj ﬁa

Stabilita

Strana 4
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Stabilita

Interpretace zdravotniho stavu (rozsah defekt a
poskozeni) a vitality (r stova reakce na defekty)

VTA (Mattheck 1991)

Visual Tree Assessment (vizualni hodnoceni
strom )

VTA = hodnoceni stability stromu

Stabilita

Stabilita ‘italita f?f)’ )
V I A — I Zdravotni
Vitalitd -t
itali stav anit

Vitalita

Stabilita



2 VTA — jiny metoda hodnoceni ? Strana 6
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Vizualni kontrola vitality stromu a symptom
jeho biomechanickeho poskozeni (defekt )

1. Hodnoceni vlivu stanovist nar st stromu

2. Hodnoceni stavu a vyvoje krycich pletiv. kmene
(ZDRAVOTNI STAV)

3. Vyhledani p itomnosti symptom r stu d evokaznych
hub (ZDRAVOTNI STAV)

4. Rozbor architektury koruny a stavu olist ni
(ZDRAVOTNI STAV / VITALITA)
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VTA

Vizualni
hodnocen i
stavu

Vv stanovist
nar ststromu

Stav
stanovist

Kryci pletiva
kmene

D evokazné

houby

Architektura
koruny a stav
olist ni

Zdravotni stav

Architektura
koruny a stav
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VTA (Mattheck 1991)

aplikace princip biomechaniky

Biomechanika

aplikace princip mechaniky (fyziky) pevnych
latek p I popisu chovani biologickych struktur

optimalizace

vypo etni (exaktni) metody
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86 Der Baum ist Vorbild
fur ein Bauteiledesign
gréBtmaoglicher Festigkeit
bei sparsamstem Material-
einsatz. Abgebildet sind
die zu den Buchenge-
wichsen (Fagaceae) ge-
horende Eiche (Quercus
spec.) (links) und Blut-
buche (Fagus sylvatica

L. ‘Atropunicea’).

87 Natiirlicher Leichtbau
am Beispiel des Becken-
knochens eines Schwarz-
béren (Euarctos america-
nus).

Optimalizace v p irod

32 Eselspinguin (Pygosce-
lis papua), Vorbild fiir eine
auBergewohnlich stro-
mungsglinstige Spindel-
form.

33 Die Abgusse der im
Stromungslabor unter-
suchten Pinguine, oben:
Kaiserpinguin (Apten-
odytes forsteri) in Seiten-
und Vorderansicht, Mitte:
Eselspinguin (Pygoscelis
papua), unten: Zwergpin-
guin (Eudyptula minor).

34 Aus den gemittelten
Daten der Pinguinabgusse
entwickelter kunstlicher
Rotationskdrper.
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130 Evolutionsstrategi-
sche Optimierung eines
rotationssymmetrischen
Luftschiffkorpers hinsicht-
lich seines Stromungswi-
derstandes bei vorgege-
benem Velumen und vor-
gegebener Anstromge-
schwindigkeit: Links die
Ausgangskonfiguration,
die sich schon nach weni-
gen Generationen (Mitte)
dem erst sehr viel spater
erreichten Optimum
{rechts) anndhert.

Optimalizace tvaru = kvantitativni optimalizace
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Dach

LIodell mit Last- und
Randbedingungen
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Optimierte Struktur

&bk 10: Stukbildong dureh SEO am Beispiel eines belasteten Kragtrdzers.

Optimalizace struktury = kvalitativni optimalizace
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Evolution and

10 aora
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Biologicka evoluce optimalizuje biologicke
struktury (geometrie cév, v_tvi, ...) ...
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Evolution and

mathematical 3
optimization Df:m:aj:h DPt:DU\'II 1/z

b arterlag 4 L.,
m,lm arierial branches =
- 0
arterial hrapehlets : —
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... atechnika vyu iva

ov enych zobecnitelnych
zakonitosti pro design
vyrobk

om

Optimalni v tveni hydraulickych
cest s minimalnimi ztratami
energie v systému (vodiva funkce
u stromu )
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P iklad:

kvantitativni optimalizace tvaru (klikni na obrazek)

F
Designraum

FEM-Lauf mit
konstantem E-Modul

Variation des E-Moduls
E=f(c)

Zyklus

FEM-Lauf mit
variiertem E-Modul

| F

Struktur-
: vorschlag

Y e
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e Stromy = biologickymi nosniky = optimalizuji sv |
tvar adaptabilnim (adapta nim) r stem

e Optimalni tvar = mechanické nap ti rovhom rn
rozlo eno po povrchu kmene ( adnéa plocha pr ezu
neni vystaveny v tSimu nap ti ne jind)

e Strom vychyleny z optimalniho stavu =reak nir stv
mistech maxim alniho nap ti

e Tvorba hojivych pletiv (i d eva) = nejaktivn |Si Vv
mistech nejvyssiho nap ti

* Mista nejnachyln jSi k poruseni (nejvice zati ena ) =
obnovovana nejrychleji a nejd ive
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e Letokruhy =tvorba podle trajektorii nap ti

 Minimalizaci smykového a ohyboveho nap ti

 Maximalizace tahového a tlakoveho nap ti (podél
letokruh )

e P evad niextern p sobici namahani na rovhom rn
rozlo ené vnit ni nap ti

 Eliminace externiho zati eni p enasenimt st
(silového p sobist ) nad st ed ko enoveho systému

« Tvorbareak nihod eva (tahové u listnd a tlakové u
jehli nan )
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Stromy

e reaguji na jakoukoliv zm nu v zati eni nebo
P sobicim nap ti svym adapta nimr stem

e modifikuji tvar vegata nich organ a/nebo jejich
strukturu

e reaguji nespecificky

e reaguji exaktn
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P IPADOVE STUDIE

iﬁ

P iklady VTA

Aplikace biomechaniky stromu
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5 Aplikace VTA
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> VTA
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Body Language of Trees
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VTA = klasické “ vizu alni hodnocen i
stavu strom s d razem na
hodnoceni (vitality) a stability

Stabilita

Vitalita

Stabilita

Stabilita




