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Vizuální hodnocen í stavu strom �
metodou VTA
(Visual Tree Assessment)

Petr Horá � ek
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Hodnocení stavu � hodnocení funkce

Hodnocení stavu    = dendrometrie
fyziologické stá�í
vitalita
zdravotní stav
stabilita

Zdravotní stav, vitalita a stabilita
= tvar a stav orgán � stromu

Tvar a stav orgán � = vizuální hodnocení
p�ístrojové metody

R� stové zm � ny = základ pro hodnocení

stavu strom �

Hodnocení stavu � hodnocení funkce

Hodnocení stavu    = dendrometrie
fyziologické stá�í
vitalita
zdravotní stav
stabilita

Zdravotní stav, vitalita a stabilita
= tvar a stav orgán � stromu

Hodnocení stavu � hodnocení funkce

Hodnocení stavu    = dendrometrie
fyziologické stá�í
vitalita
zdravotní stav
stabilita

Tvar a stav orgán � = vizuální hodnocení
p�ístrojové metody

Zdravotní stav, vitalita a stabilita
= tvar a stav orgán � stromu

Hodnocení stavu � hodnocení funkce

Hodnocení stavu    = dendrometrie
fyziologické stá�í
zdravotní stav
vitalita
stabilita

1 Systémový p�ístup k vizuálnímu hodnocení stavu strom�
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sink

Zdravotní
stav

Vitalita

Stabilita

Stabilita

Vitalita

Vitalita

Vitalita
Stabilita

Stabilita

Stabilita

Vitalita

Zdravotní stav

Zdravotní
stav
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Stabilita

� Identifikace nejpravd� podobn� jších a nejvá�n � jších 
problém� na/ve strom� spojených s jeho selháním

� rozsah defekt� (habituální defekty a 
poškození)

� r� stová reakce stromu (primární a sekundární
r� st)

Zdravotní
stav

Vitalita

Stabilita

Stabilita

Vitalita

Vitalita

Vitalita
Stabilita

Stabilita
Zdravotní

stav
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Stabilita

� Interpretace zdravotního stavu (rozsah defekt� a 
poškození) a vitality (r� stová reakce na defekty)

VTA (Mattheck 1991)

� Visual Tree Assessment (vizuální hodnocení
strom� )

� VTA = hodnocení stability stromu

Zdravotní
stav

Vitalita

Stabilita

Stabilita

Vitalita

Vitalita

Vitalita
Stabilita

Stabilita
Zdravotní

stav
VTA =                         ???
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Zdravotní
stav

VTA

VTA

VTA

VTA

VTAVTA VTAVTA VTAZdravotní
stav

Vitalita

Stabilita

Stabilita

Vitalita

Vitalita

Vitalita
Stabilita

Stabilita
Zdravotní

stav

2 VTA – jiný metoda hodnocení ?
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Vizuální kontrola vitality stromu a symptom �
jeho biomechanického poškozen í (defekt � )

1. Hodnocení vlivu stanovišt � na r� st stromu

2. Hodnocení stavu a vývoje krycích pletiv kmene 
(ZDRAVOTNÍ STAV)

3. Vyhledání p�ítomnosti symptom� r� stu d� evokazných 
hub (ZDRAVOTNÍ STAV)

4. Rozbor architektury koruny a stavu olist � ní
(ZDRAVOTNÍ STAV / VITALITA)

5. Hodnocení symptom� ozna� ovaných jako „ � e� t� la“
strom � (VITALITA)

6. Sledování dynamiky a pr� b� hu reak � ního r � stu
(VITALITA)
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VitalitaZdravotní stavStav
stanovišt �

Vizuáln í
hodnocen í

stavu

Architektura 
koruny a stav 

olist � ní

Symptomy 
„ � e� t� la“

stromu

Dynamika 
reak � ního 

r� stu

Krycí pletiva 
kmene

D� evokazné
houby

Architektura 
koruny a stav 

olist � ní

Vliv stanovišt �
na r� st stromuVTA

3 Postup VTA
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VTA (Mattheck 1991)

� aplikace princip� biomechaniky

Biomechanika

� aplikace princip� mechaniky (fyziky) pevných 
látek p�i popisu chování biologických struktur

� optimalizace

� výpo � etní (exaktní) metody
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Optimalizace v p�írod� …
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Optimalizace tvaru = kvantitativní optimalizace
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Optimalizace struktury = kvalitativní optimalizace



Strana 134 Principy VTA

Biologická evoluce optimalizuje biologické
struktury (geometrie cév, v� tví, …) …
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… a technika vyu�ívá
ov�� ených zobecnitelných
zákonitostí pro design 
výrobk�

Optimální v� tvení hydraulických
cest s minimálními ztrátami
energie v systému (vodivá funkce 
u stromu )
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P�íklad: 

kvantitativní optimalizace tvaru (klikni na obrázek)
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• Stromy = biologickými nosníky = optimalizují sv � j 

tvar adaptabilním (adapta� ním) r� stem

• Optimální tvar = mechanické nap � tí rovnom � rn�

rozlo�eno po povrchu kmene (�ádná plocha pr �� ezu 

není vystaveny v� tšímu nap� tí ne� jiná)

• Strom vychýlený z optimálního stavu = reak� ní r� st v 

místech maxim álního nap � tí

• Tvorba hojivých pletiv (i d�eva) = nejaktivn� jší v 

místech nejvyššího nap� tí

• Místa nejnáchyln� jší k porušení (nejvíce zatí�ená ) = 

obnovována nejrychleji a nejd � íve
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• Letokruhy = tvorba podle trajektorií nap� tí

• Minimalizaci smykového a ohybového nap� tí

• Maximalizace tahového a tlakového nap � tí (podél

letokruh� )

• P�evád� ní extern� p� sobící namáhání na rovnom� rn�

rozlo�ené vnit �ní nap� tí

• Eliminace externího zatí�ení p�enášením t � �išt �

(silového p� sobišt� ) nad st�ed ko�enového systému

• Tvorba reak� ního d �eva (tahové u listná�� a tlakové u 

jehli� nan� )

• …
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Stromy

• reagují na jakoukoliv zm� nu v zatí�ení nebo

p� sobícím nap� tí svým adapta� ním r� stem

• modifikují tvar vegata� ních orgán� a/nebo jejich 

strukturu

• reagují nespecificky

• reagují exaktn�
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P� ÍPADOVÉ STUDIE

P� íklady VTA 

-

Aplikace biomechaniky stromu

5 Aplikace VTA
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� VTA
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Body Language of Trees
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VTA

Zdravotní
stav

Vitalita

Stabilita

Stabilita

Vitalita

Vitalita

Vitalita
Stabilita

Stabilita
Zdravotní

stav

5 Záv� r

Zdravotní
stav

VTA

VTA

VTA

VTA

VTAVTAVTA VTA

VTA = „klasické “ vizu ální hodnocen í
stavu strom� s d� razem na 
hodnocení (vitality) a stability


