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Halogenderivaty uhlovodiku

Nahrada jednoho i vice H za halogen (F, ClI, Br, I)
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hexachlorbenzen pentachlorfenol
DDT: 1,1,1-trichlor-2,2-bis(p-chlorfenyl)ethan (insekticidy)
(insekticid)



Halogenderivaty uhlovodiku
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DioxIn (2,3,7,8-tetrachlorooxanthrene nebo 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin, TCDD)

Vznika jako vedlejsi produkt pfi vyrobé herbicidd, nedokonalym spalovanim
chlorovanych organickych latek, popf. pfi spalovani jakychkoli organickych latek
v pfitomnosti chloridovych ionta.

Dioxin je rozpustny v nepolarnich rozpoustédlech: benzenu a toluenu. Hromadi se v tukovych
tkanich.

Do organizmu: vdechnutim prachu, v potravé nebo pokozkou. Ve vysokych
koncentracich zplUsobuje zanéty kuze (alergicka dermatitida, chlorakné), pfi vdechnuti
vyvolava zanéty sliznic a plicni tkané, coz muze koncit i smrti. DalSimi nejvice
postizenymi organy jsou oci, jatra a ledviny. Pfi niz§ich davkach pusobi karcinogenng,
teratogenné a hepatotoxicky. Smrtelna davka u krys LD, pfi podani v potrave je
pouhych 20 ug/kg.
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Pred a po otrave dioxiny




Priprava halogenalkanu

Radikalovou fetézovou reakci halogenu s alkany

Iniciace Br—Br — eBr + eBr

Propagace: H,C—H + eBr — H-Br + eCH,4
Br—Br + ¢CH; — H;C—Br + eBr
Tyto reakce se opakuji stale dokola.

Terminace: eBr + eBr — Br,

HsC——CH, HsC——CH,
HsC——CH, UV
\ + C, ——» CH,—CH, =+ CH—CH,
CH,—CHj
cl cl

butan 1-chlorbutan 2-chlorbutan



Priprava halogenalkanu

Pfiprava z alkenu adici Cl,, Br,

H H Br Br
C—C + Br—Br—> H L <|3 H
H H L r||
Priprava z alkenu adici HBr a HCI
H H H Br
-
|

C—C <+ HBr —> H C C|:
H H H H
Priprava z alkoholu

H,C OH H,C Cl

HCI(g)
_— > H,O
ether, 0°C + R



Reakce halogenalkanu

Nukleofilni substituce

Probiha u systému rozvétvenych. Vznika smés enantiomeru

Syl-reakce
CH, CHj H* OH- CH,
| + Br  H,O |
H3C—(|3—Br — > ch—c|: — HBC—(|2—OH + HBr
CH, CH, CHs
S\2-reakce
H H H
| HS HS --__ l _.-- Br | -
H—C—B&@ — C- —» HS—C——H 4 Br
| 7 |
H H H H

Probiha u systému nerozvétvenych. Dochazi ke zméné
konfigurace na asymetrickém uhliku.



Reakce halogenalkanu

Eliminace Jsou preferovany pfi vysSich teplotach.
X R

+

H X H
C:: Cl: R > (|l: C R » C—C 4+ HX
F|e R R

Vznika vice substituovany alken (Zajcevovo pravidlo — vodik se stépi z 8 uhliku
s nejmensim poctem vodiku).

Priklad:
CH; H,C
-+
| CH,CH,O Na \
H,C——C——Br > C——~CH, <4 NaBr

CH, H3C



Opakovani

A) Nukleofilni substituce
2-chlorpropan + hydroxid sodny

jodbenzen + kyanid sodny

1-brompropan + methanol za zvySené teploty

Cl
/ NaOH
H,C—CH —
\ H,0,EtOH,
CH, -NaCl

2-chlorpropan

| NaCN
aceton,-NaI

jodbenzen
H,C—CH, CH,OH
\ At,-HBr
H,C—Br '

1-brompropan

OH
/
H,C—CH
\
CH,
propan-2-ol

()

benzonitril

H3C—C\H2
H,C—O—CH,
methyl(propyl)ether



Opakovani

B) Eliminace

/CI NaOH A<
2-chlor-3-methylbutan + hydroxid sodny — ™¢~H¢ i Ne—en,
HC—CH, /
/ H,C
H,C
2-chlor-3-methylbutan 2-methylbut-2-en
2-chlor-2-methylpropan + methanol za zvysené teploty
H,C CH,
CH,O" /
H,C—C—cl Son. HZC:C\
H,C At-HCI CH,
2-chlor-2-methylpropan 2-methylprop-1-en
3-jodpentan + ethanol za zvySené teploty CHy_ CH,CH,0 o o,
H,C CH;  CH,CH,0H, e RN
| AL-HI HyC CH,

|
3-jodpentan pent-2-en



