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Alkany

Nazvoslovna koncovka —an
Nasycene uhlovodiky, maji vSechny uhlikove atomy v hybridnim stavu §p3
Maji pouze o vazby (C-C) a o vazby (C-H) VAZBY JSOU NEPOLARNI

Energie vazby C — C je 346 kJ/mol
U vazby C — H zavisi na vazebném okoli:

HyC—H HyC—CH,—H H4C H,C
435 kJ/mol 410 kJ/mol H /C H H,C—C H
H3C H3C
395 kJ/mol 381 kJ/mol

nejreaktivnejsi

S poklesem energie vazby C — H roste reaktivita, resp. stabilita
meziproduktu.



Alkany — fyzikalni vlastnosti

* plynné

bod varu nizsinez 0 °C
methan az butan (C, — C,)
vyuziti jako palivo

» kapalné bod varu vyssSi nez 0 °C a bodem tani nizsi nez 25 °C

* pevneé

pentan az heptadekan (C; — C,-)
vyuziti jako palivo (veskera doprava, vyroba energie)

bod tani nad 25 °C
oktadekan a vyse (C,; —C,)
jejich Stépenim lze prlprawt dulezita paliva,
mineralni vosky



Alkany — chemickeé vlastnosti

Nepolarni vazby — homolyticke stepeni vazeb

-H — He + e¢CH,-CH,

I
I-O-I
I-O-I

Typicke reakce: radikalova substituce a eliminace

Sg: CH, + Br-Br —» CH;Br + HBr

Malo reaktivni. Reakce az pfi teplotach nad 100 °C.



Alkany - reaktivita

 radikalova substituce Sy

« sumarni rovnice CH, + Cl, — CH;—Cl+ H - Cl
« prubéh reakce (fetézova reakce)

— CI-Cl — oCl + Cle iniciace
(hv — fotoiniciace; t - termicka)

— CI-Cl + eCH; — CH;—ClI + oCl propagace

— CH;—H + oC| — H-CI + oCHj (tvorba produktu)
— atd.

— oCl+ Cle — Cl,

— oCH;+ oCl — CH,—CI terminace

— oCH;+ eCH; — CH;—CHj, (ukoncCeni reakce)



Radikalova substituce (chlorace) methanu —
sumarni rovnice
CH,+Cl, —  CH,CIl+ HCl
CH,CL, +Cl, —>  CHCI, + HCI



Alkany - reaktivita

postupna oxidace alkanu za pritomnosti kysliku:

H OH
0X 0X /  ox /
R—CHy—H—= R—CHp—OH —=> R—C — = R—C_
AN AN
@ @)
primarni primarni aldehyd karboxylova
alkan alkohol kyselina
R R R
N\ ox  \ ox  \
/CHz — /CH—OH — /C——O
R R R
sekundarni sekundarni keton
alkan alkohol

(redukce neni mozna (atom uhliku ma oxidacni Cislo —IV)).



Alkany - reaktivita

Postupna oxidace alkanu za pritomnosti kysliku:

terciarni uhlik — terciarni alkohol

* Uplna oxidace za pritomnosti kysliku

CHynt%2(3n+1)0,—->nCO,+(n+1)H,0

Priklad
+ C,H,+3.50, — 2CO,+3H,0




Alkany - reaktivita

Eliminace:

Dehydrogenace za pritomnosti katalyzatoru, napr. Al,O, Cr,Og,
teploty nad 600-650 °C a snizovani tlaku:

R R
\ / - Ha R\ /R - H2 .
H-C——C-H _ = C— ——== R C—C R
/N / \
H H H H

Vznika vice substituovany alken (Zajcevovo pravidlo — vodik se stépi z uhliku
s nejmensim poctem vodiku).



Alkany - reaktivita

Acidobazickeé reakce:

Nizka polarita vazeb — — — acidobazicke reakce NE

Alkany se nechovaji ani jako kyseliny ani jako base.
Ukazuje to i hodnota pk, methanu, ktera je priblizné 40.



Cykloalkany

Nasycené uhlovodiky s jednim nebo vice cykly.

H H H H H H H
N S \ oo\ H \/ H
C H—c—c—H \ __cC \ _C_/
. —H [ H—C™ \C/H H—c” “c—H
H H H H / | N / ~c” N\
Ho LN H /\ H
cyklopropan cyklobutan H H
cyklopentan cyklohexan

bicyklo [2.1.1] hexan

Hybridizace atom( uhliku je sp?

Malé kruhy vykazuji pnuti (Bayerovo napéti) — reaktivni



Cyklopropan (C;H;) je bezbarvy plyn rozpustny ve vodeé. Drive se
pouzival jako anestetikum (narkéza), dnes na vyrobu riznych
chemickych slouc€enin.

Cyklohexan (C4H;,) je kapalna a horlava latka. Ziskava se z ropy.
Pouziti: vyroba plastd, rozpoustédio.

Adamantan tricyklo[3.3.1.1%7]dekan

- objevil prof. Stanislav Landa se svym zakem V. Machackem pfi
vyzkumu hodoninské a gbelské ropy

- vyuziti pro syntézu antivirotik a cytostatik



Cykloalkany - reaktivita

Vyznam pnuti Ize ukazat na adici vodiku (vzorce latek jsou schematicke):

+H,
—. —_— /\/\
A Ni, t =120°C N Pt t =360 °C
+H,
- — > nereaguje
Ni, t =180 °C N Pt t = 360 °C gu]

H3C—CH»
A + H-Br — \ 1- brompropan

CHo—Br



Cykloalkany

V prirodeé:
H3C\ /CH3
C

/ \

CH—C——C——H

7/ 0\

H,c—C  H COOH

\

CHj,
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(pusobi jako insekticid)
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Procvicovani

A) Radikalova substituce

ethan + 1 mol chloru za pfritomnosti UV zafeni . ., = &% oy

Cl
ethan chlorethan
2-methylpropan + 1 mol bromu za pritomnosti
UV zareni
CH, CH,
/ Br,, UV  cH
H3C_C'\'| “HBr H3C_(|: 3
CH, Br
2-methylpropan 2-brom-2-methylpropal
2,2-dimethylbutan + dimerni oxid dusicity za
pritomnosti UV zareni — we on H,C  CH,
3,78 H,C—C
H3C—C\ N,04UV CH—CH
CHy—CH, N ’

O,N
2,2-dimethylbutan 2,2-dimethyl-3-nitrobutai



Procvicovani

B) Oxidace
propan — oxidace na primarnim uhliku

0X 0X
0oX —_
ch—CI\-lz — H,C—CH, — H3C—C\H2 —> HC C\Hz

CH, CH,—OH c=0 ~£=0
H HO

propan propanol propanal propanova kyselina

propan — oxidace na sekundarnim uhliku

OH 0]

(0).¢ / //

H,C—CH, — H,C—CH —— H;C—C
\ \ \

CH; CH
propan propan-2-01 propan-2-or



C) Eliminace — dehydrogenace

2-methylbutan + oxid hlinity,
zahrivani

cyklopentan + oxid hlinity, zahrivani

Procvicovani

/CH2 CH, H C/CH\C/CHs
SCH kat.,At : | hlavni produkt
| Ty CH,
CH,
2-methylbut-2-en
2-methylbutan
CH CH CH
Y7 ek C L
He” >eH w? >cH
| kat.,At |
CH, 2 CH,
3-methylbut-1-en 3-methylbut-1-yn
CH, CH
2
He” \T/
CH;,
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—
_H2
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O
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