Struktura pudy

Prostorové usporddani EPC a agregatu

Tvorba struktury:
Agregace
Deagregace
Cementace




Zakladni strukturni stavy
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Vznik agregatu

Russelova teorie — dipoly vody a
C, kationty (nheuvazuje o OL)

ersonova teorie — jilovo
dgomeéna (JC=taktoidy, organicke
sjouceniny, Ca -tmeleni)



Faktory tvorby struktury

® /rnitost (texturq)

= Koagulace koloidu

Pfitomnost vicemocnych kationtu
Hydroxidy a sesquioxidy Al a Fe
Humusove |atky (HL)

nterakce HL a jilovych minerdld

nterakce s pudnimi organismy
= 7pracovani pudy
» Fyzikalni sily (zména teplot, vihkost)




. Typy pudni struktury

STRUKTURNI ELEMENTY

T l ¥ 0,
fovhomerne vertikalné honzontalné
vyvinuté protazene protazene

| | |
hranolovita deskovita

zaoblené ostrohranné |

svrchni ¢ast svrchni ¢ast
bez zaobleni zaoblena

zrnita  polyedrnicka l l

kulovita

pnsmaticka sloupkovita

www.google.struktura.cz




Typy struktury dle
tvaru

1-kulovita 2-polyedrickd 3a-hranolovita 4 - deskovit
3b - sloupkovita

www.google.struktura.cz




Typy pudni struktury

A - Izometrické (vSechny th rozméry phblizné stejne) struktumi elementy

ey

B - Anisometrické (jeden nebo dva rozmeéry se li8() strukturni

A2-Zmia | ,n | B1=Vertikaing protazend |  B2- Horizonlaing |
A1 - Kulovita struktura struktura A3 - Polyedricka struktura elementy protazent el ty
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: Vyznam struktury:

- Zadrzovani vody (infiltrace)
- Propustnost pro vodu a vzduch
- Biologicka Cinnost




Struktura x Texturo

v \)
agregaty zrnitost
mikro (< 0,25 mm) ddana goevl?isﬂ'ﬂnelze
kro (> 0,25 mm)
N/ %
pudni typy

pudni druhy




TEXTURA

= /rnitostni frakce = CAastice
urcitého velikostniho rozmezi

» Fyzikalni frakcionace — pomoci
sit, sedimentaci, vyplavovanim a pod.

»Vysledky — hm. % dané frakce




TEXTURA

Zastoupeni minerala v zrnitostnich frakcicl
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http://af.czu.cz/~borivka/pfednasky.pdf




TEXTURA

Skelet (> 2 mm)
Jemnozem (< 2 mm)




TEXTURA

ZRNITOSTNI KATEGORIE

(frakce) — soubor zrn dané
velikosti (tj. Castice urcitého rozmeéru)

ZRNITOSTNI SLOZENI PUDY

—> % zastoupeni vSech kategorii zrn



I Pojmenovani zrnitostnich frakci
(dle Kopeckého)

Nazev frakce Prumér
castic (mm)

I.JC < 0,01

II.Prach 0,01 - 0,05

III.Praskovy | 0,05 - 0,1
pisek

IV.Pisek 0,1 - 2,00




I Pojmenovani zrnitostnich
frakci (dle Novdka)

Nazev frakce Prumér castic
(mm)

Jil < 0,001
Jemny prach 0,001 - 0,005
Stredni prach 0,005 - 0,01
Jilnaté castice < 0,01
Hruby prach 0,01 - 0,05
Jemny pisek 0,05 - 0,25
Stredni pisek 0,25 - 2,00
Hruby pisek 2,00 - 4,00
Stérk 4,00 - 30,00
Kameni > 30




ZRNITOSTNI ROZBOR

= Tridéni zrn pomoci vody

(sedimentace, vyplavovani,
dekantace)

= Suché a mokré prosévani
= Centrifugacni metody

= Nefelometrické metody
=Vazkové metody




ZRNITOSTNI ROZBOR

Teoretickym zakladem je
Stokesuv zakon:

V = 2. gr? (ps—py)
9 n

Kde:

V = rychlost padu ¢astice (m/s)
g = tihové zrychleni

r = polomér castic

pS = mérna hmotnost ¢astic
pk = mérna hmotnost kapaliny
n = viskozita kapaliny




ZRNITOSTNI ROZBOR

1. Prosivani na sitech

http://af.czu.cz/~boravka/pfednasky.pdf




ZRNITOSTNI ROZBOR

2. Sedimentacni metody
3. Vyplavovaci metody

o Vyplavovaci
(elutriaéni) metody

Schoneho vztah S
d=0,0314

http://af.czu.cz/~borivka/pfednasky.pdf




ZRNITOSTNI KRIVKA

— zavislost pruméru zrna na jeho %
zastoupeni

— mezinarodné srozumitelna, slovni
oznacCeni je nejednotné

— velikost poru, pudni druhy
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http://af.czu.cz/~borlavka/pfednasky.pdf




ZRNITOSTNI KRIVKA
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1A -z jemnozemé piscité pady, 2 - hlina piséita,
1B - z celkového vzorku piséité pidy, 3 - jilova pida

http://af.czu.cz/~borivka/pfednasky.pdf



Klasifikace pudnich
druhu

Pro ro;délevqi ;rnitostnich frakci se
v praxi pouziva nekolik systemu:

=» Rozdeleni zrnitostnich frakci
podle Novaka

=» Rozdéleni zrnitostnich frakci
podle Kopeckéeho

= Rozdeleni frakci dle SN 72 1001
= Spirhanzl(iv grafikon
= Trojuhelnikovy diagram




Novakova klasifikace PD - priloha ¢.8
k vyhldsce €. 275/1998 Sb.

obsah |. kategorie < Al dukde makroskopicky
(0,01 mm) v % et iR SO S
0—-10 is&ita ani za mokra se Castice
P nespojuji
Castice se za mokra
10 - 20 hlinitopiscita spojuji, nelze vsak
vyvalet hadka 3
Ize vyvalet hadka,
20 - 30 pis€itohlinita snadno se rozpada,
skfipe mezi prsty
30 -45 hlinita Ize vyvalet hadka
po stisknuti vihké
45 - 60 jilovitohlinita zeminy lesk, mastnost
prstl
G silna mastnost,
60 - 75 jilovita lepkavost
: vysoka mastnost,
nad 75 _ Jil lepkavost




Pudni druhy
(Novak, 1953)

Obsah castic (zm)
mensich 0,01 mm Oznadeni druhu pidy Klasifikace pudy
V%
0-10 SCita P
pl. .I lehka
10-20  [hlintopiscita HP
20-30  [piscitohlinita PH g
— stredne tezka
30-45  |hlinita HP
45-60  |jllovitohlinita JH
60-75  |jilovita N tezka
pres 75 |jil (nebo prehlice)  |J




Klasifikace pudnich
druhu
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www.google.textura.cz




Zastoupeni pud podle

zrnitosti
(Janddk, 2007)

Pudni druhy ZPF (%)

CR

PisCité az hlinitopiscité 19

(lehké pudy)

PisCitohlinité az hlinité 59

(stfedni plidy)

Jilovitohlinité az jily 17

(tézké pldy)

Silné stérkovité az 5

kamenité pudy




Zastoupeni pud podle
Zrnitosti

Skupiny zrnitosti

pudy lehké
pudy lehéi stiedni
L pudy stiedni
B iy téisi stiedni

W ooy teiké

C23 hranice kraje © VUMOP vv.i
0 50 100 km = e
m hranice CR L L 1 . ) Q info@sowac-gis.cz

www.google.textura.cz




KONZISTENCE ZEMIN

Konzistence pudy —> adhezni a kohezni sily pudy

Stupen vzajemného poutani EPC !!!




KONZISTENCE

> Vlhkost pudy
» Texiura
> Mineralogické sloZeni pudy

> Jilové mineraly




KONZISTENCNI VLASTNOSTI
ZEMIN

Délime na:

Adheze a koheze

Lpéni zemin k cizim pfedmétum
Plasticita

Tekutost

Tvrdost

Kyprost

YV V V V V VY V

Treni




KONZISTENCE

Adheze

> Prilnavost a lepivost pudy

(pfitahovani EPC k t&lestum, které do pudy vnikaiji)
> Vysoka uijilu

> Nizka u pisku

> HKoagulace (Ca?*) a peptizace (Na*)

» Zpracovani pudy




KONZISTENCE

Koheze

> SoudrzZnost je zpusobena pfitahovanim
mechanickych elementu

» Projevuje se schopnosti odolavat tlaku
pusobicimu drobeni agregatu

> Projevuje se schopnosti odporu proti vnikani
cizich téles

> Soudrznost a pevnost vazby mez EPC zavisi na
vnitini povrchové plose zeminy (jily a pisky)




KONZISTENCE

Koherence

> spojitost je zpUsobena piitahovanim EPC
suchym povrchem

> Projevuje se pevnosti EPC a agregatt

» Tlak potfebny k rozdrobeni vysusenych
pfirozenych agregatu



KONZISTENCE

Konzistencni stavy na zakladé obsahu vody v pudé:

Tvrdy (za sucha)
Pevny (vlaha puda)
Plasticky (vlihka puda)

Tekuty (za mokra)

s




KONZISTENCE

Konzistencni stavy pudy:

1. Tvrdy

Velmi pevna vazba mezi EPC, téméf bez
hydratacniho obalu, pidda neni drobiva, pfi
obdélavani se rozbiji pudni agregaty a nici
pudni struktura




KONZISTENCE

Konzistencni stavy pudy:

2. Pevny

Pevna vazba EPC, maly hydratacni obal, ptuda je
drobiva, optimalni stav pro obdelavani, nizka
prilnavost, vysoka soudrznost EPC




KONZISTENCE

Konzistencni stavy pudy:

3. Plasticky

Mocny hydratacni obal, plida je plasticka,
nevhodna pro obdélavani - lepi se, vysoka
prilnavost, vysoka soudrznost EPC




KONZISTENCE

Konzistencni stavy pudy:

4. Tekuty

Velmi mocny hydratacni obal, jeho sily spojuji
EPC, vysoka prilnavost a nizka soudrznost
EPC, puda je rozbredla, tekouci...




KONZISTENCNi VLASTNOSTI ZEMIN

Klasifikujeme podle:

1. Stupné lepivosti

Stupné plasticity

2
3. Stupné pevnosti
4. Stupneé tvrdosti




KONZISTENCE

Stupen lepivosti zemin:

> Nelepiva
> Slabé
> Stredné
>

Silné lepiva zemina




KONZISTENCE

Stupen plasticity zemin:

> Neplasticka
> Slabé
> Stredné
>

Silné plasticka zemina




KONZISTENCE

Stupen pevnosti zemin:

> Kypra
Drobiva

>
> Soudrzna
> Ulehla




KONZISTENCE

Stupen tvrdosti zemin:
> Tvrda
> Velmitvrda zemina




KONZISTENCE

Atterbergovy metody:

. Mez smrstitelnosti (Ws)

2. Mez plasticity (viacnosti, Wp)
3. Mez ztekuceni (tekutosti, WI)




KONZISTENCE

Index plasticity — mira tvarlivosti zemin

Ip=WI-Wp

0 = neplasticka

1-7 = slabé plasticka
7-17 = plasticka

>17 = silné plasticka

>25 = tixotropni zemina




KONZISTENCE

» Bobtnani zemin — hodnotime dle % zmény objemu,
resp. mérenim tlaku, kterym puda na okoli pusobi

» Vysychani tézkych pud — trhliny 0,15 x 3 m,
negativné na koreny

'1%.:,.:

https://www.google.cz/search?g=degratace .




PEDOKOMPAKCE

https://www.google.cz/search?q=foto+-utu%




Ulehnuti (utuzeni) zemin:

> Primarni

(pfirozené, dusledkem ztraty vody, ktera primo
ovlivvﬁuje strukturu, tj. prostorové usporadani
EPC a agregatu)

» Sekundarni

(antropogenni, pojezdy mechanismu, OP,
hnojeni)




UtuZeni pudy =
pedokompakce

» Primarni (pfirozené) — 20 % pud

» Sekundarni (antropické) — 45% pud

https://www.google.cz/search?q=degradace




Utuzeni pudy = pedokompakce

Sekunddrni _zhutnéni — nesprdvné hospodareni na
HP, PHP, pluzni podesva, zhutnéni podornici,
narudeni stavby a struktury EPC,
neunosné zvyseni OH, snizeni P, vodostdlosti,
vodopropustnosti, anaerobni procesy.

4

Pricinou druhotného zhutnéni — intenzifikace ZV!!!



Utuzeni pudy = pedokompakce
RozliSujeme dva stupne intenzity zhutnéni :

> Priblizeni strukturnich agregatu, které se
pri tom rozrusuji, rozpadaji

» NarusSeni hydrofyzikalnich pochodu t;.
dynamiky a akumulace vody, anaerobni
prostiedi, < nitrifikace, fyziologické zmény
kofenu rostlin, sniZzeni GUrody (mrcasaténi
repy, shizeni urody repy a okopanin)




https://www.google.cz/search!q=foto+-utu%


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/SugarBeet.jpg

Penetrometrie

Handle

e

Single Mass OR Dual-Mass
Hammer
—_— 17.6 Ib (8 kg) OR 10.1 Ib (4.6 kg)

Upper Rod

2.6in

575 mm

Anvil with !
Quick-Connect Pin
—_— L Upper
Attachment

Drive Rod
5/8 in (16 mm) diameter

T —

Variable
30,37.75, 40 in

+—— Vertical Scale

Foot

Tip (Reusable ——
Hardened Point or
Disposable Cone)

Figure 1-Schematic of DCP Device

kuzelovy penetrometr



PENETROGRAM

Penetracni odpor v MPa
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