MENDELOVA UNIVERZITAV BRNE
Ustav techniky a automobilové dopravy

8. prednaska
Brzdy a brzdové systémy




Brzdy

» Definice

> technické zarizeni slouzici k zastaveni nebo zpomaleni
pohybujiciho se vozidla

o premena kinetické energie na jiny druh energie

o cast energie se vzdy nevratné meni na teplo




Druhy brzd dle prevodu
» Mechanicky

> pevna vazba
paky, tahla, lana

» Hydraulicky
o vyuziti kapaliny
» Pneumaticky
o vyuziti stlaceného vzduchu

» Elektricky

> tvoren pomoci elektrického okruhu
» Smiseny
o vyuziva vice prevodu




Druhy brzd dle pouziti

» Provozni brzdy
o Snizeni rychlosti, zastaveni, odstupnovany ucinek
» Nouzové brzdy
o V pripadé nefunkcénosti provozni brzdy
» Parkovaci brzdéni
o Zamezeni pohybu za nepritomnosti ridice
» Odlehcovaci brzdéni
o Ustaleni nebo snizeni rychlosti

» Samocinné brzdéni
o Privésna vozidla — odpojeni = zabrzdéni




Brzdovy systém — dle zdroje energie

» Primoc¢inna brzdova soustava

o Sila ridice — mechanicky ¢1 hydraulicky prevod na kola
» Brzdova soustava s posilovacem

o Sila ridice + ustroji pro dodavku energie

Podtlakovy, hydraulicky posilovac

» Neprimocinna brzdova soustava

> Brzdny Gcinek tvoren jinym zdrojem energie

o Vzduchové brzdy — rizeni dodavky vzduchu




Druhy brzd dle principu

» Aerodynamicka brzda
> zvyseni aerodynamického odporu

» Treci brzdy

> mechanické brzdy

o premena kinetické energie na tepelnou

» Retardéry

> odlehcovaci brzdy




Aerodynamicka brzda

» Snizeni rychlosti vozidla
> ve vysokych rychlostech
o proudéni vzduchu
° zvysuje aerodynamicky odpor

Bugatti Veyron




Treci brzdy — pasova brzda

» Pouziti
» parkovaci brzda — starsi vozidla

» Princip
o vlaknové treni

(¢]

brzdové elementy pripevneny k pasu

o

pas obepina brzdovy buben

o

uhel opasani

o

velky brzdny ucinek

o

pakovy mechanismus
brzdna sila

o}




Treci brzdy - hydraulické brzdy

» Dvouokruhova brzdova soustava

o Skoda Favorit
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Legenda

1 1. okruh

2 2.okruh

3 Hiavni tandemovy brzdovy valec

4 RedukEni ventil (regutace tlaku)

5 Posilovac brzdného ulinku

6 Podtliakové potrubi

7 Zpétny ventil

8 Pfedni kotoutova brzda

9 Zadni bubnova brzda

10 NadrZka brzdové kapaliny

11 Brzdovy spinaé

12 Spinaci skfiftka

13 Kontrolni svitilna brzdové
soustavy

14 Brzdova svétla



Treci brzdy - hydraulické brzdy

» Zapojeni dvouokruhovych brzdovych systému
a) standardni zapojeni

b) diagonélni zapojeni |T| , !
c) zapojeni HT D“E”"D B\ /,[l E#-—-ET—JB
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Treci brzdy - hydraulické brzdy

» Zapojeni dvouokruhovych brzdovych systému
standardni - predni/zadni
rozdéleni brzdné sily — 70:30
predni naprava I okruh
zadni naprava— levé zadni IT okruh
pr1 poruse I okruhu — mala brzdna sila ve II okruhu

Dvoupistkova Subnova nebo
koncepce kKotoulova brzda kotoulova brzda
kotouc / kotouc P e
buben / buben \ ~

y 25
kotouc / buben N




Treci brzdy - hydraulické brzdy

» Zapojeni dvouokruhovych brzdovych systému

diagonalni
rozdeéleni brzdné sily — 50:50
levé predni — pravé zadni I okruh
pravé predni — levé zadni IT okruh
Dvoupistkova Bubnova nebo
koncepce kotoutova brzda kotoudova brzda
kotoucv: / kotouc @,: e
kotouc / buben RS

@ |




Treci brzdy - hydraulické brzdy

» Zapojeni dvouokruhovych brzdovych systému
trojuhelnikové - LL
rozdeéleni brzdné sily — 50:50

predni naprava — pravé zadni I okruh
predni naprava — levé zadni IT okruh

Ctyfpistkova Bubnova nebo
koncepce kotoutova brzda kotoucova brzda

kotouc / kotou¢ Ca ‘ O
kotouc / buben @3 1 f @
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Pozadavky na brzdny acinek

» Brzdna draha

Brzdéni do

Pfreruseni zastaveni

{
|
a

Brzdna sil

| . Doba (draha)
Prodleva brzdy

/ Nabéh Dobéh
brzdén brzdéni

Uginné brzdéni
Doba (draha) brzdéni
Brzdna draha

—
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Pozadavky na brzdny ac¢inek

Kategorie vozidel podle

Pieprava osob

Preprava nakladu

EHK - R 13 Osobni Autobusy Nékladni automobily
il max: hmolaosh al automobily [ m<St | m>5t | m<3,5t |3,55>m<12t | m> 121t
‘ ' M1 M2 M3 N1 N2 N3
Pocatecni rychlost vy 80 km/h 60 km/h 70 km/h | 50 kmv/h 40 km/h
2 s 0.1-vp+vg /150 |0,15-vp+vy/130 0,15-vp+v, /115
Max.brzdna draha
. . s =50,7m s=36,7m s=531m | 5s=292m |s=199m
S |8 [Max. nozni sila F, 500N 700 N 700 N
S o
2 & [Max. prodleva ¢, 0,36 s 0,54 s 0,54 s
Zpomaleni a 5,8 m/s’ 5 m/s’ 4,4 m/s’
: 0.15-vy+2v,°/115
vt + Dy . 0 ¢
2 = Max.brzdna draha s 0 ‘_"tvo /150 10,15-vo+ 2v57/130 s
g > 5934 m 5=64,4 m s=957m | s=510m [s=338m
5 N
Z 5 |Max. runi sila F, 400 N 600 N 600 N




Prvky dvouokruhového systému

» Hlavni brzdovy valec - tandemovy

Legenda

1 Télaso hiavniho brzdového

12 14 g 1013 12 14 vaice

Tlaény mest (pnmarmi)
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Tésnici manZeta

Coplficvaci prostor 1. okruhu

Vantilova podioika

Celni tésnici maneta

Pracovni prostor 1, okruhu
Ce
Plovouc! pist (sekundamy)
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Dopifiovaci prostor 2. okruhu
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Pracovni prostor 2. okruhu
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Vyrovnavaci otvor
Doplnovaci otvor

L

wh b
& W

Miska




Prvky dvouokruhového systému

» Hlavni brzdovy valec
> Klidova poloha
> Brzdeéni
> Rychlé brzdeni
> Poruseni prvniho okruhu
> Poruseni druhého okruhu

2.0kruh Jr—
Poru&eni 1.okruhu

- 1.okruh
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Poruseni 2.okruhu



Treci brzdy — bubnova brzda

» Bubnova brzda — vyuziti vnitirni plochy bubnu
» Vyhody
o kompaktni, uzavrene

o delsi zivotnost oblozeni
> konstrukce parkovaci brzdy

Brzdova Celist
Soe

Brzdovy buben

Nevyhody
o zahrati
deformace bubnu
snizeni brzdného tcinku
o serizovani vule
> brzdny ucinek — dle otaceni A} €571 \Kolovy brzdovy valezek

Rozpérna
paka

Vratna Vratné
pruzina pruziny




Treci brzdy — bubnova brzda

» Bubnova brzda 0
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Treci brzdy — bubnova brzda

» Bubnova brzda - jednonabézna (simplex)
c nabézna a ibézna cast
o dvojity brzdovy valecek, brzdova vacka, rozperny klin
> maly samoposilovaci ucinek
> nerovnomerné opotrebeni oblozeni

L

Jednonabeing brzda (Gimplex)




Treci brzdy — bubnova brzda

» Bubnova brzda — dvojnabézna (duplex)
c nabézné celisti — jizda vpred
o dveé rozpérna zarizeni
dva jednoduché brzdové valecky — soucasne operka
o vetsi brzdny ucinek pri jizdeé vpred
> Duo-duplex — stejny brzdny Gcinek

[

Dvojndbéing brzda (DupleX)  pyginabszna cbousmarna
(Duo-Duplex)




Treci brzdy — bubnova brzda

» Bubnova brzda — obousmérna dvounabézna
> duo-servo
samoposilujici icinek u obou celisti

(@)

o

pohybliva opérka
nabézné v obou smeéerech otaceni
mala ovladaci sila

(@)

(@)

Dvojndbi2na obousmérna

se gpiafenymi Salistmi . |
(Duo-Servo) N e Y
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Treci brzdy — bubnova brzda

» Bubnova brzda — buben
> dostatecna obvodova tuhost
> obvodova ¢1 pricna zebra zvysuji tuhost, lepsi odvod tepla
a) brzdovy buben s jednim obvodovym zebrem
b) brzdovy buben s vice obvodovymi zebry
c) buben s pricnymi zebry
d) dvoumaterialovy buben s obvodovymi zebry

e) dvoumaterialovy buben s pricnymi zebry
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Treci brzdy — bubnova brzda

» Bubnova brzda - celisti
o Zakladni prurez tvaru T
Svarované z ocelového plechu
Odlévané z lehkych slitin - osobni automobily
Litinové nebo ocelolitinové - nakladni automobily

» Treci oblozeni - nytované nebo lepené

00 %07%6% %% %%




Treci brzdy — bubnova brzda

» Bubnova brzda — brzdovy valecek
dvojity valecek se dvéma pistky
jednoduchy s jednim pistkem
> hrnickova manzeta
nutny pretlak
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vytlacny ventil ‘,

|
v < 7 v Lo 5 //////j_‘ :
> tésnici krouzek S S AR
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1 Brzdovy valeCek 6 Protiprachova manzeta
2  Pistek 7 HmiCkava manzeta
3  PruZina 8 Odvzdusnovaci Sroub
4 Tésnici krouZzek (manZeta) 9 Ochranna pryzova Cepicka
5 Iacitko



Treci brzdy — bubnova brzda

» Bubnova brzda — konstrukce parkovaci brzdy
o rozperné zarizeni vestaveno jako doplnék brzdového
valecku
> brzdova vacka, rozpérny klin

Vratna pruzina

Rozpérna paka

—




Treci brzdy — bubnova brzda

» Bubnova brzda - serizeni brzdovych celisti
° rucni |

Legenda

1 Stit brzdy

2 Cep vystredniku
3 Brzdova Celist

- cep s vystrednikem

- vackovym mechanismem
° samocinné

- rozperna paka a ozubeny segment

(1) - rozpéma paka

(2) - Cep

(3) - ozubeny segment

(4) - pruzina

(5) - oMadani parkovaci brzdy
(6) = vratna pruZina

(7) - kolovy brzdovy valecek




Treci brzdy — kotoucova brzda

» Kotoucova brzda - kotou¢ jako treci plocha
» Vyhody

o stabilita brzdného ucinku

> snadna vymeéna oblozeni

o automatické serizeni vule

Kotoucova brzda Kotoucova brzda

© Illééi hmotnost s pevnym tfmenem s plovoucim tfmenem

» Nevyhody

o maly vnitrni prevod

-
s

Legenda

Brzdové desticky
Pistek

Brzdovy kotoué

o vétsi lokalni ohrev i |

& W N -

- parkovaci brzda 1[/1'

Tfmen brzdy
(pevny nebo plovouci)

Drzék brzdy
3 6 Tlakova kapalina

!




Treci brzdy — kotoucova brzda

» Kotoucova brzda - trmen
° a) pevny trmen
pist na obou stranach
tésnici krouzek — nastaveni vile
> b) plovouci trmen
mensi rozmeéry a hmotnost

pist na jedné strane
snizeni vzniku parnich bublin
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Treci brzdy — kotoucova brzda

» Kotoucova brzda — oblozeni
o prilepeno na kovové nosné desticky
> s keramickymi vlakny
> s karbonovymi vlakny

» Pozadavky

> velka tepelna a mechanicka pevnost

o vysoka zivotnost
o staly soucinitel treni (vysoké kluzné rychlosti a teploty)
necitlivost viici vodé a necistotam

o

o}

odolnost proti vytvareni sklovité vrstvy na povrchu
vznik pri vysokych tepelnych zatizenich




Treci brzdy — kotoucova brzda

» Kotoucova brzda — kotouc
> temperovana litina, ocelolitina, keramika
> duté kotouce

chlazeni — ventilacni efekt
o dérované/drazkované
nizsi ohrev
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lepsi chlazeni

A

a) b) c)

zlepseni samocistici schopnosti
snizeni hmotnosti

> Typy
a) plochy b) hrncovy

c) odvétravany




Treci brzdy — kotoucova brzda

» Kotoucova brzda — parkovaci brzda 5
° a) pevny trmen s tremi hydr. valci e
M £ . 1 4]
> b) pridavna parkovaci brzda “id B\

° ¢) plovouci tirmen s mechanismem na pistu — 1=




Treci brzdy — kotoucova brzda

» Kotoucova brzda — viale oblozeni
> a) trecim krouzkem

plastovy krouzek s predpétim posuvneé ulozen

|

s — vule umoznujici posuv

vycerpani vile — posuv do nové polohy
> b) tésnicim krouzkem

posuv pistu — deformace krouzku
opotrebeni — posun pistu vétsi nez deformace krouzku
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Rozdéleni brzdneé sily

» Zména zatizeni naprav
o velikost brzdného zpomaleni
> rozlozeni uzitecného nakladu

VvV VvV eV

» Rizeni brzdného uéinku
o omezeni blokovani zadnich kol

o

omezovac brzdné sily

o}

regulator brzdné sily

o

zatézovy regulator
rozdélovac brzdné sily

o}




Rozdéleni brzdneé sily

» Omezovac brzdné sily
o hydraulicky omezovac tlaku
o vystup z hlavniho brzdového valce
o prepinaci tlak — stop narustu

A /7
Brzdny tlak na
zadni napravé

Brzdny tlak na predni naprave

Legenda

1 Rozdéleni brzadného tlaku
pez omezovadce

2 ldealni rozdéleni brzdného
tlaku (zatizené vozidlo)

3 |ldealni rozdéleni brzdného
tlaku (nezatizené vozidlo)

4 Rozdéleni brzdného tlaku
S omezovacem

5 Prepinaci tlak



Rozdéleni brzdneé sily

» Regulator brzdné sily
o prepinaci tlak
> narust tlaku v brzdach zadni napravy
o v pomeéru tlaku predni/zadni

Z(MPa)
6
o v /
o tlak je rizen )
5 -
4 o
7
/7’
L
5 _
4
/
2 . d
1 AR =
P(MPa)
1 2 3 4 5 6 7 8

Felicla Z ... zadnl brzda
w— = = Felicia Combi P ... pfedni brzda




Rozdéleni brzdneé sily

» Zatézovy regulator brzdné sily
o vozidla s vyraznou zmeénu zatizeni zadni napravy

o

regulator pevne spojen s karoserii

o

pakovy mechanismus

o}

zmena prepinaciho tlaku

o

— > Vystup do kolovych brzd

dle zatizeni

S

Pistek —

._..,‘J ~— PFivod z hlavniho brzdového valce
4o a) zatizené vozidlo

Regulaéni pruziny

| b) nezatizené
vozidio

Pakovy
mechanismus




Rozdéleni brzdneé sily

» Zatézovy regulator brzdné sily
o zadni kola 1épe vyuzita pro brzdeni

Legenda
Brzdny tlak na . : * :
zadni ndoravl 1 Rozdéleni brzdného tlaku bez regulatoru

2 Ideaini rozdéleni brzdného tlaku

1 3 (zatiZené vozidio)
4 2 3 Regulované rozdéleni brzdného tlaku
' S (zatiZzené vozidio)
: — 4 Idealni rozdéleni brzdného tlaku (nezatizene
vozidlo)
2 5 Regulované rozdéleni brzdného tlaku
(nezatizenea vozidio)
3 6 PPepinaci tlak
4 S
5]
—_—

Brzdny tiak na prfedni napraveé




Rozdéleni brzdneé sily

» Rozdélovac brzdné sily
u vozidel s ABS
omezeni brzdného ucinku na kolech zadni napravy

o

o

o

pouziti pred regulaci ABS nebo pri vypadku ABS
EBV — (Elektronischer Bremskraftverteiler)
vyuziti elektromagnetického ventilu ABS

o}

o

o}

nemaji regulator brzdneé sily

(@)

pr1 poruse EBV — zadni naprava predbrzdovana




Brzdovy posilovac

» Podtlakovy brzdovy posilovac
> Posileni brzdného ac¢inku
o Zazehové — podtlak ze sani
> Vznétoveé — podtlakové cerpadlo

Podtiakovy ventil

Podtiako
uzavfen rOGtiakovy

X ventyl uzavien
/  Atmosféricky
=3 , ventil uzavien

Legenda

Pripojeni podtiaku
Mambrana

Pracovni pist

Atmosiérnck y
ventil otevien

PryZovy kotoud
a) klidova poloha b) &astedné brzdéni c) Piné brzdéni ventiovy: piacex

Dvoijity ventil

Tlagna tyCka brzdového pedalu
Pracowni komora

Podtiakova komora

- D O NS WN -

0 Tlaéna ty¢ka brzdového viélce

Vstup vzauchu



Brzdovy posilovac

» Hydraulicky brzdovy posilovac
> vysokotlaké hydraulické cerpadlo — posilovac rizeni
vyuziti tlaku pro zvyseni brzdného uc¢inku

O

° méne narocny na prostor

O

rovnomernejsi posilovaci ucinek

(0]

tlakovy olej v zasobniku

Leganda

Wysokatlake hydravlické terpadio
Reguldtor pritoku cleo
Zasrtndk tlaku olaje
Olajowa nadrd

Prevodka Hoeni

Hizvmi brzdovy valec
Hydraulicky posilava® brzd
Sac! oknuh

Okruh poslovades Hzani
Okruh posilovace brzd
Zrditnd vedern;

(o O o T < S I - - B B R T &




Treci brzdy — vzduchotlaké brzdy

» Brzdna sila

° Tizeni davky tlakového vzduchu
o tlakovy v vzduch vytvari brzdnou silu

» Zakladni komponenty

o kompresor, vysousec vzduchu, regulator tlaku,
ctyrokruhovy pojistny ventil, vzduchojemy, dvouokruhovy
hlavni brzdi¢, ovladani parkovaci brzdy, membranovy
brzdovy valec, pruzinovy brzdovy valec




Treci brzdy - vzduchotlaké brzdx
A i i 26
VZDUCHOVA BRZDA NAKLADNIHO e i

AUTOMOBILU $-706 RT

JEDNOOKRUHOVA Q & g

«fm==1 ViDIN| STLACENENO VZDUCHU V POLOZE - ODBRZDEND
@ VIDINI STUACENEHO VZDUCHU V POLOZE - BRZOENI

T UNIKANI STIACENCHO VZOUCHU OD PRIVESU V POLOZE - BRZDENI



Treci brzdy — vzduchotlaké brzdy

» Odlucovac oleje
NORMALNI

o ¢1sténi vzduchu
olej, karbon =
vodni pary AR

> plnéni pneumatik




Treci brzdy — vzduchotlaké brzdy
» Regulator tlaku

o udrzeni tlaku zasobniho vzduchu ve vzduchojemu
> po prekroceni predepsaného tlaku — upusteni do atmosféry

» Prepoustéc
o uzavreni vstupu hlavniho vzduchojemu
> nejprve narust tlaku v pohotovostnim vzduchojemu
o prepousténi do hlavniho vzduchojemu




Treci brzdy — vzduchotlaké brzdy

RECULATOR TLAKU
S PREPOUSTECEM

V POLOZE PRI PLNENI POTRUBI

K POHOTOVOSTNIMU
[vzouchommy
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Treci brzdy — vzduchotlaké brzdy

» Hlavni brzdic¢
o prepousteni stlaceného vzduchu k brzdovym valcum
° mnozstvi a intenzita vzduchu dle vykyvnuti pedalu
> vzduch do brzdice privésu
ovladani brzdové soustavy privesu

> hlavni brzdic¢ spojen s pedalem
pres tahla a paky
pres cep primo s horni prirubou télesa brzdice




Treci brzdy — vzduchotlaké brzdy
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Treci brzdy — vzduchotlaké brzdy

» Brzdic¢ priveésu

- zmeéna tlaku v potrubi vedeného k privésu
pokles tlaku — brzdeéni priveésu

narust tlaku — odbrzdéni privésu

V POLOZE PRI PLNENT POTRUBI ~V POLOZE PRI BRZ
PRIVESU A PRI ODBRZBOVANI e

ZAPADKA SERIZOVACI VIKO
.’.’.f—_-

...........




Treci brzdy — vzduchotlaké brzdy

PREPOUSTECS

T27 DVOUOKRUHOVE
BRZDY

VZDUCHOJEM 1. OKRUHU

REGULATOR TLAKU
JEDNOKOMOROVY

— L“

ODLUCOVAC OLEJE
KOMPRESOR A PLNIC PNEU

TLAKOMERY

UZAVIRACI )
KOHOUT  SPOJKOVA

géé HLAVICE

HLAVNI BRZDIC
DVOUOKRUHOVY

BRZDOVY VALEC

I

SCHEMA VZDUCHOVE BRZDY DVOUOKRUHOVE S 706 RTO RZDOVYVfLEC




Treci brzdy — vzduchotlaké brzdy

» Hlavni brzdi¢ dvouokruhovy
> dva na sobé nezavislé okruhy
o ovladani privesu pres ridici ventil privesu
o drivéjsi brzdéni privesu a zadni napravy
> nouzové brzdeéni pri poruse jednoho z okruhu

o

prepousténi vzduchu do 1.okruhu

nasledné do 2.okruhu

o

1 tlacny Cep

2 talitek pruziny ——~ 3 tlaéna pruzina
8 kolik

7 dolni vypoustéc
5 zaklopka 1. okruhu

6 zaklopka 2. okruhu




Treci brzdy — vzduchotlaké brzdy
VZDUCHOVA BRZDA PRIVESU

Cmh> VEDENT STLAEENEHD VZDUCHU PO ZAPOJENT PRIVESU A V POLOZE ODBRZDEND

128

oo

PRIVOD STLAGENEHO VZDUCHU DO MOTOR. VOZIDLA

wmm—p- VEDEN( STLACENEHO VZDUCHU K DALSIMU PRIVESY

SPOIKOVA HLAVICE S CEPEM

el VEOENT STLACENEHD VZDUCHU V POLOZE BRZDENT

(IO UNKANT STLAGENEHD VZDUCHU PRES BRZDIC PRIVESU DO OVZDUST v POLOZE BRZDENT

BRZDOVA HADICE

K_BRZ0ICH PRIVESU

_VZDUCHOJEM
ROZVADEE PRIVESU

nnn 1 BRZDOVY VALEC
L]
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Treci brzdy — vzduchotlaké brzdy

» Rozvadéc¢ privésu
o ovladani zménami tlaku
spojeni potrubi 3 se vzduchojemy (plnéni)
brzdové valce se vzduchojemy (brzdéni)
Brzdové valce s ovzdusim (odbrzdéni)
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Treci brzdy — vzduchotlaké brzdy

» Brzdici Gstroji - membranovy brzdovy valec
o Brzdéni

privod tlakového vzduchu (1) - brzdeni S TR
> Odbrzdéni e

odvod tlakového vzduchu (1)  Navatna

brzdovy Kklin tlaci pistnici zpét - odbrzdéni Cop—N

12 3 4 56

(1) Legenda
Vodici trubka
’E\ Pouzdro
| | Pistnice

F' Téleso valce
Pist
Membrana
Té&snéni
Viko valce

W ~N O W =

-

B Ubszna




Treci brzdy — vzduchotlaké brzdy

» Brzdici Gstroji - membranovy brzdovy valec
> provedeni s kotoucovou brzdou

" b) radidini Feloni



Treci brzdy — vzduchotlaké brzdy

[ v 4 N © 4

» Brzdici Gstroji — pruzinovy brzdovy valec

1 2 3 4 5

> Klidova poloha Y T k]
tlakovy vzduch do (12) TS
pritlaceni membrany a pruziny

> Brzdéni provozni brzdou
tlakovy vzduch (11)
pruzina tlaci kli¢ - brzdeéni

> Brzdeéni parkovaci brzdou
odvzdusnéni (12)

pruzina tlaci kli¢ - brzdéni

a) S-vadka

341
Nabezna —Q\SR
brzdova Celist QNS

Cep




Treci brzdy - vzduchotlaké brzdy
..................... N -

HlF qu Ressrvoir Brake Circuits T -
el

Coupling Head Supply

* [ ]
aTocmmt e el
) 9 b
Regeneration Reservalr Loy
Four Circult Protection Valve eservoir Sprin
ABS Sockst

5

Sprlng Brake
ABS ECU Circuit 1 Ciro
Gircuit 2 t . ' TP : ra— i
%% an Return Valve _dl_ | =
oupling Head Control

Pressura Gauge

-

ABS Cantrol lamps

='n |II:I-"

Brake Chamber
(Disc Brake)

hﬂS‘% Ie old

Gilfi




Treci brzdy — vzduchotlaké brzdy

rrrrrr

Re la)rErnerg ny Valve

A |
= ST THE
Supply i

Couplings
with Integral Filter Release Valve

ABS ECU Trailer

Diagnostic Connector

Two Line Air Braking System WABCO

Semi-trailer with Vario compact System (VCS Il) / Driving Position e




Retardeéry
» Odlehc¢ovaci brzdy

o doprava — naftové motory
o dle principu rtizné druhy
motorova brzda
vznetové motory — vynechani dodavky paliva
vyfukova brzda
klapka pro zmenseni prurezu vyfukového potrubi
elektrodynamicka brzda
premena kin. energie na elektrickou
rekuperace
mareni energie
hydrodynamicka brzda
treni kapaliny
hydrodynamicka spojka - zablokované turbinové kolo




Retardeéery

» Motorova brzda
o zasah do casovani vyfukovych ventila
> otevreni vyfukového ventilu na konci komprese
o expanze — vznika podtlak — vétsi odpor

» Vyfukova brzda

- umisténi klapky ve vyfuku —

AIR CYLINDER
Adjusting Screw Slave Piston NO PRODUCT /
: ) MAINTENANCE
- X" /Master Piston i

CHROME PLATED
BUTTERFIY AXLES

Housing TURBO OR
IN-LINE MOUNTING

OPTION HIGH SILICON

MOLYBDENUM
CASTING AND
COMPONENTS

Solenoid

Control Valve

Exhaust Valves

AERODYNAMIC
DESIGN



Retardeéery

» Elektromagneticky retardér
o vytvoreni elektromagnetického pole
> rotor — zebrovany disk
o stator — elektromagnet
o velikost proudu odpovida brzdnému Gcinku "o




Retardeéry

» Hydrodynamicky retardér

(@)

(e}

(@)

premeéna kinetické energie na tepelnou
vireni kapaliny v uzavreném prostoru
brzdna sila — zména tlaku kapaliny

stator

rotor
vymenik tepla
olejovy filtr
akumulacni valec 4%



Retardeéry
» Hydrodynamicky retardér - vypnuty
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Retardeéry

» Hydrodynamicky retardér
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Elektronické brzdové systémy

» EHB - elektrohydraulicka brzda

o zachovani hydraulickych brzd
> nejsou primo ovladany brzdovym pedalem
> RJ mé¥i silu vyvijenou Fididem
vypocet tlaku na kazdy brzdny kotouc
o pr1 vypadku — nastup klasickych HB
» EMB - elektromechanicka brzda
o impulzy z pedalu do vykonové jednotky
> VJ —na kazdém kole
o elektromotor — vytvari brzdnou silu

Electrohydraulic
brake system
(EHB)

master control unit

with brake pedal
position sensor

master . .
brake |
cylinder,

electrohydraulic
modul with
integrated ECU

FA% RA

Electromechanic
brake system
(EMB)

ECU master control unit

g with brake pedal
position sensor

-
.



Elektronické brzdové systémy
» ABS — Anti-lock brake system

systém aktivni bezpecnosti vozidla

zachovani riditelnosti a smérové stability pri brzdéni
zkraceni brzdné drahy

maximalni vyuziti soucinitele treni

V. d

» Hlavni ¢asti
> snimace otacek kol
> elektronickd RJ ABS
o snimac otacek + impulzni kotouce
o elektrohydraulické/elektropneumatické ridici ventily




Elektronické brzdové systémy
» ABS — Anti-lock brake system

o soucinitel adheze
1,2

Soucinitel 1,0 M

adheze _ Lagend
0,8¢ e aganda
\ 1 Radidlni pneumnatika na suchém beatonu

2 Diagondini zimni pneumatika na makrém asfaity
3 Radidini praumatika na derstvém snéhu
4 Radialni pneaumatikka na mokrém ledd

06F
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0,2 3 A Srafované plochy: reguladni oblast ARS
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Elektronické brzdové systémy
» ABS — Anti-lock brake system

o soucinitel adheze

stabilni oblast nestabilni oblast
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0,2 oblast regulace m
ABS
0
0 20 40 60 80 100

skluz [%]




Elektronické brzdové systémy

» ABS — Anti-lock brake system

o

BOSCH - 1978 — ABS 2S

mereni otacek kol — predni kola, zadni naprava (pastorek)
trisnimacovy systém

ridici jednotka — rozeznava zablokovani
elektromagneticky ventil 3/3

predni kola prenasi nejvétsi mozny brzdny Gcinek

zadni naprava — kolo s nizsim soucinitelem adheze

RJ — elektromagneticky ventil — 3 polohy




Elektronické brzdové systémy

» ABS — Anti-lock brake system
o 1.) Zvyseni tlaku

o EM ventil bez proudu
> propojeni hlavniho brzdového valce s brzdovym valeckem

—



Elektronické brzdové systémy

» ABS — Anti-lock brake system
o 2.) Udrzeni tlaku

ECU
| | [ /

L e
?o

L

o EM ventil polovina maximalniho proudu
o oddéleni brzdového valecku a hlavniho brzdového valce

. konstantni tlak



Elektronické brzdové systémy

» ABS — Anti-lock brake system
> 3.) Snizeni tlaku

c,
ECU
i1 !!

o EM ventil maximalni proud

t
o brzdovy valecek — zpétny tok — zasobnik tlaku

.Veéerpéna do okruhu




Elektronické brzdové systémy

» ABS — Anti-lock brake system
- BOSCH- ABS 5.0
mikropocitac — vypocet signalu otacek kol
z rychlosti vytvoren skluz kola imérny referencni rychlosti

(@)

o

(@)

referencni rychlost —rychlost nejrychlejsiho kola

(0]

dv/dt = zpomaleni

> Dva mikroprocesory — totozné vypocty

> pr1 odchylce — rozeznani zavady ABS

> kontrola — snimac otacek, EM ventil, spinac svéetel

stav pripravenosti cerpadla, ¢innost elektromotoru, rychlost kol
a referencni rychlost, staticky prokluz béhem jizdy atd.




Regulace prokluzu
» ASR - Anti Skid Regulation

o systém regulace prokluzu — rozsireni ABS

o

zajisteni stability a riditelnosti vozidla pri rozjizdéni
> zamezeni prokluzu pri rozjezdu/zrychleni

vozovka s naledim — jedna/dve strany vozidla

zrychleni v zatacce

jizda do kopce (pohon prednich kol)

o

zvyseni bezpecnosti

o

snizeni opotrebeni pneumatik




Regulace prokluzu
» ASR - Anti Skid Regulation

- akcelerace — zvyseni to¢ivého momentu
> zvyseni hnaciho momentu kol
> maximalni prenesitelny moment
zatizeni kola a soucinitel adheze
> po prekroceni — prokluz — ztrata bocni sily
> Tizeni hnaciho momentu — EMS elektronické rizeni motoru
nastaveni skrtici klapky ZM
zmeéna okamziku zazehu ZM
potlaceni vstrikovacich impulzt ZM
omezeni vstrikovaného mnozstvi nafty VM
rizeni brzdného momentu (pribrzdéni prokluzujiciho kola) ZiVM




Regulace prokluzu

» ASR - Anti Skid Regulation
- ASR 2 — DKB rizeni vykonu motoru a pribrzdéni hnacich kol
o vychazi z ABS 2S a ASR
> nastaveni skrtici klapky a pribrzdéni hnacich kol
> delsi reakéni doba

- ASR 2 — DKZ/MSR s rizenim vykonu motoru
> Vychazi z ABS 2S a ASR

- nastaveni skrtici klapky, elektronické rizeni motoru, rizeni
zapalovani a vstrikovani

° 1ntegrovana regulace brzdného momentu motoru MSR




Regulace prokluzu
» ASR - Anti Skid Regulation

> ASR 5 — s rizeni vykonu motoru a pribrzdéni hnacich kol
o hydraulicky systém elektronického brzdného zavéru
diferencialu
o pribrzdeni hnacich kol — vozovka s rozdilnym soucinitelem
adheze
> Rizeni motoru
nastaveni polohy skrtici klapky
vynechani jednotlivych zapalovacich a vstrikovacich impulstu
zmensenim predstihu zazehu




Stabilita jizdy
» ESP — Electronic Stability Program

o stabilizace vozidla pr1 prajezdu zatackou
o predchazeni vzniku smyku / vyrovnavani smyku
o rozsireni systému ABS a ASR

rychlost jednotlivych kol

kroutici moment motoru

otacky motoru

natoceni volantu

snimac dostredivého zrychleni
1 @‘ g 3
20y | B




Stabilita jizdy

» ESP - funkce
> RJ — snimané parametry — vypodet vzniku smyku
o zapnuti ESP
o pribrzdovani kol — elektromagneticky ventil ABS
o zasah do rizeni motoru - ASR




Dékuji za Vasi pozornost
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