MENDELOVA UNIVERZITAV BRNE
Ustav techniky a automobilové dopravy

< y S~
" - AR,
4 4 =
R/ o 3
5 &
/ g \ — |
) LN ~ 28
\ d R |
. \ N
bR SN\

7. prednaska
KOLA A PNEUMATIKY




Ucel pneumatik

Pneumatika je téleso naplnéné vzduchem, ktere spojuje vozidlo s povrchem
vozovky.

Samotna funkce pneumatiky lze popsat takto:
schopnost nést zatizeni
schopnost tlumeni (sekundarni systéemy pruzeni)
prenos hnacich, boc¢nich a brzdnych sil
reakce na rizeni
stabilita jizdy

Aby pneumatika vyhovéla kritériim a pozadavkim dnesnich fidicO musi zajistit:

nizky valivy odpor (nizka spotreba paliva)
nizka hlu¢nost

pohodli

nizka hmotnost — neodpruzena hmota
vyvazenost



Ucel pneumatik

Déleni pneumatik dle ucelu pouziti:

pneumatiky motocyklove (velmi dynamicky namahany)
silni¢ni pneumatiky — na prednim kole uzsi pneumatika s jemné;jsim
drazkovanim, zadni kolo je SirSi nez predni s hlubsimi a SirSimi drazkami

terénni pneumatiky — od silnicnich se lisi vyrazné hrubsim vzorkem

pneumatiky pro osobni automobily

pneumatiky pro nakladni vozidla
u nakladnich vozidel a autobusy je celkové zatiZzeni na pneumatiku nékolikanasobné
vétsinez u OA. Z Cehoz plyne, Ze konstrukce se orientuje predevsim na nosnost
pneumatiky a ne na rychlostni zatizeni jako u osobnich a motocyklovych pneumatik.
Obvykle se stycna plocha pneumatiky s vozovkou pohybuje v rozmezi 300 cm2 a
Zz 4,50 cm2 dle typu pneumatiky.




pneumatiky pro zemédélskeé stroje
V zemédélstvi se vyskytuje velké mnozstvi typd, dezénl a konstrukci pneumatik.
Konstrukci ovliviiuje Ucel pouziti pneumatiky




i Carry the same load ([ 2. Carry extra load R
at lower pressure at the same pressure
710/70 R38 Maxi Traction IF vs Standard 710/70 R42 Maxi Traction IF @ 65 km/h
Standard tyre
| ty | Fiyre | Standard tyre |

\_ *Lower soil compaction J U *Transport efficiency W
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tni konstrukce pneumatik
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http://www.youtube.com/watch?v=HccKHIK2fj0
http://www.youtube.com/watch?v=DeDinj8ajVE
https://www.youtube.com/watch?v=2wAvxQfusWU

Znaceni pneumatik
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1 - jmenovita Sirka pneumatiky v mm

2 — pomér vysky prarezu k Sifce pneumatiky v %

3 — konstrukce pneumatiky (R — Radial)

4 — prOmér rafku v palcich

5 —maximalni nosnost (index nosnosti, zatézovy index)
6 — maximalni rychlost (index rychlosti, rychlostni index)
7 — bezdusSova/dusova pneumatika

8 — ECE schvalena znacka typu a Cislo a koeficient hluku.
g —indikator opotrebeni

10 — M+S (Mud & Snow) celorocni a zimni provoz

11 —Testovano a kvalifikovano pro tézké snéhové podminky
12 — DOT, mésic a rok vyroby

13 — Symbol Department Of Transportation

14 — vyrobni Cislo

15—zemé vyroby

16 — obchodni nazev

17 — detaily konstrukce pneumatiky

18 — znaceni zatéze a hluku

19 —typ pneumatiky (radial)

20 —znaceni pozadovanych predpis0 pro informovani
spotrebitell v USA (trida kvality)



Znaceni pneumatik

Rozméry pneu: 205/55 R16 94V

205 - Sirka pneu v milimetrech (205 mm)
55 - profil pneu - vyska bocnice
pneumatiky vyjadrena v %, procentualni
vyjadreni vysky pneu ku Sifce pneu, tedy
55% ze Sirky 2056mm

R16 - vnitfni prdmér pneu, tedy
prislusného disku v palcich (26")

94 - vahovy index pneu (94 odpovida
max. hmotnost 670 kg na jednu

pneumatiku) sirka pramér rvcplggtni'
V - rychlostni index pneu (pismenoV profil ?nflztxezow

odpovida max. rychlosti 240 km/h), ZR -
konstrukéni rychlost nad 240km/h

111 palec = 2,54 centimetru



Znaceni pneumatik

Index nosnosti
Cislo uréujici maximalni nosnost pneumatiky pfi nejvyssi rychlosti uréené
indexem rychlosti za danych specifickych podminek.

max. max. max. max. max.
index zatizeni index zatizeni index zatizeni index zatizeni index zatizeni

[kal [ka] [ka] [ka] [ka]
50 190 65 290 80 450 95 690 110 1060
51 195 66 300 81 462 96 710 111 1090
52 200 67 307 82 475 97 730 112 1120
53 206 68 315 83 487 98 750 113 1150
54 212 69 325 84 500 99 775 114 1180
55 218 70 335 85 515 100 800 115 1215
56 224 71 345 86 530 101 825 116 1250
57 230 72 355 87 545 102 850 117 1285
58 236 73 365 88 560 103 875 118 1320
59 243 74 375 89 580 104 900 119 1360
60 250 75 387 90 600 105 925 120 1400
61 257 76 400 91 615 106 950 121 1450
62 265 77 412 92 630 107 975 122 1500
63 272 78 425 93 650 108 1000 123 1550
64 280 79 437 94 670 109 1030 124 1600




Znaceni pneumatik

Index rychlosti
Kod z jednoho az dvou pismen indikuje maximalni rychlost, kterou pneumatika
dokaze vydrzet po dobu 10 minut aniz by vzniklo nebezpedi.

index rycF ]IOSt index ryc[h ]IOSt index ryc[h ]IOSt
Al 5 D 65 Q 160
A2 10 E 70 R 170
A3 15 F 80 S 180
Ad 20 G 90 T 190
A5 25 J 100 u 200
A6 30 K 110 H 210
A7 35 L 120 \% 240
A8 40 M 130 W 270
B 50 N 140 Y 300
C 60 P 150 ZR >300




Dalsi znaceni pneumatik

Staré znaceni:
palcové oznaceni: 7.50 R 16
7.50 - sirka pneumatiky v palcich
R - radialni konstrukce
16 - vnitrfni prOmeér v palcich

Rozméry Offroad pneu
palcové oznaceni: 33 x 10,50 R15

33 - celkova vyska pneumatiky v palcich, Sirka pramér rvcplggtni'
jeji celkovy vnéjsi primér profil ?nﬁ:txez‘“’v

10,50 - celkova Sirka pneu v palcich
R15 - vnitfni prdmér pneu




Dalsi znaceni pneumatik

TWI (Tread Wear Indicator)
Indikator opotrebeni béhounu (TWI)
je jednoduchy a rychly zpUsob jak
zjistit aktualni hloubku dezenu bez
meéricich zarizeni.V drazkach dezénu
jsou umistény mustky, které po
zarovnani s dezénem znaci
opotrebenou pneumatiku. Na bocnici
pneumatiky jsou umistény znacky
TWI oznacujici misto kontrolnich
mUstk0 v dezénu.




Dalsi znaceni pneumatik

DOT (Department of Transportation)
Ctyfmistna Ciselna znacka, ktera slouzi k identifikaci doby
vyroby. Prvni dvé cisla oznacuji kalendarni tyden a
nasledujici dvé Cisla oznacuji rok vyroby, kdy byla
pneumatika vyrobena. Obecné se doporucuje pouzivat
pneumatiky do stari péti let.




Dalsi znaceni pneumatik

ZNACENi PNEU NA BOCNICI
C pneumatiky pro lehka nakladni vozidla, dodavky - dodavkové C pneumatiky
TT/TL  TubeType-dusova u moto pneu a TubelLess-bezdusova pneu
RF, XL  zesilena bocnice pneu (vyssiindex nosnosti)
RFT, ROF dojezdové pneu - pro vozy s indikatorem tlaku v pneumatikach
LRR Low Rolling Resistance - snizeny valivy odpor
MFS, RPB, FP, FR rim protection - zesilena bo¢ni ochrana rafku pneu pred poskozenim - ochrany lem
na pneumatice proti poskrabani alu kola napr. u obrubniku

Runflatoveé pneu - dojezdové pneumatiky
samonosna technologie pneu (dojezd po defektu), pneu konstruované tak, aby i po defektu pneumatiky
bylo mozné stale pokracovat v jizdé, ovsem jen omezenou rychlosti, max. doporuceno 8o km/h

RFT Bridgestone - run flat tyre

SSR Continental - self supporting runflat

DSST Dunlop - dunlop self supporting technology

ROF Goodyear - run on flat Run = Flaf Béins pneumatika
R/F Pirelli :

ZP Michelin - zero pressure

EMT Extended Mobility Tire Al
MOE Mobility extended
csS technologie Continental Conti Seal \
(samoopravna pneu do prdrazu smm)
Vyztuzend boénice VyztuZens boénice Misto, kde se prézdnd
pneumatika béZné konstrukce

nejvice vyboull




Run-flat

Nahusténd

Bé&2na pneumatika Run ' Flaf
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B&Znd pneumatika Run ' Flat
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Run-flat pneumatiky

podpérny prstenec
https://www.youtube.com/watch?v=ujnyZyWxgUw
https://www.youtube.com/watch?v=rFhwCRkgynQ



https://www.youtube.com/watch?v=ujnyZyWxgUw
https://www.youtube.com/watch?v=rFhwCRkgynQ

Dalsi znaceni pneumatik

ZNACENi PNEU NA BOCNICI

Znaceni dle pouziti:
M+S, MS  Mud & Snow - blato a snih, u nékterych typ0 pneu oznaceni i pro celorocni

pneumatiky, zejména pro offroad

M/T mud terrain - do tézkého blativého terénu
AT All Terrain pneu, pro vSechny povrchy
AW All Weather (celoro¢ni pneu) do kazdého pocasi

H/T highway terrain - pro silni¢ni jizdu



Konstrukce pneumatik

Pryz tvori priblizné 80%, rdzné typy vlaken az 16%, ocelové kordy pfriblizné 4%.
1— naraznik; 2 — béhoun; 3 — kostra; 4 — bocnice; 5 — vnitfni gumova vrstva; 6 —
patka; 7 — patni lano

Pneumatiky se vyrabi z prirodni nebo
syntetické pryze. Syntetickd pryz ma vétsi
hysterezi = pneumatika mené odskakuje od
vozovky.

Pri mrazech ale pneumatika tvrdne
a tim se zhorsuji jeji adhezni
vlastnosti.




Konstrukce pneumatik

Béhoun — pas vyrobeny ze smési s vysokou odolnosti proti obrusovani, chrani naraznik a kostru
pred mechanickym poskozenim a zajistuje soudrznost pneumatiky s vozovkou

Ndraznikovy pds — vrstva kordU kladenych v navzajem malém Uhlu (kordy obalené kaucukovou
smesi)

Bocnice - postranni ¢ast pneumatiky mezi rafkem kola a béhounem. Obsahuje Udaje o zpUsobu
zachazeni, velikost, zatézovy index, rychlostni index, vyrobni Udaje atd.

Kordova vlozka — radialni kordova vlozka (90°) je soustava rovnobéznych kordovych niti z
rGzného materialu, pfenasi hmotnost, fidici a brzdné sily z pneumatiky na béhoun a zajistuje tak
nosnost

Vnitini guma — vrstva smési slouzici k ochrané kostry, u bezduSovych typU zabranuje i pronikani
vzduchu do kostry

Patni lano — svazek ocelovych lan umoznujici nazuti pneumatiky na rafek

Jadro patky — pryzova vypln v oblasti pfechodu patniho lana do bocnice — rozlozeni a prenos sil z
tuhé patni ¢asti do pruznéjsi bocnice Spiboh veuts
Ochranny pdsek patky — pasek z tvrdé pryze chrani -
povrch patky pred mechanickym poskozenim

Béhoun
[ 7

Boénice
A

Pry2ova 4'__7
ochrana
wnitini guemy

~ Ramonni
pasek

¥ Octwana
~ hrany
Néaroxndkovy pds 2x rafku

Patni < ™ Ochranny pasek patky
lano 4 %
Vinitind guma N

adial o Kordova viotka

™ Wtk patky

T Jadro patky



Je nosnou a zakladni ¢asti urcujici vlastnosti pneumatiky. Sklada se

z vlozek pogumované kordové tkaniny, kterd mize byt v zavislosti na
pouziti vyrobena z rayonu, oceli, polyesteru, sklenénych nebo aramidovych
vlaken. Na kostru je nanesena navulkanizovana vrstva z pryzove smesi. Dle
ucelu pneumatiky miZzou byt vrstvy nékolikanasobné. Kazda vrstva je
ukotvena kolem patnich lan a po vulkanizaci se dosahne pevného spojeni

s témito lany. Z hlediska konstrukce kostry rozdélujeme pneumatiky na
diaaonalni a radialni.

DIAGONALNI RADIALNI - -
DIAGONALNI RADIALNI

'

-
|

|

Rozlozeni tlakd na podlozku




Konstrukce pneumatiky

Kostra (kordova vrstva)

Vlozky tvorené vlakny (bavina, plast, polyester, ocel).

Vlakna JSou spojena pryzi.

Podle toho jak jsou pasy vlozek vedeny rozeznavame pneumatiky:
Diagonalni — pasy jsou vedeny od patky k patce a vzajemné se
kiizi pod urcitym thlem (30 — 40°)

Radialni - pasy jsou vedeny od patky k patce kolmo na rovinu
rotace kola

1épe zachycuji bo¢ni sily (me&kc¢i bok plaste)

maji lepsi adhezi

mensi opotiebeni

odolng;jsi proti prirazu

mensi valivy odpor (tvrdy béhoun)

W ew/

nerovné vozovce



Konstrukce pneumatiky

Kostra (kordova vrstva)

Radialni pneumatika Diagonalni pneumatika

behoun behoun

kostra kostra

patka



Konstrukce pneumatiky




Naraznik

Je umistén mezi béhounem a horni Casti kostry a pohlcuje podstatnou cast
narazd od vozovky. Obdobné jako kostra se sklada i naraznik z nékolika
pogumovanych vlozek z textilniho, polyamidoveho ci oceloveho kordu.
Vlozky se nékolikanasobné prekryvaji a navzajem kfizi, to vyznamné
ovliviiuje dynamicke vlastnosti pneumatiky. Predevsim u radialnich
pneumatik podstatné roste stabilita pneumatiky v obvodovém sméru. U
osobnich pneumatik se pouzivaji obvykle dvé vrstvy, nakladni pneumatiky
3az 4 vrstvy. V soucasné dobé se pouzivaji u radialnich pneumatik
prakticky jen vlozky z ocelovych vlaken
OCHRANA PROTI PRORAZENI

(2) néraznik

(1) radialni
kostra



Bochice

Ucelem je zajistit ochranu bo¢nich stran pneumatiky proti
mechanickému poskozeni a zaroven chranit pfed povétrnostnimi
vlivy.V této casti pneumatiky se pouziva pryz doplnéna o prisady
zabranujici pisobeni negativnich vlivi (antiozonanty a
antioxidanty).




Konstrukce pneumatiky

Patka plasté
Spodni zesilena Cast plasté dosedajici na rafek.
Patka je na rafek pritlacovana tlakem vzduchu v pneumatice a musi
spolehlivé prenést vSechny sily mezi pneumatikou a rafkem.

U bezdusové pneumatiky musi navic zajistit utésnéni vzduchu v
pneumatice.

Patka je vyztuzena ocelovym lankem.

(1) b&houn s dezénem

Bok plasté .
Spojuje béhoun pneumatiky s patkami. o smmm
Chrani kostru pneumatiky pied mechani

Ptenasi bo¢ni sily.

SS9 (4) patka pneum atiky



Behoun

Ma rozhodujici vyznam pro konecné jizdni vlastnosti a zaroven musi
chranit spodni casti pneumatiky proti poskozeni. Zajistuje patri¢nou adhezi
a prenos sil mezi pneumatikou a podlozkou. Hlavni vyznam béhounu je v
jeho dezeénu, ktery musi mit UcCelné zhotovené dezenove drazky.

Dezen tvori podelné a pricne vedeneé drazky. Podélne drazky maji za ukol
prenaset bocni sily a zajistovat bocni stabilitu (odvod vody mimo
pneumatiku). Pricne drazky zabezpecuji prenos hnacich a brzdnych sil.
Dezén je vyroben z pryzoveé smési, ktera ma riznou tvrdost dle ucelu a
predpokladaneho pouziti.




Konstrukce pneumatiky

1.6 mm = B0%:

$ mm = 50°%.

8 mm =0%



Konstrukce pneumatiky
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Typ dezenu — smerovy dezen

Smeér otaceni pneumatiky je dan smérovym uspradanim
dezénovych drazek, smér otaceni pneumatiky je uveden na bocnici
pneumatiky. Smérovy dezén lépe odolava vzniku aquaplaningu a

v zimnich podminkach zajistuje lepsi trakci, z tohoto dUvodu se

v soucCasnosti velmi casto uplatnuji jako zimni pneumatiky.
Smeérove pneumatiky se zpravidla vyznacuji vyssi hlucnosti.

el °," "_o” A

. e

Lovd Pravé Levé Pravé Lovd Prava Levd Prava

Smir
Jizcy

A = Specifickd pneumatika NN LA\




Typ dezénu - symetricky dezen

Je zakladnim usporadanim dezénovych drazek, ktere se

v soucasnosti nejcastéji pouzivaji u vozidel, na néjz jsou kladeny
nizsi naroky. Vyhodou symetrického dezénu je, ze se mUzou kola na
vozidle zaménovat, bez nutnosti demontaze pneumatiky z disku —
vétsinou u celorocnich pneumatik




Typ dezenu — asymetricky dezen

Tento typ dezénu se pouziva u pneumatik pro vozidla stfednich a vyssich
trid. Dezén muUze byt nepravidelné v celé Sifi pricné, podélné a sikmo
drazkovan. Tento typ dezénu je v soucasnosti velmi vyuzivan pro letni
pneumatiky osobnich automobilG. Vyhodou je nizka hlucnost a kvalitni
adhezni vlastnosti na mokrém povrchu, lepsi vedeni v zatackach a kratsi
brzdna draha. Na bocnich jsou napisy ,inside™ (vnitrni strana) nebo
,outside™ (vnéjsi strana), coz je nutne mit na zreteli pfi montazi
pneumatiky na disk.

i O
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Typ dezeénu - letni pneumatika

- pneumatika s letnim dezénem je vhodna pro pouziti za vyssich teploty
- pouzita smés dezénu je z tvrdsi smési nez u zimni pneumatiky.
- smés béhounu — odolna, nesmi se nadmérné opotrebovavat, zachovavat patfi¢nou

adhezi a co nejkratsi brzdnou drahu i pri vyssich teplotach.
- vzor dezénu mUze byt symetricky, asymetricky nebo smérovy.

- letni dezén musi zejména odolavat vzniku aquaplaningu.




Typ dezenu - zimni pneumatika

- odliSnym dezénem a jinou pouzitou smési béhounu
- jednotlivé bloky dezénu jsou velmi jemné narezany, tak aby zajistovaly co nejlepsi
zabér s namrzlou Ci zasnézenou vozovkou.

- dezén je v soucasnosti usporadan nejcastéji smérove nebo asymetricky.

- smés béhounu je oproti letni pneumatice slozena z mékdi pryze, ¢asto obohacena o
siliku, jejichz hlavni slozkou je kfemik.

- silika zajistuje pruznost a prilnavost pryze k vozovce i pfi velmi nizkych teplotach a
soucasné s nizkym opotrebenim. -




Dalsi typy dezenu

Vodici - pro fidici nepohanéné napravy nakladnich automobilU, traktord apod.,
Vodici dezén je charakteristicky s vyrazné vytvorenymi obvodovymi drazkami,
zabezpedujici jistou smérovou stabilitu a pfesny prenos ridicich sil.

Zabérovy - pro hnaci napravy mobilnich prostfedkd. Dezén je zhotoven ve formé
blokU ¢i v Sipovém usporadanim zajistujici patricneé trakéni schopnosti. Pneumatiky se
musi zajisStovat také samocistici efekt.

Vlecny - pro vleCné napravy napr. navésl, dezén je tvoren nékolika vedle sebe
umisténymi obvodovymi drazkami.




Duse a bezdusova vrstva

Plnicim meédiem kazdé pneumatiky je plyn, ktery je v pneumatice stlacen
pod urcitym tlakem. Tlak je udrzovan dusi nebo u novéjsich konstrukci
pneumatik vzduchotésnou vrstvou uvnitr pneumatiky.




Konstrukce pneumatiky

Zvlastnosti v konstrukci bezdusovych pneumatik

Duse je nahrazena vrstvou vzduchotésné pryze, ktera je navulkanizovana na
vnitrni strané plasté a okolo patek.

Utésnéni se dosahuje natazenim patky plaste na rafek.

Patka plasté ma mensi primér nez u stejné duSové pneumatiky.
Na tésnici plose patky

mohou byt obvodové zlabky,

’ ARy . 7 DEZEN
ktere vytvareji labyrintove RAMENO PLOCHY NARAZNI
v v 14
tesneni.
) POD DEZENEM R
BOCNICE B — KOSTRA
VNITRNI
POUZDRO M
. SPECIALNI
PATNI OBRUBA OCHRANNA

GUMA

T PATKY | RAFEH SNAP IN VALVE



Protektorovani pneumatik

protektor je obnovena pneumatika, ktera prodluzuje zivotnost ojeté
pneumatiky
dva druhy protektorovani:




Protektorovani pneumatik

studené protektorovani
protektorovani za tepla
https://www.youtube.com/watch?v=YdOB3naD2o0s



https://www.youtube.com/watch?v=YdOB3naD2os

Faktory ovlivnujici provozni vlastnosti a pneumatik

husténi pneumatik

a) prehusténd pneumatika b) podhusténd pneumatika



Zkraceni technického zivota pneumatik v dusledku trvaleho

podhusteéeni nebo pretizeni

Podhusténi o | %0 | O 20 29 36 44 25
Pretizeni o % | O 20 40 60 80 100
Tech. zivot % | 100 70 20 40 30 25
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Zavady pri provozu pneumatik

Neucinné tlumice, nevyvazena kola
« Nerovnomérné opoti‘ebeni po obvodu

* VySSi namahani dalSich ¢asti

Ovalné brzdové bubny
« Mistni opoti‘ebeni pneumatiky

Cizi télesa ve vzorku

* Prodéravéni pneumatiky
« Podpora separace vrstev
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Zavady pri provozu pneumatik

Neucinné tlumice, nevyvazena kola
Ovalné brzdove bubny




Zavady pri provozu pneumatik

Nespravna geometrie podvozku

« Pridavné boc¢ni sily ==p  perovnomeérné, zrychlené
opotiebeni, zhorsena stabilita

vne|si
vievo

’ vlievo
f \ \,.rprElIlll r \ "I.I'|IIFEE|I.I

velka sbihavost, maly odklon

vhne|si

velka rozbihavost, velky odklon
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Zavady pri provozu pneumatik

Separace vrstev pneumatiky

« Je diisledkem:
 vnitrniho poskozeni
 vniknuti vzduchu nebo vody mezi vrstvy
* Projevuje se:
 vybouleniny na vnéjSim nebo vnitifnim povrchu
 trhlinami a odlupovanim vrstev pryze
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Faktory ovlivnujici provozni vlastnosti a pneumatik

Prilnavost pneumatiky v zavislosti na husténi



Provoz a preventivni Udrzba pneumatik

ZpUsob provozu a preventivni Udrzba pneumatik m0Ze pdsobeni uvedenych
skodlivych faktord omezit, ale i zesilit. Zfejmé je to u teploty pneumatik.

Teplota pneumatiky pri provozu zavisi na:

e teploté okoli

e intenzité vyvinu tepla pUsobenim vnitrniho treni
e intenzité ochlazovani pneumatiky

Jizda pretizeného vozidla vysokou rychlosti, na podhusténych pneumatikach,
PO nerovneé vozovce - zvysena teplota pneumatik, rychlejsi starnuti pryze,
rychlejsi opotrebeni

52



Technicky zivot pneumatik

ma tyto vyznamné etapy:

e skladovaninenamontovanych pneumatik
e montaz na rafky
e provoz pneumatiky na stroji

e skladovani pneumatik na odstavenych strojich

Podminky skladovani:

esuchy prostor

echladny prostor (teplota do 10 °C)
etmavy prostor

eulozeni ve vhodnych regalech na stojato
eCasté (1x mésicné) prerovnavani
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Montaz pneumatik

Zasady:

e Montovat jen neposkozené pneumatiky, vzdusnice, ochranné vlozky, na
disky odpovidajicich rozmérU, neposkozené. C(isté, nezkorodované,
opatrené ochrannym natérem

e Rucni montazi (demontazi) se vyhybat

e Vzdusnici vzdy, zejména v opravovanych mistech, lehce a rovhomeérné
poprasit klouzkem

e Znacku na plasti montovat k ventilu

e Pouzivat montazni pastu

e Dbat na spravné usazeni pneumatiky na rafku

e Dbat na spravné nahusténi

e Kolo peclivé dynamicky vyvazit
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Provoz pneumatik na strojich

Zasady:

Casto kontrolovat a udrzovat spravny tlak

Nepretézovat pneumatiky

Kontrolovat opotiebeni dezénu, vyskyt trnlin a poskozeni

Odstranovat cizi predméty ze vzorku

Chranit pneumatiky pred skodlivymi Ciniteli
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Zkraceni technického zivota pneumatik v dusledku trvaleho

podhusteéeni nebo pretizeni

Podhusténi o | %0 | O 20 29 36 44 25
Pretizeni o % | O 20 40 60 80 100
Tech. zivot % | 100 70 20 40 30 25
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Pneumatiky na odstavenych strojich

Doporuceni:
 Napravy podlozit tak, aby vaha stroje nepisobila na
pneumatiky

 Tlak v odlehéenych pneumatikach snizit (asi na 50 %
normalni hodnoty)

« Pneumatiky vy¢istit, véetné vzorku

 Pneumatiky chranit pred primym sluncem (zastinénim,
natérem s UV filtrem)

S7



Konstrukce kol

Sklada se z hlavy (pomoci ni je upevnéno na naprave).
Dale z rafku, na kterém je ulozena pneumatika.
Rafek a hlava kola jsou spolu spojena diskem, hvézdici nebo draty a dle toho se
déli:
Diskova
Hvézdicova AR
Dratova |




Kola diskova

Pouzivaji se u osobnich i nakladnich vozidel.

Disk je lisovan z ocelového plechu a spojen s rafkem nytovanim, cCastéji vsak
svarovanim.

V disku jsou otvory rizného tvaru. Snizuji hmotnost a prispivaji k chlazeni brzd.
Diskova kola mohou byt i odlitky z lehkych slitin tzv. lita kola.
http://www.youtube.com/watch?v=ypuNHo3Ec3U



http://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=dpj8Xv3woe0
http://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=dpj8Xv3woe0
http://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=dpj8Xv3woe0
http://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=dpj8Xv3woe0
http://www.youtube.com/watch?v=ypuNHo3Ec3U
http://www.youtube.com/watch?v=ypuNHo3Ec3U
http://www.youtube.com/watch?v=ypuNHo3Ec3U
http://www.youtube.com/watch?v=ypuNHo3Ec3U
http://www.youtube.com/watch?v=ypuNHo3Ec3U
http://www.youtube.com/watch?v=ypuNHo3Ec3U
http://www.youtube.com/watch?v=ypuNHo3Ec3U

Kola hvézdicova

Obdobna konstrukce jako u kol diskovych.
Disk je ale nahrazen hvézdici.

Pro osobni automobil jsou hvézdice lisovany z tenkeho ocelového plechu a proto
jsou lehke.

Pro nakladni automobily se odlévaji s hlavou vcelku a maji vétsinou tridilny rafek
(Trilex — viz dalsi snimky).
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Kola dratova

Jiz se prilis nepouzivaji, vyjimecné u motocyklU.
Maji vétsi pevnost a mensi hmotnost v porovnani s predchozimi.

Jsou ale konstrukcné slozita, draha, naroCna na udrzbu a maji vétsi aerodynamicky
odpor.




a) kolo s pinym diskem b) kolo s dérovacim diskem c) diskove kolo z lehke slitiny
d) dratove kolo e) hvézdicove kolo z ocelolitiny



Konstrukce rafku

Zakladni rozdéleni rafkd
prohloubené
ploche
jednodilne
vicedilnée
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Raftky jednodilné

Prohloubene
Pouzivaji se u osobnich automobild

Rafky jsou s diskem nebo hvézdici spojeny bud nerozebiratelné a to
nytovanim nebo svarovanim,

nebo jsou odlity i vykovany vcelku
Rafky mohou byt:

Symetrické

Nesymetrické

U bezdusovych pneumatik musi byt na konci ramen rafku blize k prohloubeni
provedeno bezpecnostni prevyseni — zabrani vtlacovani patek pneumatiky
pri velké bocni sile do prohloubeni.



Raftky jednodilné

" a- Sitka rafku .
okraj rafku ©Oble prevysen| | —_—
e = _ ploche pfevyseni
5 rameno rafku f‘ =\ | 7
| 1L -
g 3 '\\ ‘5‘ . — ‘.“-:"k ‘C’:_\_ —
2 fu ’ e | | \\ /4
a = | ] x! [ | | N ¢
' I l ‘ | \' x P
= N o . | |
otvor pro venti
Prohloubeny rafek symetricky Prohloubeny rafek nesymetricky

http://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=dpj8Xv3woe0#t=103



http://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=dpj8Xv3woe0

Raftky jednodilné

Prohloubené s kuzelovou dosedaci plochou
Pouzivaji se u nakladnich automobil( a autobus0.
Dosedaci plochy rafku pro pneumatiky maji sklon 15°.

Po nahusténi je patka pneumatiky pfitlacovana na ramena rafku zvétsenou
silou.
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Rafky vicedilné

Pouzivaji se u uzitkovych vozidel k
usnadnéni montaze a demontaze.

Jedna se rafky ploché dvou az ctyrdilné.

Tridilné jsou nejobvyklejsi.

(2) postranni

kruh 3y zavémy

. 4 . kruh
&y (1) zaklad rafku P
ot : g
/

° | |

Obr. 7.7 Tridilny rafek

Provedeni 7
réfku Vyobrazeni

3 1
Dvoudilné
Thidiing 1 \"” 2
fidilné

4.9 - 2

Ctyfdilné \i"ﬁ

5 \
Segmentové

\ 4

Ploché rafky pro ndkladni automobily
1- zdklad rifku, 2 - postranni kruh, 3 - postranni kruh zdvémy,

4- zivémy kruh, 5 - segment




Rafky Trilex

Pouzivaji se u hvézdicovych kol.

Tfi segmenty, které do sebe navzajem zapadaji a drzi v pneumatice tlakem
vzduchu.

K hvézdici jsou segmenty upevnény Srouby




Znaceni rafku

Znaceni rafkd je normalizovano a uvedeno na kazdém rafku vyrobcem.
Rafek je urcen:
Jmenovitou sirkou a v anglickych palcich

Jmenovitym prOmérem v misté dosednuti patek pneumatiky D v anglickych
palcich.

Velikosti zalisu ET (EinpressTiefe) v milimetrech.
U prohloubenych rafkd je znacka jesté doplnéna pismeny



Zalis ET

Je vzdalenost vnitfni dosedaci plochy kola od stredu rafku.

MUZe byt:
Pozitivni — vnitrni dosedaci plocha kola je posunuta vzhledem ke stredu
rafku ven.

Negativni — vnitrni dosedaci plocha kola je posunuta vzhledem ke stredu
rafku dovnitf.

vnitini dosedaci vnitini dosedaci
plocha

plocha zélis © zalis O

a) positivni zalis b) negativni zalis




Zalis ET

stred kolesa stred kolesa stred kolesa
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kladné ET nulové ET zapormé ET



Znaceni rafku

Prohloubene

Rozméry a, D jsou oddéleny znakem ,x", znacka je doplnéna pismeny.

4Jx15H2

4 —rozmér a

J - tvar okraje ramene rafku
15 -rozmeérD

H - bezpeénostni pfevyseni

na vnéjsim rameni
(Hump — vystupek)
H2 - bezpeénostni vystupek
na obou stranach
FH - ploché bezpeénostni pievyseni
(Flat Hump) na vné&j$im rameni
FH2 - oboustranné ploché bezpeénostni
pfevyseni
CH - kombinované bezpeénostni pfevyseni
(Combination Hump) — ploché pievyseni
na vné&j$im a oblé na vnitinim rameni
SDC - poloviéni prohloubeni
(Semi-Drop-Center)



I—* Zalis (einpresstiefe) v mm
®  Prumeér roztecné kruznioce der
s Pocet Der

&  Prumer rafku kola v palcich
¢ Oznaceni tvaru profilu rafku (x=hluboky prolis)
# Sirka rafku v palcich (1 palec = 25,4 mm)




sirka v palcich

primeér v placich
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Znaceni rafku

Ploché

Rozmeéry a, D jsou oddéleny znakem ,-*, znacka neni doplnéna pismeny.

8,5 - 20
8,5 —rozmer a
20 —rozmér D



Déekuji za pozornost



