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Ustav techniky a automobilové dopravy

6. prednaska

PODVOZKY MOTOROVYCH VOZIDEL




Zaveseni kol

Vedeni kola

- propruzeni vuci ramu

- eliminace nezadoucich pohybu
Prenos sily

-svislé (zatizeni vozidla)

-podélné (hnaci, brzdna)

-pficna (odstfediva)
Prenos momentu

-hnaci



Druhy zaveseni

Nezavislé zaveéseni - u nezavisleho zaveseni kol je kazde kolo zavéseno na
karoserii zvlast, prakticky nezavisle na pohybu kola protilehlého. Takovéto reseni
umoznuje podstatné snizeni hmotnosti neodpruzenych hmot. U pohanénych
naprav je pohon (rozvodovka a diferencial) upevnén na karoserii.




Druhy zaveseni

Zavisle zaveseni

- tuha naprava — jedna se o nejstarsi napravu a v dnesni dobeé se pouziva
prevazné u nakladnich automobild, autobusy, pripojnych vozidel, u terénnich
automobild a uzitkovych automobilU, kola jsou uloZena na spole¢ném nosniku.

Jejich vzajemna poloha se neméni. Tuhé napravy jsou konstrukcné jednodussi a
levnéjsi. Maji vsak velky podil neodpruzenych hmot a zhorsi bezpecnost jizdy.




Vedeni tuhe napravy

dvojici podélnych lisovych pruzin




Vedeni tuhe napravy

Ctyfmi podélnymi (suvnymi) tyCemi a jednou pricnou (Panhardskou) tyCi
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K odpruzeni tuhych naprav osobnich automobild a lehkych nakladnich automobild
se v dnesni dobé témér vylucné pouzivaji vinuté pruziny. Vinuté pruziny nahradily
dfive pouzivana listova pera, jejichz nepostradatelnou funkci bylo také vedeni
napravy. Vinuta pruzina nema zadné bocni vedeni (neprenese témér zadné bocni
sily), a proto k podélnému vedeni tuhé napravy s vinutymi pruzinami slouzi dvé
nebo Ctyfiramena. V pficném sméru je vedeni zajisténo pricnym ramenem (tzv.
Panhardskou tyci).



http://cs.autolexicon.net/articles/tuha-naprava/

Vedeni tuhe napravy

» Wattovym primovodem a podélnymi rameny — stejnou funkci jako panhardska
tyC — k zabezpeceni pricného vedeni napravy a k zamezeni nezadouciho posunu
mezi napravou a skeletem vozidla (Wattdv primovod je presnéjsi)

pouziti u moderniho nezavislého zavéseni kol ke zvyseni tuhosti napravy v
pricném sméru. Ulozeni vleCenych ramen nemuseji prenaset zadné boc¢ni
sily pusobici pfi prujezdu zatackou. U vlecenych ramen Ize tedy pouzit
mékci pouzdra, ktera Ucinnéji tlumi hluk i vibrace a dokonaleji izoluji
interiér od povrchu vozovky. Vysledkem je, Ze automobil ma vyborné jizdni
vlastnosti a zaroven vysoky komfort. Vyhodou Wattova usporadani je
vzajemna kompenzace zakfivenych pohybU obou tyci. Vysledkem je
primy svisly pohyb napravy.



Zavisle zaveseni

De Dion- zridka pouzivanym typem konstrukce zadni hnaci napravy. Tato
konstrukce spojuje prednosti nezavislého zavéseni kol a tuhé napravy. Na
rozdil od Uhlove napravy jsou kola napravy De Dion spojena tuhym nosnikem,
cimz je fixovana jejich vzajemna poloha (podobne jako u tuhé napravy). Ale na
rozdil od tuheé zadni pohanéné napravy je u napravy De Dion rozvodovka
spojena s ramem nebo karoserii, je tedy soucasti odpruzenych hmot.




Zavisle zaveseni — De Dion




Druhy nezavisleho zaveseni

Druhy nezavislého zavéseni kol :

1) predni napravy : lichobéznikova
naprava McPherson

2) zadni napravy : kyvadlova uhlova naprava
klikova naprava
Klikova naprava s propojenymi rameny (torzni
klikova naprava)

3) predni i zadni napravy : Elastokinematické zavésené

Viceprvkoveé napravy



Lichobeéznikova naprava

Lichobéznikova naprava - Lichobéznikova naprava je tvorena hornim a
dolnim trojuhelnikovym ramenem. V prdmétu do pricné svislé roviny tato
ramena tvori lichobéznik, odtud vznikl nazev napravy. Konce obou ramen jsou

spojeny cepem, na kteréem je ulozeno kolo.
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Lichobeéznikova naprava

Pri propruzeni lichobéznikove napravy dochazi ke zméné odklonu kola,
sbihavosti kol i zméné rozchodu kol. VSechny tyto zmény maji nepfiznivy vliv
na jizdni vlastnosti automobilu, vhodnou volbou geometrie ramen vsak
mUzeme tyto nepriznivé vlivy minimalizovat. Napfiklad lezi-li okamzity
stred klopeni kola P daleko od kola, pak pri propruzeni vznikaji jen male
zmény odklonu, ale dochazi ke zméné rozchodu kol. Pro malé vychylky se
pohyb kola urci opsanim kruznice z bodu P do stopy kola. Bod S je stred

klopeni karoserie.

OSA VOZIDLA |
P o,
f \
\P‘;T-?- —
| _l.,‘ — .‘:.‘:‘fﬁ]}}:& .........
|' " ........................
I "l ;/7 ............................... P i
j . R T
: / s A’ﬂ__* ____________________
( f_':"-::::-'_":::;\\: ------------------------- os
)




Lichobeznikova naprava

Pro zvlastni pripad rovnobéznych ramen, je stfed klopeni kola P v nekonecnu
a stred klopeni karoserie S lezi na vozovce. Pri malych propruzenich kola se
odklon neménivibec a rozchod kol jen nepatrné. To ovsem plati jen pro stejné
dlouha ramena.




Lichobeznikova naprava

Pro zachyceni sil pdsobicich ve stopé vozidla se pouzivaji trojuhelnikova
ramena, ktera jsou ulozena v pryzovych pouzdrech. Spodni rameno je
zatézovano vice, proto je robustnéjsi konstrukce. U vozidel s motorem
vpredu agregat vyzaduje vice mista v oblasti horniho ramene, proto je horni

rameno podstatné kratsi nez spodni.




Lichobeznikova naprava




naprava McPherson

Naprava MacPherson je odvozena od lichobéznikové napravy, horni rameno
je vsak nahrazeno posuvnym vedenim. To ma oproti lichobéznikové naprave
vyhodu v ziskani vétsiho prostoru napfr. pro ulozeni agregatu i
prostornéjsiho zavazadloveho prostoru. Spodni rameno napravy byva
trojuhelnikove. Je-li tato naprava pouzita jako fidici, nataci se kolo pfi rizeni
kolem obou loZisek teleskopické vzpéry, viz obrazek. Usecka AB pak tvofi
rejdovou osu kola.
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naprava McPherson




naprava McPherson

Vedeni ve vzpére je konstruovano jako hydraulicky tlumic. Takové reseni
vyzaduje mnohem tuzsi a pevné;jsi konstrukci tlumice. Pistnice je kvUli
vétsimu pricnému zatizeni mnohem silnéjsi nez u jinych typU naprav. K
zamezeni nezadouciho treni pist-valec a pistnice-vedeni se Casto sroubova
pruzina ukladana sikmo nebo byva horni lozisko ulozeno do mékkého
pryzoveho l0zka.




Kyvadlova (Uhlova) naprava

Kyvadlova naprava ma spolecny
zaklad s klikovou napravou, ale
na rozdil od klikové napravy ma
kyvadlova naprava Sikmou osu

kyvani obou ramen. Kolo je
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Kyvadlova (Uhlova) naprava

uhlova zadni naprava BMW rady 3

1 - vinutd pruZina,
2 —horni opéra
pruZiny,

3 —tlumic,

4 — torzni stabilizator,
5 —rozvodovka,

6 — klouby poloosy,
7—vlecené rameno,
8 — uchyt vlecného
ramene,

9 —ndpravnice




Kyvadlova (Uhlova) naprava

uhlova zadni naprava BMW rady 3




Klikova naprava

Klikova naprava ma podeélna ramena s pricnou osou kyvani. Dnes se tento
typ napravy nejcastéji pouziva pro nepohanéné zadni napravy. Hlavni
vyhodou klikové napravy je jeji prostorova nenarocnost a konstrukcni
jednoduchost. Dily napravy nezuzuji podlahu zadni ¢asti vozu, proto mUze byt
podlaha kufru velmi nizko. Takové reseni je vhodneé zejména pro automobily

typu kombi s velkymi patymi dvermi.
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Klikova naprava

Vlecna ramena napravy mohou byt take spojena torzni pruzinou, torzni
pruzina se pak podili na tuhosti odpruzeni. Postupem casu se tato torzni

pruzina promenila v torzni spojeni, vznikla tak tzv. spfazena naprava
s propojenymi podélnymi rameny.




Klikova naprava

Pricka je ohybové pomérné tuha. Spojovacim prvkem je vétsinou otevieny U-
profil, ktery se pfi sousledném propruzeni nedeformuje. Naopak pfri
protibézném (nesouslednem) propruzeni kol zadni napravy je pricka torzné
namahana a vlastné nahrazuje torzni stabilizator. Pokud by byla pficka
posunuta do stredU kol, pak by takové provedeni ziskalo vlastnosti tuhé
napravy.




Klikova naprava

Sprazena klikova naprava ma radu vyhod,
snadna montaz a demontaz

mala prostorova narocnost,

velmi malo konstruk¢nich dild a

snadné upevneéni pruzici a tlumici jednotky,

mala neodpruzenda hmotnost,

mala zména sbihavosti,

odklonu a rozchodu kol.

Klikova naprava take umoznuje snazsi
umisténi palivové nadrze a rezervniho kola,
Cimz se ziska prostor pro zadni sedadla a
zavazadla. Mezi nevyhody sprazené klikoveé
napravy s vlecnymi rameny patri napr.
prakticky nemoznost pouziti napravy jako
pohanéne, a vysokeé namahani napravy
omezujici jeji nosnost.




Elastokinematicke zaveseni

Ramena pruzné ulozena vlivem brzdnych sil
se zvysuje sbihavost

Bocni sily pri zataceni zpUsobuji pretacivost
(nevyhodné) = reSeno specalnimi
pryzovymi lGzky
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Viceprvkove zaveseni

U viceprvkové napravy je kazdé kolo zavéseno na vice (az péti)
ramenech (tyci nebo trojuhelnikovych ramen)

Viceprvkova naprava mize byt pouzita jako predniijako zadni, v
obou pripadech mdze byt hnana nebo hnaci.

Diky vzajemné nezavislosti vSech ramen zavéseni mize byt
dosazeno optimalniho kinematického pohybu kola. Poctem ramen
a jejich polohou se da docilit vysoke presnosti vedeni kola,
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viecené rameno
dolni rameno

horni rameno

%:- :o ] pfiéné rameno

vodici rameno



Viceprvkove zaveseni

vliv poctu ramen na kinematiku (presnost vedeni kola)
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Viceprvkove zaveseni

Naprava Skody Octavia 4x4. Kola jsou uchycena pomoci dvou vle¢nych ramen a ¢ty pFiénych
ramen. Takovéto reSeni dovoluje oddéleni podélnych a pricnych sil, prenasenych od kol do
karoserie. Zavéseni je v pricném sméru velmi tuhé, coz zlepsuje stabilitu jizdy v zatackach,
ale pomérné poddajné v podélném smeéru, coz prispiva k vyssimu cestovnimu komfortu.
Svislé sily jsou zachyceny pruzinou a tlumicem, které mohou byt ulozeny blizko koldm a
neomezuji velikost zavazadlového prostoru. Viceprvkova zadni naprava byva obvykle (stejné
jako predni) vybavena torznim stabilizatorem, ktery omezuje naklanéni karoserie v zatackach.

tlumic

stabilizator

phcnik

pomocny ram

pryZzokovove spojka Haldex
luzko
pficné rameno =

viecne rameno zadni napravy
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Viceprvkov




Lehka uzitkova vozidla
predni naprava




Lehka uzitkova vozidla
zadni naprava




Nakladni automobily
zadni naprava




Nakladni automobily

dvojnapravy

vyssSi hmotnost vozidel
zarucCeni statického vyrovnani napravovych tlaku
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Nakladni automobily
zadni dvojnapravy




Nakladni automobily

zdvihatelna naprava

VleCena naprava - riditelna s jednoduchou montazi kol
- neriditelna s dvojmontazi
TlaCena naprava - riditelna s jednoduchou montazi kol
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Nakladni automobily
zdvihatelna naprava




Nakladni automobily
vykyvné polonapravy TATRA




Nakladni automobily
vykyvne polonapravy TATRA




Nakladni automobily
vykyvné polonapravy TATRA




Autobusy

zadni naprava

Nizkopodlazni autobusy




Teleskop Obecna lichobéznikova
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Perovani

* snizeniprenosu raz0 a kmit0 nadprav vozidla na karoserii

14 14 \'4 - I . C
* ochrana posadky a nakladu pred kmitavymi pohyby W = ,_
* urcujici velicinou pruzeni je netlumena vlastni frekvence e

* odpruzena hmota
* neodpruzena hmota

Druhy pruzin:
ocelové (listové, vinuté, torzni)
pryzoveé
vzduchové (pneumatické)
hydropneumaticke (vzduchokapalinové)
pryzokapalinoveé (hydroelastické)




Ocelove pruziny

Listové pruziny:
nakladni automobily
zadni napravy osobnich automobil0
rovina rovnobézna s podélnou osou vozidla
zmeéna delky pri propruzeni
otocne ulozeni + ulozeni pro vymezeni déelkoveho rozdilu pri propruzeni

svazek platU s pruzinové oceli

Hlavni list

pUleliptickeé listové pruziny

elipticke listové pruziny




Ocelove pruziny

Listoveé pruziny:
pfi propruzeni — tfeni mez sty¢nymi plochami - HYSTEREZE
zvy$eni odpor proti deformaci — tlumeni v pruZici soustavé — neni potfeba tlumici prvek VYHODA
Suché treni — mdze dosahnout vysokych hodnot — nezadouci
Mazani listovych pruzin [ vlozky z plast0

parabolicke listove pruziny
z dbvodu suchého tfeni—co nejméné platd
tvar — idealni nosnik stalé rovinnosti — mensi hmotnost oproti konvencnim listovym
pruzinam
mUze prenaset podélné a bocni sily — vedeni naprav
s oky v Cepech — pfi naklapéni vozidla pUsobi jako torzni stabilizator




Dalsi konstrukce listovych pruzin

vyhody — listova péra mohou prenaset
brzdné sily, sily vznikajici pri akceleraci brzdeéni

A — Ctvrtelipticka
B — pulelipticka
C —trictvrté elipticka




Porovnani konstrukci

Pruzina bez rozpérnych vlozek hmotnost 124 kg
Pruzina s mensim vnitfnim tfenim hmotnost 87 kg
Parabolicka pruzina s tremi listy hmotnost 58 kg

Obr. 3.9
TFi provedeni listovych
pruzin pro zatizeni 52k)




Progresivita perovani

Cilem je, aby se kmitocet pfi zméné zatizeni pokud mozno neménil.

- mekdci charakteristika pri malém zatizeni

- tvrdsi pri zatizeni vyssim.

- nizky kmitocet pfi mensim zatizeni dava mensi svislé zrychleni, tvrdsi
perovani privyssim zatizeni se projevuje prfiznivé pri brzdéni a pfi
projizdéni zatacky ( mensi naklon karoserie)




Progresivita perovani

Deformacni charakteristika Deformacni charakteristika
listové pruziny s pfidavnym listem listové pruziny se zménou cinné délky







Ocelove pruziny

Vinute pruziny:
vyrobné jednodussi a lehcinez pruziny listoveé
nemaji treni v listech a tedy i tlumici UcCinek
vyzaduji dokonalé a ucinne tlumice pérovani

Oproti listovym pruzinam zabiraji meéne mista
konstrukcne jednoduché a nevyzaduji zadnou udrzbu.
sroubovite pruziny nemohou prenaset vodici sily kol,
nutne konstrukcni reseni napravy,

hnaci, brzdové a bocni sily se prenaseji zavésenim kol
napr. pricnymi a podelnymi vodicimi rameny.




Vinute pruziny

Stoupani pruzin:
zajisténa dostatecna vUle zavitd i za maximalniho stlaceni (zploStovani dratu + hluk).

Zvlastnimi typy pruzin jsou proti valcovym tzv. soudeckove, Ci kuzelové, u kterych
dochazi ke spiralovitému stlacovani, kterym se dosahne znacné Uspory mista, mezi
dalsi vyhody patri mala hmotnost a schopnost zamezeni vyboceni pruzin.
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Vinute pruziny - vypocet

Navrhnéte rozmeér pruziny:
Navrhnéte prOmér dratu valcové pruziny dfmm] motorového vozidla o hmotnosti

1300 kg tak aby nastalo propruzeni 45 mm pfi spusténi vozidla na kola. Rozlozeni
vahy 5o/5o, platii pro levé a pravé kolo. Pocet ¢innych zavit0 pruziny n = 5, modul
pruznosti ve smyku G = 0,83.105Mpa

.- G.d* F -
=8 D3n ol WN-m]
m = 1300 kg

n=>5

G = 0,83.10°MPa
g =9806m.s71
D =150 mm

x =45 mm



Vinute pruziny

progresivita pruzin:
pomoci proménliveho stoupani zavitu
proménlivy prdmér dratu valcové pruziny
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proménlivy prdmér dratu a zaroven promeénlivy prOmér pruzin (kuzelovy,
soudeckovy) — miniblokova progresivni pruziny




Torzni pruziny

Zkrutné tyce, torzni tyCe, zkrutné pruziny- jsou tyce z pruzinove oceli jejichz povrch
je brousen ci kulickovan, konce jsou opatfeny drazkovanim. Pro velka zatizeni se u
nakladnich automobild pouzivaji skladané torzni, coz jsou dvojce Ci Ctverice
torznich tyci.

Skrutna ty€ —Ram

Podperna trubka

" Prutiaca vzpera (paka)




Torzni pruziny

Jeden konec ulozen v ramu vozidla
Na druhy konec nasazeno rameno spojené s kolem

Montuji se s predpétim — staticke zatizeni vozidla

Prednost je mala hmotnost a nizké naroky na udrzbu
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Torzni pruziny

Transverse tarsion arms mounted across the chassis

[1] Suspension compresses

[2] Contral arm twists the tarsion har

[3] Tarsion haris anchored at ane end

[4] Torsion har resists twisting and provides spring




Stabilizatory

Mezi torzni tycCe patrii stabilizator. Je to
zkrutnym prvek, ktery prispiva ke zlepseni
jizdnich vlastnosti vozidla. Vétsinou se
pouziva ve formé kruhoveé zkrutnym tyce.
Stredni Cast stabilizatoru je na karoserii
umisténa otocné, obé paky jsou umistény
pomoci gumovych prvkd na zavésech
(pricnych ramenech) kol.

Pri nadzvednuti kola na jedné strané vznika
ohnuti (zkrouceni) tyce - stabilizatoru, ¢imz
vznika sila na zvednuti i druhého kola. Pri
jizdé v zatacce tak stabilizator pUsobi proti
nadmérnému bocnimu naklanéni
karoserie.

Trojuholnikove priecne
Zavesne rameno




Stabilizatory




Pryzove a polyuretanove pruziny

prirodni nebo umélé gumy jsou velmi elastické a maji dobrou schopnost tlumeni vibraci a kmitd. Jako
tlumici elementy jsou konstrukéné jednoduché a levné.

jejich vyuziti je hlavné jako tlumicich elementd na zachyceni vibracnich pohybU s vysokou cetnosti a tlumeni
hluku. Rovnéz se vyuzivaji v zavéseni naprav, napf. pricné zavésné rameno.

gumoveé pruziny nevyzaduji Zadnou specialni Udrzbu, jejich klasicka Udrzba spociva pouze v ochrané pred
znecisténim mazivy a palivy. V pfipadé poskozeni se gumové pruzici a tlumici elementy vyméni.
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Pneumaticke odpruzeni

V pripadé pneumatického pérovani (plynové pruziny) se vyuziva elastické chovani stlaceného
plynu (vzduch nebo dusik) v nadobé.

Vyhodou takového pruzeni je, Ze vzduchova pruzina ma progresivni charakteristiku, a tedy se
zmeénou tlaku vzduchu se draha pruziny prizpUsobi zatizeni.

Kromé toho je jesté moznost nastavit vysku vozidla pro nakladani nebo jizdu v terénu. Rovnéz se
da elektronicky udrzovat konstantni Uroven svétlé vysky vpredu i vzadu.

U osobnich automobild je umoznéno navic zvedani a klesani karoserie v zavislosti na rychlosti,
rovnéz se da eliminovat naklanéni pfi jizdé v zatackach diky regulacni technice.

Vzduch ma jen velmi malé vlastni tlumeni.
Proto se musi pouzivat navic tlumice vibraci
nebo se pouziva pruzici jednotka, ktera se
sklada z kombinace pryzového mechu a
dvoj-trubkového plynového tlumice.
Vzduchové pruziny nemohou prenaset
zadné sily kola, proto se umistuji mezi
vodici ramena a napravy, nebo mezi
sdruzenou fidici napravu a karoserii.




Vzduchove odpruzeni

Vozidla se vzduchovym pérovanim jsou vybaveny kompresorem, vzduchovymi
nadobami, regulacni technikou a vzduchovymi méchy. Pred jizdou je nutné nafoukat
kompresorem vzduch do soustavy, méchy upevnéné mezi napravou a ramem vozidla se

naplni stlacenym vzduchem a vzduchové pruzeni je aktivni a pripravené plnit svou
funkci.

Nejcastéji se pouzivaji pruzné méchy — vinovce a vaky
vinovcova pruzina mze mit dva az Ctyri vinovce, je vyroben z pryze zpevnéné
kordovymi vlozkami (vysoka zivotnost az 5oo ooo km)
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Vzduchove odpruzeni - otevreny okruh

Prneumaticky systém odpruZeni: I — dmychadlo; 2 — odlucovac vody s tlakovym
regulatorem; 3 — CtyFcestny ochranny ventil: 4 — pojistny ventil; 5 — zasobnik vzduchu
pro odpruzeni; 6 — pretlakovy ventil; 7 — ventil pro vzduchové odpruzeni;

8 — elektropneumaticky prepinact ventil; 9 — vzduchové méchy,; 10 — regulator brzdné
sily; 11 — elektrické Fizeni zdvihani a spousténi (AutolCXPERT 1998, ¢. 1)



Vzduchove odpruzeni - otevreny okruh

plnéni pruzin



Vzduchove odpruzeni - otevreny okruh

rovnovazna poloha



Vzduchove odpruzeni - otevreny okruh

vyprazdnovani pruzin



Hydropneumaticke odpruzeni

jedna se o kombinaci pneumatického pérovani s hydraulickym systémem
systém pUsobi jako pruzeni a tlumic v jednom
soustava se sklada e

SITROEN &S5
z hydraulického poesiiy L’ o—i
Pérovani Hydractive 3+ P,

Cerpadla, regulace,
rozvodnych trubek a

samotnych pruzicich
jednotek _
Uncompressed siate Compressed stale ‘,ﬂ

smmse Elektronické okruhy

wen Hydradicky okruh

Shan i 7. Snimaé polohy zadni napravy
8. Elekironicka fidici jednotka

1. Hydro-elektricka jednotka
BSI-Built-in Systems Interface

BHI - Bloc Hydro-électrinique intégré 4. Bnimad pclohy predni napravy
2. Piednivzpera perovani 5. Zadni valec pérovani 9. Snimat polohy volantu

s hydropneumatickou pérovaci jednotkou 5 hycropneumatickou pruzicl jednotkou 10 Zasebnik hydraulicke kapaliny
3. Hydropneumaticky regulator pruzeni 6. Hydropneumaticky regulator pruzeni 11.Snimace pohybu brzdového

piedni napravy zadni napravy a plynového pedalu.



Hydropneumaticke odpruzeni

pruzici jednotka je valec s tlakovou nadobou, nadoba je rozdélena gumovou membranou na dvé
casti a té v horni je stlaceny dusik.

pérovani umoznuje stlaceny plyn.V pretlakové kouli se nacerpani
nebo vypousténim hydraulické kapaliny (oleje) vice ¢&i méné ____— plnici otvor
stlacuje neménné mnozstvi plynu (vétsinou dusiku). Pod
membranou je valec naplnény hydraulickou kapalinou a
pritokem této kapaliny se zvétsuje svétla vyska vozu (pist ulozeny ; ~ membrana
ve valci je kapalinou vytlacovan). Plyn a olej oddéluje membrana

__— dusik

a maji stejny tlak. Ten vytvari vysokotlaké cerpadlo a pohybuje se - = p
kolem 180 MPa. Ventily mezi pracovnim valcem a pretlakovou privod tiakové S
kouli Skrti tok oleje v obou smérech a pisobi jako tlumic vibraci. et A
VSechny pérovaci prvky jsou spolu spojeny rozvodnou siti. \ -~ vélec
Pistnice hydraulickeho valce je upevnéna na pricném rameni oist — N N
zavéseni kol. Pretlakova koule byva z prostorovych ddvodd __“”%\/ -\ - tesnici systém
umisténa naboku od pracovniho valce nebo zcela oddélené, : :
napr. pri hornim zavésu tlumice. - ; }/

lﬁ‘kﬁ . pruzici pistnice

kapaliny — y

_— tesnici vak



Hydropneumaticke odpruzeni

Systém obsahuje rucné ovladany ventil pro regulaci Urovné, kterym se mize ménit svétlost
karoserie, napriklad pro tézké Useky na silnici nebo pri vyméné kola. Automatické vyrovnani trovné
pro vsechny zpUsoby nalozeni se provadi tyCovym Ustrojim, které je pevné spojeno s podélnym
ramenem a pUsobi na pist requlatoru svétlé vysky. Napriklad, pfi zna¢ném nalozeni kufru klesne
zadni ¢ast vozu, ve valci klesne pistnice, zaroven se pres podélné rameno a tycoveé Ustroji presune pist
v regulatoru vysky, ¢imz se uvolni pritok tlakového oleje. Pistnice ve valci stoupg, je vytlacovana tak
dlouho, dokud se nedosahne pUvodni Urovné a
pritok oleje v regulatoru vysky neni opét
uzavren. Vétsi nalozeni vede ke zvyseni tlaku
oleje ve valci a také stejné zvyseni tlaku
dusikové naplné. Pruzeni je tedy logicky
tvrdsi. | z tohoto dOvodu se montuje treti
pretlakova koule na kazdou napravu, ¢imz

se zvétSuje objem plynu a tim i pérovani,

Cimz se stava jizda i nalozeného vozidla
komfortnéjsi.




Hydropneumatické odpruzeni




Tlumice perovani

Uéel

tlumit U¢inné vlastni kmity pruziny - dvodem je setrvacnost pohybuijici se
odpruzené hmoty, tj. celého vozidla i s nakladem — ovSem kromé neodpruzenych casti
podvozku, které by vsak bez tlumeni zpUsobovaly odskakovani kol od vozovky, razy do
podvozku a dalsi nezadouci pfidavna namahani. Stabilita vozu v jizde a jeho bezpecne
vedeni proto vyzaduje, aby kolo vozu vychylené vlivem nerovnosti vozovky nekmitalo,
ale aby co nejdrive opét zaujalo rovnovaznou polohu. Proto je nutne kmity pruzicich
elementd tlumit.

kmitani neodpruzenych casti udrzovat v co nejmensi mozné mire — zajisténi styku kol
s vozovkou

Umisténi na vozidle
tlumice jsou umistény mezi napravou (koly vozidla) a ramem (samonosnou
karoserii), pficemz kazdé kolo ma svij vlastni tlumic

Zakladni pojmy
tlumice pracuji na principu pretlacovani oleje s jednoho
vnitfniho prostoru do druhého otvorem urcitého prirezu



Tlumice perovani

Rozdéleni:

kapalinové (pracovni latka olej)

plynokapalinove (pracovni latka olej a prostor nad nim je
vyplnén dusikem)

Konstrukce tlumicd

- tlumic je tvoren jednim nebo dvéma plasti, pricemz prostor
vnitrniho plasté (pracovniho valce) je pracovni

- tlumic je opatren ochrannym plastém

- uvnitr pracovniho plasté se pohybuje pist ovladany pistnici
spojenou s ochrannym plastéem

- v pistu jsou otvory opatrené obvykle samocinnymi ventily.

- s vozidlem je tlumic spojen obvykle kovopryzovymi pouzdry




Tlumice perovani

Dvouplastovy (dvoutrubkovy) hydraulicky tlumic pérovani

pryzoveé ulozeni
pistnice

ochranny plast
tésneni

plyn (napf. vzduch)
pracovni prostor
vnéjsi plast

vnitini plast

vyrovnavaci prostor

lameloveé ventily

pist

—
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prepoustéci ventily

valec



Tlumice perovani

Nizkotlaky plynokapalinovy dvouplastovy tlumic pérovani
Podoba se béZznému tlumici pérovani, ale zdOvodu omezeni pénéni oleje je ve
vyrovnavacim prostoru v horni casti rezervni komory vzduch nahrazen inertnim plynem

— dusikem pod tlakem 2,5 az 8 barU, ktery do tlumice jednorazové a natrvalo plni

vyrobce.




Tlumice perovani

Jednoplastovy vysokotlaky plynokapalinovy tlumic pérovani

na jednom konci je prostor s mensim mnozstvim inertniho plynu — dusiku pod vysokym
tlakem 25 az 30 bard. Tento plyn oddéluje od oleje volny — plovouci pist, ktery brani
smiseni plynu a oleje. Plyn je tak pri stlacovani a roztahovani tlumice vystaven zménam
objemu a tudiz pUsobi soucasné i jako pruzina.

Neustaly tlak plynu na olej zajistuje okamzitou reakci a take mnohem tissi provoz
pistnich ventil0. Tento tlak navic brani kavitaci
a emulznim jevdm, které pUsobi docasnou
ztratu Ucinnosti tlumeni.




Tlumice perovani

Tlumice pérovani s tlumenim zavislym na poloze pistnice (systém PSD) — tlumice
sensa-trac

U dvouplastovych plynovych tlumicU se dosahuje jednou nebo vice drazkami ve sténé
trubky pozadované variabilni charakteristiky tlumeni. Dalsi typy napr. SAFE- TECH

plynovy polstar

drazka

snizene tlumeni
I pri castecnem
nalozeni

silné tlumeni
pri plném
zatizeni




Dékuji za pozornost



