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1 OBECNA PRODUKCE ROSTLINNA

1.1  Pojeti discipliny a jeji zarazeni v soustavé zemédélskych véd

Na zemédélskych univerzitach predstavuji podstatnou ¢ast fytotechnickych disciplin
dva zakladni pfedméty - Obecné produkce rostlinné a Specidlni produkce rostlinna.

Obecnou produkci rostlinnou je v nasi zemi nazyvan obor, ktery rozviji zéklady
rostlinné¢ produkce, tj. vyuzivd poznatky botaniky, fyziologie rostlin, agrometeorologie,
geologie, ptidoznalstvi, mikrobiologie, agrochemie a vyzivy rostlin a aplikuje je pfi zajiStovani
setrvalého hospodaieni na ptid¢ piedevsim v oblasti rajonizace rostlinné produkce, efektivniho
vyuzivani vegetacnich faktorti, dodrzovani zasad stiidani plodin, zpracovani piidy a zakladani
porostll polnich plodin, regulace plevell a vzijemnych vztaht mezi témito slozkami
agrosystému, které se v soucasnosti promitaji do podminek Cross Compliance piedevSim
Vv oblasti pravidel DZES (Dobry zemédélsky a environmentalni stav) diive GAEC (Good
agriculture and environmental conditions).

Naproti tomu védni obor Specidlni produkce rostlinna zahrnuje genetiku a Slechténi
rostlin, semenafstvi, picninafstvi, zahradnictvi, chmelafstvi a technologie pé&stovani
jednotlivych polnich plodin.

Obecna produkce rostlinna je zavedena jako studijni predmét schvaleny védeckou radou
agronomické fakulty pro vSechny formy studia na AF MENDELU. Na zahrani¢nich vysokych
Skolach a univerzitach se pouZivaji nasledujici ekvivalenty ¢eského ndzvu tohoto predmétu:
anglicky - General plant production, General plant husbandry, nebo také Agronomy; némecky
— Allgemeine Pflanzenproduction, nebo Ackerbau; francouzsky — Production vegetale
génerale; Spanélsky - Productionvegetal en general; rusky — Zemledelie; polsky — Ogdlna
uprawa roli i roslin atd.

Na jednotlivych univerzitach je vlastni naplii predmétu dana velikosti a zamétenim dané
fakulty a podle potieby je bud’ rozsifovana (obecné zemédélstvi) nebo zuzovéna na jednotlive
specidlni ¢asti (rajonizace pestovani polnich plodin, osevni postupy, zpracovani pady, regulace
zapleveleni, atd.).

Ptredkladana skripta jsou strunym nastinem rozsahlé problematiky a jejich prvni dil
obsahuje dvé ze Ctyf zdkladnich Casti: zékladni partie pfedmétu veetné systémového pojeti
rostlinné produkce a pravidla stfidani plodin a osevni postupy. Druhy dil je vénovan zpracovani
pudy, zakladani porosti polnich plodin a plevelim a jejich regulaci. Tato problematika je
doplnéna o prehled soucasné platnych legislativnich pravidel, kterd by méla byt dodrzovana pii

hospodareni na pade.



Predpoklada se, ze studenti také plné vyuziji ke studiu doporucenou literaturu, ktera je
uvedena zvlast’ u kazdé kapitoly a budou sledovat zeméd¢lska periodika, vysledky odbornych
konferenci, novinky odborného zeméd¢€lského tisku atd. Skripta Obecna produkce rostlinna
navazuji na stavajici literaturu ustavu a sesterskych kateder v CR i v zahrani¢i a reaguji na
zmény v zemé&délstvi poslednich letech piedeviim po vstupu CR do EU v roce 2004 a na nova
pravidla CAP EU (Common Agricultural Policy = Spole¢na zemé&délska politika — SZP) pro
obdobi 2014-2020.

Obecna produkce rostlinna, jako védni obor, pfedstavuje syntézu rtiznych védnich
disciplin zamétenych na rostlinnou produkei. Jeji struktura umozituje hodnoceni a ocenéni
mistn€¢ specifickych moznosti pro efektivni rostlinnou produkci umoziujici udrzitelné
vyuzivani zem&dé€lské pludy, ochranu pfirodnich zdroji a Zivotniho prostfedi. Zeméedélstvi je
chapano jako hierarchicky (O’NEILL et al., 1986) a viceuroviiovy (PASSIOURA, 1979) systém,
ve kterém ma kazda troven vztah k irovni o stupeii vyssi i o stupeii nizsi. Pfi vyzkumu rostlinné
produkce muze byt rozliseno n¢kolik casovych a prostorovych dimenzi - od individualni
rostliny aZ po globalni produkéni systém (Obr. 1). Tyto dimenze jsou v t€snych vzajemnych
vztazich. Poznatky na nizSich trovnich jsou pouzivany k odpovédim na otdzky na vysSich
integra¢nich Urovnich. Studiem vySSich integranich Urovni jsou odhalovany chybéjici
elementy na niz$ich trovnich. Procesy probihajici na trovnich niz§ich nez individualni rostliny
jsou studovany pouze tehdy, jestlize je potfeba informaci pro vyzkum vyssich integrac¢nich
urovni. Na vys$Sich integra¢nich Grovnich je brana v uvahu interakce mezi biofyzikalnimi a
socidlné-ekonomickymi charakteristikami v ekosystémech. Zemédé€lské systémy jsou
situovany na urovni ekosystému (agroekosystému) a vysSich Grovnich. Zeméd¢lstvi Ize
z tohoto hlediska chapat jako manipulaci s populacemi, spolecenstvy a ekosystémy pro plnéni
lidskych zajmt (WEINER, 2003). Lze proto pfedpokladat, Ze s narGstajici potfebou komplexniho

a systémového studia agroekosystémil bude také vzriistat vyznam Obecné produkce rostlinné.
Vyuka ptedmétu Obecna produkce rostlinnd by méla byt piipravou pro piredméty
vyucované na Ustavu agrosystému a bioklimatologie, které navazuji a rozviji jeji jednotliveé ¢asti

podle nasledujiciho schématu uvedeného v tabulce 1.
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Obrazek 1: Casové-prostorové dimenze rostlinné produkce

Tabulka 1: Ptehled jednotlivych soucasti Obecné produkce rostlinné a na né navazujicich

piedméth

Historie hospodareni na pudé
Vegetaéni a produkéni faktory

Hodnoceni stanovisté a rajonizace
rostlinné produkce

Zpracovani piidy a zakladani porosta
polnich plodin

Stiidani plodin a osevni postupy

Plevele a jejich regulace

Historie zemédélstvi

Precizni zemédélstvi

Dotace pro zemédélstvi a venkov

Minimalizace zpracovani pudy

Systémy rostlinné vyroby
Ekologické zemédélstvi

Herbologie; Regulace plevelu



1.2 Vegetacni a produkéni faktory

Charakteristickym znakem zivé hmoty a tedy i rostlin je metabolismus (latkovy a
energeticky), ktery je dan asimilaci, tj. piijimadnim a pfeménou dodanych latek pro vystavbu
rostlinnych tél. Podminky, ve kterych probihaji tyto déje, jejichz disledkem jsou rlstové a
vyvojové zmény rostlin, nazyvame rustové a vyvojové Cinitele neboli vegetaéni faktory.
Kazdy z nich je pro rlst a vyvoj rostlin naprosto nepostradatelny. Vegetacnimi faktory lze
charakterizovat (kvalitativné i kvantitativn¢) prostiedi, ve kterém rostliny rostou a vyvijeji se.
Na kazdy rostlinny druh ptisobi celd tada téchto faktort, které 1ze dé€lit do nékolika kategorii
(DucHON, HAMPL, 1962):

1. Hmotni vegetacéni ¢initelé (vldha, Ziviny).
2. Energeticti vegetacni Cinitelé (slunecni svétlo pro autotrofni rostliny, chemicka energie pro
prototrofni organizmy, organické latky pro heterotrofy).
3. Fyzicti vegetacni Cinitelé (teplo, tlak, aj.).
4. Prostorovi vegetacni Cinitelé (vzdalenost fadkd, spon, hustota seti).
5. Casovi vegeta¢ni Ginitelé (délka dne, délka vegetacni doby).
Vegetacni Cinitele (faktory) lze dale délit podle slozitosti na elementarni (teplo, svétlo,

vlaha), nebo komplexni (cely soubor rostlinnych Zivin).

V rostlinné produkei je Castéji pouZivan termin produkéni faktory. Na rozdil od
vegetacnich faktoru, (vztahovanych k riistu a vyvoji rostlin), jsou produkcni faktory vztahovany
k tvorbé vynosu polnich plodin a jeho kvality. Produkéni faktory zahrnuji vegetacni faktory a
péstitelska opatieni (napf. zptisob zalozeni porostu - pocet rostlin na jednotce plochy a jejich
rozmisténi, nebo aplikaci pesticidi na ochranu rostlin).

Jednotlivé faktory se vyznacuji svoji minimalni a maximalni hodnotou, mezi nimiz
muze dany organizmus zit. Interval mezi t€émito dvéma hranicemi predstavuje ekologickou
amplitudu pro dany rostlinny druh. V blizkosti minima a maxima jsou Zivotni podminky pro
organismus nejméné pifiznivé (tzv. podminky pesimalni). Naproti tomu nejlepsi podminky
(optimalni) se vyskytuji nékde uprostied mezi uvedenymi krajnimi hodnotami. Druhy majici
znacnou ekologickou amplitudu (sirsi tolerance) vuci danému faktoru stanovisté se nazyvaji
euryekni, druhy z Uzkou toleranci stenoekni. Prvni z nich, které jsou tolerantni ke vSem
faktorim, se v rostlinnych spolecenstvech vyskytuji velmi Casto, naproti tomu druhy stenoekni

se vyskytuji ojedinéle.
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1.2.1 Nejvyznamnéjsi vegetacni faktory

K nejvyznamnéj$im vegetaénim faktoriim, které vyssi rostliny potiebuji ke svému

Zivotu a jsou vzajemné nezastupitelné, patii svétlo, teplo, voda a ziviny.

Svétlo

Svétlo je elektromagnetické zaieni, které ¢lovéku umoziuje svételny vjem. Interval
vlnové délky, ve kterém ma toto zafeni svételné UCinky se udava od 380 do 750 nm. Vyssi
rostliny maji schopnost poutat slunecni zafeni (jeho vlnovou slozku), pomoci rostlinnych
pigmentl. Nejdulezitéjsi z nich jsou chlorofyly. Pro fotosyntézu vyuzivaji rostliny zafeni o
vlnové délce mezi 380 az 710 nm. Oblast vinovych délek pro fotosynteticky ucinné zareni
(FAR — photosyntetically active radiation) je riznymi autory uvadéna rizné napt. 400 - 700 nm.
Rostlina mize vyuzit pouze tu energii, kterou absorbovala. Zelené rostliny maji schopnost
transformovat zafivou slunecni energii v energii chemickou (energie chemickych vazeb) a
ulozit ji do organickych latek svého téla.

Vyuziti dopadajici slune¢ni energie na porost zemédélskych plodin je dano zejména
hustotou porostu, té€Z postavenim listi ke sméru dopadajicich paprskli, mirou napjatosti pletiv
v zéavislosti na obsahu vody, apod. Z toho diivodu je nutné u péstovanych plodin volit optimalni
spon (napf. u obilnin zohlednit odnoZovaci schopnost). Intenzita osvétleni rovnéz zavisi na
sklonu pozemku a na jeho poloze vii¢i svétovym stranam. Jizni svahy maji osvétleni nejvetsi.
U plodin péstovanych v SirSich tadcich je z diivodu vétsiho osvétleni vhodnéjsi smér radkt
sever - jih oproti sméru zapad - vychod. V uzavienych prostorach (skleniky a patenisté) je
regulace ozafeni snadnéji proveditelna.

Stfedni ro¢ni intenzita slune¢niho zafeni dopadajiciho na horni hranici atmosféry se
nazyva solarni konstanta a ma hodnotu 1,367 kW.m™. Pii priichodu zafeni atmosférou je ast
energie odrazena, cast absorbovana a Cast rozptylovana. To se projevuje ve zménach
spektralniho sloZeni 1 intenzity zafeni dopadajiciho na porosty plodin v zavislosti na poloze
slunce a okamzitém stavu ovzdusi.

Botanické druhy rostlin je mozné podle fotoperiodickych pozadavkl dé€lit na druhy
fotoperiodicky citlivé, k nimz patii rostliny dlouhodenni, kratkodenni, intermedialni a druhy
fotoperiodicky necitlivé, zvané neutralni. Na rovniku je po cely rok délka dne a noci stejna po
dvanacti hodindch. Smérem k zemskym polim a casoveé k 21. ¢ervnu se délka dne na severni

polokouli prodluzuje a na jizni zkracuje.
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Rostliny dlouhodenni kvetou za dlouhého dne, ptipadné i1 pii nepfetrzitém osvétleni.
Za krat$iho dne kvetou méné nebo rostou trvale jen vegetativné. Do této skupiny patii z polnich
a zahradnich plodin obilniny, fepa, brambory, jetel, vojtéska, bob, mék, mrkev, cibule, Spenat,
kvétak a vétSina na konci jara nebo zacatkem 1éta kvetoucich plodin mirného pasma.

Rostliny kratkodenni kvetou za kratkého dne, za dlouhého dne zistavaji trvale ve
vegetativnim stavu. Do této skupiny pafi konopi, ryze, titina, bavlnik, sdja, slunecnice
topinambur, jifiny, chryzantémy a dalsi.

Rostliny intermedialni vyzaduji zvlastni foroperiodu, napt. osmihodinovy den. Jsou
velmi vzacné, napt. madie seta (Madia sativa Mol.).

Rostliny neutralni zacinaji kvést az po vytvoreni urcitého poctu listi. Do této skupiny
patii rajCe, okurka, pohanka tatarskd, fazol obecny, bob obecny, starcek obecny, rize, nékteré
odrtdy tabaku, slunecnice ro¢ni a dalsi.

Vysledkem dlouhodobych adaptaci rostlin na stanovistni podminky je také modifikace
procesu fotosyntézy. Pfevazna vétSina cévnatych rostlin (prakticky vSechny rostliny mirného
klimatu) patii mezi tzv. Cs rostliny. Jejich spole¢nym znakem je to, Ze primarnim produktem
karboxylace je sloucenina tvofena tfemi uhliky (kyselina 3-fosfoglycerova). U téchto rostlin
existuje fotorespirace, tj. dychani na svétle, které znamena ztraty vytézku fotosyntézy. Maji
vys§i kompenzacni bod zavislosti fotosyntézy na koncentraci CO2, niz§i optimum hustoty
ozéafeni a naopak vyssi vydej vody. Rostliny typu Cs maji produkty primarni karboxylace
slouceniny se ¢tyfmi uhliky. Do této skupiny patii tzv. ,tropické travy®, napt. kukutice, ¢irok,
proso, bér, cukrova tftina, a dale Sachor, laskavec, prySec. Jsou to vétSinou vysoce produktivni
rostliny, které mohou vyuZivat vysokou hustotu ozafeni. Fotosyntéza u nich zacina jiz pfi velmi
nizké koncentraci CO2. Maji nizkou fotorespiraci, ¢imz nedochazi ke ztratam asimilati a jsou
ekonomictejsi 1 ve vodnim rezimu. V suchych a teplych oblastech mohou potlacovat druhy

rostlin ze skupiny Ca.

Teplo

Teplo je forma energie souvisejici s neusporadanym pohybem ¢astic. Jednotkou tepla je
joule (J), diive kalorie (cal). Joule je definovan jako prace, kterou vykona stala sila 1 newtonu
pusobici po draze 1 m ve sméru sily (1 cal =4,1868 J). Dodanim nebo odebranim tepla se méni
teplota, ktera je mirou tepelného stavu. Zakladni jednotkou termodynamické teploty je kelvin
(K). Je definovan jako 273,16 ¢ast termodynamické teploty trojného bodu vody.

Rozhodujicim zdrojem tepla pro rostliny je slunce. Vhodna teplota je prvni podminkou

pro prubéh metabolickych procesi, tj. ristu a diferenciace bun¢k a nésledné ristu a vyvoje
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celych rostlin. Teplo je jedna z forem energie, teplota je kvalitativni charakteristika Grovné
tepelného stavu. Pro vyvoj rostlin je dilezitd teplota jak vzduchu, tak pady. Teplotu pidy
ovlivituje mnozstvi v ni obsazené vody. Teplota piidy je rozhodujicim faktorem pro nastup
jarnich praci a pocatek vegetace. Do jisté miry ji mizeme regulovat pies vodni rezim pudy,
zpracovanim pudy a kultivaci pidy v porostech plodin. Teplotni poméry lze téZ ovliviiovat
animalnim hnojenim, aplikaci kompostt, ptipadn€ i mul¢ovanim. Vhodnych teplot pro kliceni

semen polnich plodin lze dosahnout spravnou volbou doby vysevku.

Voda
1 atmosféfe. Mnozstvi vody v pud¢ lze ucelné ovlivnit spravnou agrotechnikou. Velky vyznam
ma pouziti zdvlah a to zejména formou postiiku.

Voda ma v rostliné rizné funkce. Je médiem, ve kterém probihaji metabolické procesy.
Je soucasti rtiznych sloucenin stavebnich slozek rostlinného téla, zajiStuje urcity stupen
nasyceni pletiv (hydratura), poskytuje vodik k redukénim déjim pro fotosyntézu, podminuje
hydrolyzu cetnych slou€enin pii disimilaci, mé dilezity termoregula¢ni vyznam, umoziuje
transport roztokti v rostlinném téle, je univerzalnim rozpoustédlem, pti fotosyntéze se podili na
syntéze organickych latek, pti fotosyntéze je zdrojem vznikajiciho volného kysliku.

Podle piijmu vody se rostliny déli na hydatofyta, coz jsou rostliny Zijici ve vodnim
prostredi, a na aerofyta ¢ili suchozemské rostliny. Ty se dale déli na hydrofyta, mezofyta a
xerofyta. Hydrofyta jsou rostliny rostouci na zamokiené pidé, mezofyta na ptidé mirné vlhké
a xerofyta na pud¢ suché. Xerofyty s vétsim podilem sklerenchymatickych pletiv se nazyvaji
sklerofyty. Mezi xerofyty patii téz sukulenty. Sukulenty se vyznacuji nizkou transpiraci a
uchovavaji si rezervy vody ve svych zasobnich pletivech.

Dtlezitym pojmem pro charakteristiku vodniho rezimu je vodni potencidl. Vodni
potencial je projevem vsech sil, které se zucastituji na ptijmu a vydeji vody. Tento potencial
vyjadiuje stav vody pomoci jeji volné energie. Cista voda fyzikalné nevazana na bezprosttedni
okoli za daného tlaku a teploty mé maximalni hodnotu vodniho potencidlu rovnu nule. Tato
hodnota je snizovana ve vod¢ rozpusténymi latkami vlivem osmotickych sil. Toto pisobeni je
vyjadieno osmotickou slozkou vodniho potencialu. Molekuly vody jsou téZ poutany riznymi
silami na povrchu pevné faze. Tato slozka vodniho potencidlu se nazyva matri¢ni. Ta rovnéz
snizuje hodnotu vodniho potencidlu. Naproti tomu tlakova slozka vodniho potencidlu jej
zvySuje. Voda se v prostiedi vzdy pohybuje z mista vyssiho (tj. méné negativniho) potencidlu

do mist s potencialem niz§im (vice negativnim). Vodni potencial se udava v jednotkach tlaku
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(MPa - Megapascal) nebo v jednotkach volné energie (J.g™2- joule/gram), zjist'uje se u rostlin i
u pudy.

Problematika vegetacnich faktort je naplni vice predmét. Vegetacni faktory ve vztahu
k pid¢€ jsou probirany v pedologii, ve vztahu k rostlindm ve fyziologii rostlin a ekologii, ve
vztahu k atmosféfe v meteorologii, ptipadné klimatologii. Jejich obecny zéklad je rozebiran ve
fyzice, ptipadné chemii a biochemii.

Dalsimi vegeta¢nimi faktory jsou ziviny, které se podrobnéji studuji v predmétu
,»VyZiva a hnojeni rostlin‘“. N&kteii autofi zarazuji mezi vegetacni faktory také vzduch, ktery je

pro rostliny zdrojem Oz, CO2, N2 a piipadn¢ dalSich Zivin ze vzdusnych emisi.

1.2.2 Produkéni faktory

Jednim z dalezitych cili hospodafeni na pudé je efektivni vyuzivani produkénich
faktori vedouci k maximalni realizaci vynosového potenciadlu péstovanych odrtid polnich
plodin.

Vynosovy potencial je definovan jako vynos odriidy rostouci v prosttedi, pro které je
adaptovana, pti neomezené zasobenosti zivinami a vldhou a pii Gplné kontrole sktidcti, chorob
a plevelti a ochrané proti polehnuti a jinym stresovym faktorim (EVANS, FISCHER, 1999).
Vynosovy potencidl je tak odliSen od potencidlniho vynosu, ktery je definovan jako nejvyssi
dosazitelny vynos v danych podminkach, napt. pii simulaci modely s hodnovérnymi
predpoklady.

Pti analyzach tvorby vynosu polnich plodin se produkéni faktory obvykle déli do tii
zakladnich skupin - rast ur€ujici, rist limitujici a rst redukujici (Obr. 2). Vynosova troven
polnich plodin, dosaZend pii plsobeni pouze rist urCujicich faktori, se oznacuje jako
potencialni vynos, pti plisobeni rist urcujicich a rist limitujicich faktori dosaZzitelny vynos a

pii piisobeni vSech tii skupin produkénich faktorti aktualni vynos.

Riist urcujici faktory

Urcuji potencidlni intenzitu rustu, kterd nastava pii dostate¢né zédsobenosti plodiny
vodou a zivinami. Rst urcujici faktory zahrnuji mistné specifické podminky lokality, dale pak
specifické charakteristiky dané plodiny (fyziologicke, fenologické, morfologicke). Situace, kdy
je dosaZena potencidlni intenzita rlstu, se vyskytuji velmi zfidka. Jsou podminéné adaptaci
plodiny pro dané podminky a optimalni dostupnosti vegetacnich faktorii a ochranou porosti

pied biotickymi Skodlivymi Ciniteli a abiotickymi stresy.
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Riist limitujici faktory

Jsou tvofeny abiotickymi zdroji, jako jsou voda a ziviny, které pii sub optimalnim
zasobeni limituji rast plodiny. Odpovidajici produkéni stav je nazyvan dosazitelny. Rizeni rist
limitujicich faktordi spociva v optimalizaci vyzivy a hnojeni plodin ve spojeni s optimalizaci

vodniho rezimu pud. Tato opatieni jsou soucasti pestebnich technologii polnich plodin.

Riist redukujici faktory

Rust redukujici faktory redukuji dosazitelnou intenzitu rastu na aktualni urovern. Maji
charakter bioticky (plevele, choroby, Skidci) i abioticky (imise - zne¢isténi pudy, vzduchu,
vody). Omezovani nepiiznivého plsobeni téchto faktori je provadéno predevSim v ramci

integrované ochrany rostlin.

A

- CO,
- radiace
uréujici faktory | 'ePlota

PO TENCIA’LNII - charakteristiky plodiny
AN ’—Y « fyziologie, fenologie
z ' + struktura porostu
= :
(7))} : /
— : - voda
= . . . - Ziviny (véetné imisnich)
Q (DOSAZITELNY limitujici faktory . dusik
X T » fosfor
a vynos zvy3ujici \
(@) opatieni
E /I : / - plevele
, . . - choroby
AKTUALNI redukujici faktory | - gkiidci
} [ T - imise
vynos ocﬂraﬁuj?ci- - \
opatfeni
: : 7 '
5 s 10 t.ha’ >
PRODUKCNi UROVEN

Obrazek 2: Schematicky ptehled produkénich faktort a jim odpovidajicich produkénich Grovni
(RABBINGE, 1993)
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1.3 StanoviSté a jeho charakteristiky
1.3.1 Stanovisté

Stanoviste je tvoieno souborem slozek ¢i faktorti prostredi, které pisobi na organismus
v mist¢ jeho vyskytu (na dané lokalit¢). Faktory stanovisté zahrnuji vlastnosti pidni (edafické),
podnebni (klimatické) a vlivy ostatnich ptidnich a nadzemnich organismu (faktory biotické).
Pro oznadeni souboru viech téchto faktorti se v ekologii pouziva termin biotop. Zivotni
podminky biotopu jsou ovlivnény atmosférou a litosférou (Obr. 3.). Biotop je tedy chépan jako
prostiedi, v némz organismus nebo spoleenstvo organismu Zije. Na rozdilnych stanovistich
(biotopech) jsou obvykle rozdilné Zivotni podminky a také organismy, které tam ziji (rostliny,
zvitata, mikroorganismy). Ty vytvareji tzv. biocenézu. Struktura biocendzy se méni v

zavislosti na zménach stanoviStnich faktora.

Terminy biotop a stanovisté je mozné chapat jako synonyma. Terminem ekotop se ¢asto
oznacuje abioticka slozka prostfedi. Agrobiocenéza je spolecenstvo kulturnich a plevelnych
rostlin, zivo¢ichli a mikroorganismi vyskytujicich se na zeméd¢lsky vyuzivané pudé.

Podrobna charakteristika stanovisté (respektive urovné vegetacnich a produkcnich
faktoril) je dilezita pro volbu efektivniho zplisobu hospodateni na dané lokalité. Usnadiuje

volbu vhodné plodiny a odridy, zpiisobu zpracovani pudy i vhodné péstebni technologie.

roorganismy

_ Litosfera

Obrazek 3: Zjednodusené schematické znazornéni biotopu
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1.3.2 Stanovistni faktory

Na prvni pohled charakteristick¢ rysy kulturni krajiny, jako jsou reliéf, pfirozené
porosty, polni plodiny, osidleni atd., vSak nevytvareji jeji Uplnou charakteristiku. Pro tvorbu
kulturni krajiny maji velky vyznam tzv. stanovistni faktory, které¢ obvykle pii prvnim pohledu
na krajinu vnimame s mensi intenzitou. Patfi k nim pida, jejiz vznik a vyvoj urCuje vyraz
krajiny. Zékladnimi charakteristikami jsou pidni typ, pudni druh, hloubka zvétravani a
prokotfenénost. K dal$im charakteristikdm patii obsah zivin, ptdni reakce, obsah vody a
vzduchu v pudé. Vyznamnym stanoviStnim faktorem je klima, které je urcovano
meteorologickymi parametry, jako jsou svétlo, teplota, mnozstvi a rozdéleni srazek.
V souvislosti se zménou klimatu nabyva v poslednich letech na vyznamu zvySena cetnost
povétrnostnich extrémul (mrazy béhem jarni vegetace, piivalové desté, krupobiti, nebo naopak
sucho atd.).

Témito faktory jsou dany moznosti péstovani uréitych kulturnich rostlin na daném
stanoviSti. Na zdkladé€ jejich vz4djemného plisobeni je provadéna rajonizace péstovani polnich
plodin. Napfiklad vysoka ro¢ni suma srazek predurcuje dané stanovisté k péstovani trvalych
travnich porostll. Péstovani fepky zase vyzaduje oblasti s dostatkem piidni vldhy a dostate¢nou
vzdus$nou vlhkosti.

Pro zeméd¢lce predstavuji oba faktory (klima i ptida) produkéni podminky, které mohou
byt ovlivilovany pouze ¢astec¢né.

Stanovistim faktorem hospodairského charakteru jsou i moZnosti odbytu produkce.
Blizkost velkych trhti (velkd mésta nebo aglomerace) zajistuje vétsi jistotu odbytu a dava
moznosti pfimého prodeje. V téchto podminkdch mulZe byt také péstovan vétsi sortiment
polnich plodin.

Zakladem efektivniho zeméd€lstvi je spravna volba plodin a jejich struktura pro dana
stanovisté (tj. rajonizace), umoznujici optimalni vyuzivani pudnich vlastnosti i klimatickych
podminek jako ptedpokladl vyssi rentability hospodateni. Jak jednoduché je slovni vyjadient,
tak obtizna je prakticka realizace této formulace. Alespon do ur€ité miry je mozné dosahnout
optimalni vyuzivani stanovistnich faktori spravnou volbou pro dané stanovistni podminky
adaptovanych druhtl, odrtid i modifikaci jejich péstebnich technologii. Casto v§ak v zemédglské
praxi dochazi k situacim, kdy z ekonomickych ditvodi jsou plodiny vhodné pro péstovani na
urcitych stanoviStich vytlaCovany jinymi plodinami. Piikladem mulze byt nahrazovani
péstovani zita v bramboraiské vyrobni oblasti ozimou pSenici, u niZ je dosahovana vyssi trzni
cena nebo péstovani fepky v kukuiicné vyrobni oblasti. Spravna volba péstovanych plodin by

méla respektovat urcité hranice (ekologické limity, viz kap. 1.8) zajist'ujici trvalou udrzitelnost
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hospodateni na daném stanovisti. Napt. pti vysokém zastoupeni kukufice v osevnim postupu
mize dochéazet k pidni erozi. Tu je v§ak mozné omezit vyuzivanim mulce z meziplodin a
pudoochrannych technologii zpracovani piidy a zakladani porosti.

Na zaveér této kapitoly je tieba uvést, ze vysledky hospodareni kazdého zemédélského
podniku jsou odvislé od toho, jak dobfe dokaze vyuzivat stanovistni podminky a vénovat

zvlastni péci udrzovani a zvySovani pudni urodnosti.

1.3.3 Piudni arodnost

Piidni urodnosti se rozumi schopnost ptidy poskytovat rostlindAm vodu, Ziviny a ostatni
nezbytné podminky Zivota po celou vegetacni dobu (ptidni vegetacni Cinitelé).

Prirozena (potencialni) irodnost je vyslednici vyhradné prirodnich Cinitelti a pochodi
jimi vyvolavanych pfi tvorbé a vyvoji pidy. Je vlastné vyrazem ptdniho typu (genetického
pudotvorného procesu). V pravé podobé se nachazi pouze u tzv. panenskych pid, jez nebyly
dotéeny lidskou ¢innosti.

Kulturni (uméld) drodnost je vytvarena pii vyuziti pidy ¢lovékem a to plisobenim
nejrozmanitéjSich zasaht, zvlasté zpracovanim pidy, hnojenim a péstitelskym vyuzitim. Od
doby, kdy panenska plda zacala byt vyuzivana lidskou cinnosti, se pida stala vyrobnim
prostiedkem a soucasné i produktem lidskeé prace, stale vice pozbyva své ptivodni znaky. Téméet
vZdy je nesnadné urcit podil pfirozené a kulturni trodnosti na kone¢ném péstitelském efektu.
Ovlivnéni urodnosti pidy lidskou ¢innosti miiZze probihat v obou smérech, v jejim zlepSovani 1
zhorSovani. Ve vétsing ptipadu je kulturni urodnost vys$si nezli pfirozena, ale nemusi tomu vzdy
tak byt. V literatute jsou uvadény piiklady zniceni trodnosti plidy v nékterych oblastech USA
pii monokulturnim péstovani baviniku, kukufice nebo pSenice. Pida zde byla vystavena silné
erozi a stala se pro dalsi zemédélské vyuziti nevhodnou (KVECH a kol., 1987).

Efektivni Girodnost se projevuje jako vysledek vyuZzivani pfirozené a kulturni tirodnosti
velikosti sklizni péstovanych plodin, ptipadné i jejich kvalitou. Vynosy plodin jsou kromé piidy
odvislé od vlivu podnebi a pritbé¢hu pocasi. Efektivni tirodnosti se vlastné rozumi kulturni
urodnost (um¢ld), ovlivnéna klimatickymi, povétrnostnimi a vegetacnimi Ciniteli.

Ekonomicka urodnost je ekonomické vyjadreni efektivni tirodnosti, tj. v podstaté Cisty
vynos (zisk). Pfi jejim vyhodnocovani se vychdzi z produkce na daném stanovisti (efektivni
urodnost vyjadiena v trzbach z 1 ha), od niZ se odecitaji ndklady (na 1 ha) spojené s provozem

a vyrobou.
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Z vyse uvedeného vyplyva, ze pidni tirodnost je dynamickou vlastnosti, ktera se méni
v prubéhu padotvornych pochodii plisobenim piirozenych c¢initelti (Grodnost piirozena,
potencialni) i kultivacni lidskou ¢innosti (arodnost kulturni, um¢la). Realnym vyrazem celkové
urodnosti je vySe sklizni a nakladt potiebnych k jejich dosazeni (efektivni a ekonomicka
urodnost).

Vynos fytomasy, ktery je povazovan za zékladni charakteristiku ptidni Grodnosti, je
ovlivitovan mnoha faktory (vyzivou, zavlahami, pesticidy, zpracovanim ptudy, odradami, atd.).
Zvysovani jejich urovné muze snizovat efektivnost jejich vyuziti (napf. Unik Zivin do
podzemnich vod, kontaminace ptidy skodlivymi rezidui a cizorodymi latkami, plytvani energii
atd.). Ne vzdy proto dosazeny vynos ptimo odpovidd pidni Grodnosti v podminkach dané
lokality.

Kromé¢ vynosu fytomasy 1ze k hodnoceni piidni urodnosti vyuzit i dalsi charakteristiky:

- energetické bilance, tj. porovnani energetickych vstupti a vystupti (PETR, CERNY,

HRUSKA a kol., 1980),

- stanoveni vyrobnosti osevnino postupu (KREJCIR, 1990),

- bioenergeticky potencial pudy (KUDRNA, 1979).

1.3.4 Bioenergeticky potencial pudy

Bioenergeticky potencial pudy (Ep) je charakterizovan jako energeticky stav aktivnich
povrchii v rizosfére, urceny koncentraci iontii, prichdzejicich do korenového systému rostlin.
Lze jej vyjadiit vzorcem Ep=Ys/ H (t.ha?), kde Ysje celkova sklizefi suché hmoty hlavni i
vedlejsi produkce polnich plodin, H mnozstvi €istych Zivin v minerdlnich hnojivech. Hodnota
bioenergetického potencidlu pldy tak vyjadiuje efektivnost vyuZiti minerdlnich hnojiv pfi
tvorb& biomasy polnich plodin a tim i stupen G€innosti zeme&délské soustavy. Pii zvySovani
davek mineralnich hnojiv zpravidla vynosy polnich plodin nerostou rovnomeérné, naopak
uroven bioenergetického potencialu pudy klesa.

Vyjadfit trovenn bioenergetického potencidlu pidy se dobfe dafi v rozsahlejSim
produkénim uzemi pii pouZiti vétSiho mnoZzstvi idaji za delsi ¢asovy usek. V tomto ptipade se
obvykle snadné&ji ziskavaji objektivni idaje o vyprodukované susin€ nadzemni fytomasy z

jednotky plochy a primérné spotiebé mineralnich hnojiv za urcité casové obdobi.
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Pti vyjadieni bioenergetického potencidlu ptidy pro urcity pozemek a dany rok obvykle
narazime na nasledujici problémy:

- Jak vyjadfit v efektivnim vynosu suSiny fytomasy v daném roce tzv. zasobni hnojeni
(zvlasté draslikem a fosforem), nehled¢ na intenzitu kolobéhu drasliku a jinych Zivin
statkovymi hnojivy.

- Jak vyjadiit dlouhodobé¢ uc¢innou hodnotu vnesenych statkovych hnojiv.

- Jak kvantifikovat pfirozeny geochemicky rozklad ptidotvorného substratu, kdy se uvolnuji
ziviny mineralizaci hornin.

- Jak pocitat Ep v pfipadé, ze se v daném roce mineralnimi hnojivy nehnojilo a hodnota
jmenovatele ve zlomku bude nula.

- Velmi Casto jsou potize s pfesnou evidenci spotiebovanych hnojiv.

Tyto nepfesnosti nesnizuji vyznam bioenergetického potencialu pidy, ktery je mozné
podle uvedené definice (rovnice) studovat v nddobovych pokusech. Tato problematika patii k
vyznamnym ukolim zakladniho vyzkumu v zemédélstvi.

Aktivni povrchy v padé, které maji pro hodnotu bioenergetického potencialu
rozhodujici vyznam, jsou tvofeny jilovymi minerdly a vysokomolekularnimi humusovymi
latkami (huminové kyseliny a fulvokyseliny). Jednotlivé slozky aktivnich povrchti maji

rozdilnou kapacitu, jak uvadi nasledujici tabulka (Tab. 2).

Tabulka 2: Porovnani velikosti aktivnich povrchii vybranych mineralti a huminovych kyselin

Dispergovany ki‘emen 0-1 -
Kaolinit 3-10 5-15
Ilit 20 -40 15 -40
Glaukonit 24 - 56 -
Montmorillonit 80 - 120 70 - 100
Vermikulit 180 - 200 80 - 200
Huminové Kkyseliny 300 - 600 -

ZvySovani efektivnosti vyuzivani minerdlnich hnojiv (tj. zvySovani bioenergetického
potencialu pidy) je podminéno vyrovnanim nedostatku aktivnich povrchii mineralniho ptivodu
povrchy organického ptvodu. KUDRNA (1979) pokladd za vyznamné zdroje uhlikatych
prekurzortt humusu, piedevs§im viceleté picniny na orné ptidé¢ a trvalé travni porosty. Naopak
za spotiebitele uhliku, které organické aktivni povrchy snizuji, jsou povaZovany obilniny,
okopaniny a jiné jednoleté¢ plodiny. Tyto vztahy vyjadiil KUDRNA (1985) zakonem

progresivniho vyvoje krajinného prostoru: ,, Kazdé mnozZstvi uvolnénych mineralnich latek
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z geologicko-petrografického substratu, nebo vnesenych minerdalnich latek, musi byt
kompenzovano odpovidajicim mnozstvim vysokomolekularnich aktivnich povrchii organické
hmoty - humusu v pude “.

Mnozstvi a kvalita aktivnich povrchii v piidé se méni s nadmoiskou vyskou produkéniho
uzemi. Je to zpusobeno predev§im odnosem sedimentd (jilovych minerdli a humusu)
povrchovou vodou do vodnich tokd a ménicimi se vlastnostmi pidotvornych hornin.

V nizinnych oblastech aluvii obsahuji sedimenty zna¢né mnozstvi kvalitnich jilovych
mineralt typu montmorilonitu a vermikulitu, které maji velkou sorpéni kapacitu a vytvareji
velké aktivni povrchy. Se stoupajici nadmoiskou vySkou se méni geologicko-petrograficky
substrat. Z metamorfovanych hornin (rul nebo opuk) se uvoliuji jilové minerdly z illitické
skupiny a ze zulovych masivii vznikaji jilové minerély typu kaolinitu s podstatné nizsi sorpcni
kapacitou (KOLLAR, 1990).

Se stoupajici nadmotskou vyskou se méni i struktura zemédélského systému ve
prospéch vyssiho zastoupeni viceletych picnin na orné pudé a trvalych travnich porosti. Za
zakladni pficinu je tfeba povazovat historicky zdivodnénou zkuSenost, Ze viceleté plodiny na
orné pud¢ a trvalé travni porosty jsou zékladnim opatienim proti vodni erozi ve vertikalné
¢lenitych tzemich s vétSim mnozZstvim srazek. Zemédélci v téchto oblastech od nepaméti
dodrZovali a vytvareli 1 dalsi u€innd protierozni opatieni (terasy, lucni pasy a pod.).

Vyvoj krajinného prostoru miizeme charakterizovat z riznych hledisek. Jedno
z vyznamnych je i hledisko geochemické. Jeho ptednosti je, Ze z n€j mizeme odvodit v§echny
zakonité zmény pro dynamiku vSech prvkl krajinného prostoru. Podle POLYNOVA (1952) se
krajinny prostor z geochemického hlediska ¢leni na tzv. elementarni krajinné prostory. Pod
pojmem elementarni krajinny prostor se rozumi €ast krajinného prostoru, kterd ma stejné
zakladni rysy jako cely krajinny prostor, ale ma jesté urcité specifické vlastnosti, kterymi se od
néj lisi.

Podle podminek migrace chemickych prvki se rozliSuji tii zakladni typy
elementarnich krajinnych prostort (Obr. 4):

1. Eluvidlni (autonomni),
2. Superakvalni (neautonomni),
3. Subakvalni.

1. Eluvialni (autonomni)

Charakteristickym rysem tohoto typu je zna¢nd hloubka hladiny podzemni vody.
Nachéazi se na takovych plochach povodi, kde podzemni voda nezasahuje do rizosféry rostlin

a tim nema podstatny vliv na pidu a rostlinstvo. Do této ¢asti krajinného prostoru mineralni
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latky ptichazeji, ale jejich posun je zna¢né omezeny. Proto se zde nenachazeji jejich zdroje.
V pudé se vytvareji iluvialni horizonty. Rostliny jsou nucené na tomto prostoru ziskavat
chemické latky obtizn€ z pomérné velkych hloubek.

2. Superakvalni (neautonomni)

Nachazi se na téch ¢astech povodi, kde je pomérn¢ vysoka hladina podzemni vody, ktera
ovliviiyje rizosféru rostlin. To umoziuje, Ze rostlinna spole¢enstva mohou dobte vyuzivat nejen
tuto vodu, ale i chemické latky, které se dostavaji do rizosféry jejim kapilarnim vzlindnim.
Tento typ elementarniho krajinného prostoru je pro zemédélstvi zvlasté vyznamny.

3. Subakvalni

Vyznacuje se tim, ze ma dostatek vody i minerdlnich latek. Do této ¢asti krajinného
prostoru ptichdzi s vodou mnoho chemickych latek, které se zde akumuluji. Ve vodnim
prostfedi vznikaji charakteristické formy flory a fauny.

Autonomni ¢ast krajinného prostoru je primarni a urCuje vlastnosti ostatnich

sekundarnich ¢asti.

nadmoiska
vyska

4 ELUVIUM

750

600 DELUVIUM

450

ALUVIUM

300

hladina
podzemni
150 vody

AUTONOMNI SUPERAKVALNI SUBAKVALNI

Obrazek 4: Zakladni typy elementarnich krajinnych prostort (POLYNOV, 1952)
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Ttebaze ma kazdy z uvedenych typti elementarnich krajinnych prostora sviij specificky
charakter pohybu vody a chemickych latek, existuji mezi nimi v ramci krajinného prostoru
urCité vzajemné vazby. Rozvodi, svahy, niziny i vodni toky a nadrze tvoii ucelenou soustavu.

Geochemickou odlisnost jednotlivych typti elementarnich krajinnych prostor
podminuji (zptisobuji) zejména:

- klimatické podminky,
- ruzny geologicko-petrograficky substrat,
- reliéf (geomorfologie) uzemi.

V krajinném prostoru takto vznika uréita zonalita, ktera je podle FERSMANA (1933 -
1939) zakladni zdkonitosti rozdéleni geochemickych procest a jejich syntetického vyjadieni
Vv tomto prostoru. Geochemické odliSnosti je tfeba zohlednovat pii navrhovani struktury

zemeédelského systému.

1.3.5 Produktivita stanovisté - nosna kapacita prostredi

Produktivita (prostiedi, stanoviste, lokality) je termin pouzivany v zemédélské praxi
Casto bez presné definice. Znamena schopnost vytvaret biomasu nebo hospodaisky vynos. Lze
Ji ztotoznit s pojmem trodnost stanovisté v zavislosti na vSech faktorech (nejen ptidnich).

V ekologii a populacni biologii rostlin je pro oznaceni produktivity stanovisté pouzivan
termin nosna kapacita prostiedi (z anglického carrying capacity). Je definovana jako soubor
vSech vegetacnich faktord, ktery ma populace rostlin (porost plodiny) v daném prostoru a ¢ase
k dispozici pro rist a vyvoj. Pfedstavuje maximalni mozné mnozstvi biomasy, které lze
vyprodukovat na daném stanovisti (SLAVIKOVA, 1986). V jiném pojeti je vztahovdna k
maximalnimu moznému poctu druhl rostlin, které mohou na daném stanovisti existovat
(MicHAL, 1994). Mezi populaci nebo spolecenstvem rostlin a prostfedim (souborem
vegetacnich faktorti stanovisté) se vytvari mechanismus zpétné vazby, ktery nastoluje v
ptirozenych porostech dynamickou rovnovahu.

Nosna kapacita prostiedi je pouzivana jako konstantni hodnota pifi vyjadfovani
zakonitosti popula¢ni biologie rostlin nebo pti hodnoceni sukcese na daném stanovisti. Z tohoto
pohledu muze byt ve fytotechnickych disciplindch vyuzivana jako exaktnéjsi ekvivalent terminii
produktivita nebo urodnost stanoviste. Nevyhodou vSech téchto terminti a koncepci je, ze
charakterizuji vegetacni obdobi jako celek, tj. neberou v iivahu dynamické zmény vegetacnich
faktori v pritbéhu Casu (vegetace). Jejich analyza je z péstitelského hlediska dilezita pro tzv.

ro¢nikové modifikace péstebnich technologii polnich plodin.
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1.4 Rozdéleni produkéniho izemi Ceské republiky ze zemé&délského hlediska

Pro Ceskou republiku je charakteristickd znaéna rozmanitost terénnich podminek, ale
také podminek klimatickych a padnich. Na uzemi CR se vyskytuji jak niZinné, tak horské
oblasti. Nas stat se nachazi na pfechodu mezi klimatem pfimotskym a kontinentalnim s tim, ze
k vychodu pfibyva kontinentality. Rovnéz zastoupeni ptd, a to jak po strance druhové, tak
typové, je velmi pestré. Z toho plynou velmi rozdilné stanovistni podminky pro uspokojovani
narokli péstovanych plodin. Vhodné rozmisténi zemédélské produkce z hlediska ptirodnich
podminek (rajonizace) je proto velmi dilezitym ptedpokladem pro optimalni vyuziti piidniho
fondu. Spravna makrorajonizace druhi polnich plodin (volba pfiznivych oblasti a stanovist’)
a mikrorajonizace odrud (umisténi na jednotlivé pozemky v krajin€) jsou zakladem efektivni
rostlinné produkce. Bohuzel je tfeba uvést, ze z ekonomickych diivodl neni v poslednich letech
agronomicka rajonizace p&stovani polnich plodin na tizemi CR plné& uplatiiovana. Zemédélci
obvykle davaji prednost péstovani plodin, které mohou nejlépe zpenézit.

Nejstarsi kategorizaci zemédélského tizemi je jeho déleni na vyrobni typy a pozdéji
vyrobni oblasti. Na po¢atku minulého stoleti slouzily pro statistické hodnoceni zemédélské
vyroby podle vyrobniho zaméteni rostlinné vyroby v rozdilnych padné klimatickych
podminkach. Na zacatku Sedesatych let minulého stoleti byly zeméd¢lské vyrobni oblasti
upiesnény pro jednotlivd katastralni uzemi a legislativné zakotveny ve vyhlasce MZe ¢.
213/1959 Utednich listti. Zafazeni katastralnich izemi do vyrobnich typt a podtypt ptivodné
slouzilo pro ucely stanoveni zemédélské dané (zédkon €. 50/1959 Sb., o zeméd¢lské dani).

Pozd¢ji tato kategorizace poslouzila pro rajonizaci zemédélské vyroby. Tyto
zemédélské vyrobni oblasti jsou Ceskym tifadem zeméméfickym a katastralnim a Ceskym
statistickym titadem vyuzivany pro statistické hodnoceni tizemi CR i v sou¢asnosti.

Zemédé@lské vyrobni oblasti vytvafi tfidici zakladnu katastralnich tzemi pro ucely
zemédelske statistiky pro hodnoceni podnikatelskych subjektl a analyzy jejich produkénich a
ekonomickych vysledkd.

Plvodni agronomicka charakteristika stanoviStnich podminek Uzemi naSeho statu
vytvofend na pocatku Sedesatych let minulého stoleti proSla do soucasnosti pomérné slozitym
vyvojem. Se vstupem do EU (1.5.2004) byly jako podminky pro implementaci dota¢niho
systétmu Spolecné zemédélské politiky (CAP) vytvoteny dalsi zpusoby clenéni vyrobniho
uzemi. Byly specifikovany LFA (Less Favoured Areas) a zranitelné oblasti (s vazbou na tzv.

Nitratovou smérnici).
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1.4.1 Rozdéleni izemi CR do vyrobnich typi z roku 1960

Po provedeni rozsahlého prizkumu pfirodnich podminek a po zohlednéni podminek

ekonomickych (pfi uvazovani specifik pfiméstskych oblasti) bylo tizemi CR v roce 1960

rozdéleno na 4 vyrobni typy s 12 podtypy. Pro zakladni orientaci jsou podrobné udaje

0 vyrobnich typech a podtypech platnych v obdobi 1960-1989 uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3: Charakteristika vyrobnich typt a podtypt

Vy- Reliéf Nad- Priimérnd Uhrn Geneticky piidni | Vyrobni podtyp Druh a hloubka piidy (mélké ptdy
robni | terénu, moiska rocni teplota | srazek za | typ do 30 cm, stiedné hluboké do 80 cm,
typ poloha vyska rok hluboké pudy pres 80 cm hloubky)
Rovinaaz | Do200m [ Nad 9°C Pod 500- | Cernozem, Kukufi¢no-Zitny | Pudy lehké propustné, piscité a
mirné s kontinental | 600 mm slinovatka, vyskyt | (ranobramboratsky) | hlinitopis¢ité, mélké ptudy vsech
zvinény nim se silnym | solnych pid- sussi | la druht, snadno zpracovatelné.
iz |ferén pribéhem | vyparem | polohy nivnich | gy kuigno-jeény | Pidy stiedné tézké, piscitohlinité a
2 teploty pid a castecne Ib hlinité s pfiznivymi fyzikalnimi
g hnédozem Kukufigno- vlastno§tmi, }Vlluboké a stfednré
v pieniény Ic hluboké, dobfe zpracovatelné.
Pudy tézké, jilovitohlinité a jilovité,
tézko propustné, hluboké a stredné
hluboké, obtizn&ji zpracovatelné.
Rovina az | Obvykle 8-9°C Do 600 Cernozem, Repai‘sko-Zitny Pudy lehké, propustné piscité a
mirné do 350 m, mmav hnédozem , (ranobramborafsky) | hlinitopis¢ité, mélké pady vsech
zvlnéné V piizni- mistech s | slinovatka a v Ila druhti, snadno zpracovatelné.
g | Plochy [ vieh . fﬁ?ntw"” m{S}ECh s vySSimi Piidy stiedné t&7ké, piscitohlinité a
Xz pomeree eploloua | srazkami 1 mime | po o o iegny | hlinité s piznivymi fyzikélnimi
=4 pod-- piiznivé | podzolova pida ”bp jechy vlastnostmi, hluboké az stiedné
=~ geborgc}rl N utlya}rfenym hluboké, dobfe zpracovatelné.
tdnic reliéfem i
i \lijsm pies 600 . Pudy t&zké jilovitohlinité a jilovité,
mm Rvepglv'sk'o- tézko propustné, hluboké a stiedné
pSenicny Ilc hluboké, tizeji zpracovatelné.
Zvinény a | Zpravidla | 7-8°C Do Riizny stupeii Bramborai‘sko- Pidy lehké, propustné, pis¢ité a
kopcovity | do350m 800mm podzolizace Zitny I1la hlinitopis¢ité, mélké pady vsech
druht, snadno zpracovatelné.
od 7.89C Do Hnédozem az Bramborafsko- Pady stfedné tézké hlinitopiscité a
. 350 m do 700mm mirnd podzolizace | je¢ny III b hlinité s pfiznivymi fyz}kaln}ml. .
= 500 m az vlastnostmi, hlinité a stfedné hlinité,
Z‘é 600 m . o dobfe zpracovatelné.
2 | Zutnens 7D(;)Omm Hf}ed,ozef; e | pambordtskor | Pidy 7k, jilovitohlinité, tézko
vInény mirnd podzolizace | pSeni¢ny Illc ; 4 o sttadnd
z kopeovity | Od propust,ne.,. h.lurbo'lse a stfedné )
= hluboké hlinité, tizeji zpracovatelné.
a 350 m do 7-8°C
pahorkaty | 500 m 700- Vyrazné Bramborarsko- Na v8ech druzich i hloubkach tvofi
800mm podzolova pida, | ovesny IIId pfechod mezi III. a IV.
od ,‘EOO m podzoly, hnédé
a vyse o
" 6-7°C pidy
Horsky, Nad 600m | Pod 6°C Nad Vyrazny podzol, | Horska Melké ptidy vSech druht
kopcovity 800mm glejové pudy hospodarstvi na
mél¢i pudé I'Va
e Horska
g hospodafstvi na Hlubsi pady vSech druhti
= hlubsi padé IVb

Jednotlivé typy byly charakterizovany reliéfem terénu, polohou, nadmoiskou vyskou,

primérnou roc¢ni teplotou vzduchu, primérnym ro¢nim thrnem srazek a genetickym ptadnim

typem. Vyrobni typy byly pojmenovany podle hlavni okopaniny, kterd v nich ma nejlepsi
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podminky pro péstovani. Jsou to vyrobni typ kukufi¢ny, Fepaisky a bramboraisky. Kromé
téchto tii typi byl vymezen jako ¢tvrty typ horsky. Kazdy z téchto vyrobnich typt se délil na
podtypy (subtypy), které byly pojmenovany podle obilnin. V kukuficném a feparském
vyrobnim typu byly tyto tfi podtypy: podtyp zitny, jecny a pSeni¢ny. Ve vyrobnim typu
bramborarském kromé tii ptedchozich byl navic podtyp ovesny. O vhodnosti podtypu pro
péstovanou obilninu rozhodoval zejména ptdni druh. Zitny subtyp byl vymezen na pidach
lehkych, subtyp je¢ny na padach stiednich a subtyp pSeni¢ny na ptidach tézsich. Pro ovesny
subtyp byly charakteristické pudy silnéji vyluhované nebo pidy z jinych divodi méné vhodné
az nevhodné. Horsky vyrobni typ se délil na dva subtypy rozlisené hloubkou pudy - podtyp s
m¢el¢i ptidou a podtyp s hlubsi ptdou.

Clenéni na vyrobni typy je v praxi ze setrva¢nosti stale pouzivano, nebot’ nové sou¢asné

platné ¢lenéni na vyrobni oblasti (zavedené pted vstupem EU) je mu velmi podobné.

1.4.2 Rozdéleni uizemi CR do zemédélskych vyrobnich oblasti a podoblasti platné

V obdobi 1996 - 2003

Nové zemédélské vyrobni oblasti (ZVO) a podoblasti byly na zéklad¢ vysledka
predchazejici podrobné bonitace zemédélskych pid v Ceskoslovensku zavedeny v roce 1989.
V témzZe roce v§ak probéhly spoledenské zmény nasledované rozdélenim zemé na Cesko a
Slovensko (1.1.1993). Po vyfeSeni dilezitych administrativnich problémi, bylo c¢lenéni
vyrobniho uzemi Ceské republiky na vyrobni oblasti oficialné zavedeno v roce 1996 podle
vyhlasky MF ¢. 178/1994 Sb., a vyhlasky MZe CR 215/1995 Sb. P¥i vymezeni ZVO bylo
piihliZzeno 1 k restrukturalizaénim zménam, ke kterym dosSlo v zemédélstvi v obdobi 1991 -
1995. Nové zemédélské vyrobni oblasti a podoblasti nahrazovaly staré zemé&délské vyrobni
oblasti z roku 1959 (vyhlaska MZe ¢ 213/1959 Ufednich listi), které slouzily do konce roku
1966 pro rozvrzeni sazeb zemédé€lské dané.

Zemédelské vyrobni oblasti a podoblasti charakterizovaly produkéni podminky a
vyuziti zemédélského piidniho fondu CR z pudné klimatického hlediska bez ohledu na
administrativni hranice vyssich izemnich celkd (okrest a regiontl). Tato kategorizace uzemi
vytvarela tfidici zdkladnu katastralnich izemi a zem&délskych podniki, které v nich hospodafi.
Byla vytvafena pro ucely zemédélské statistiky a pro srovnani hodnoceni podnikatelskych
subjektil, analyzy jejich produkcnich a ekonomickych vysledkt a pro feSeni zékladnich opatieni
regionalni politiky v zemé&dé€lstvi v dob¢ socializmu, kdy bylo zemédé€lstvi centralné fizeno a

planovano.
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Ttidéni na vyrobni oblasti bylo zalozeno na vyuZiti bonitovanych ptidné ekologickych
jednotek (BPEJ), které poskytuji podrobnéjsi informace o klimatickych, ptidnich a reliéfovych
podminkach tzemi. Konstrukce oblasti a podoblasti vychazela po metodické strance z
produkénich tiid zemédélské piady. Zarazenim podnikit do vyrobnich oblasti a podoblasti
byly upfesnény agroekologické a ekonomické predpoklady vyuziti zemédélského tizemi pro
urcité zameéteni produkce. Toto tfidéni rovnéz umoznilo obecné charakterizovat izemi podniku
podle zakladniho produkéniho zaméieni a podle integralni produkéni schopnosti pad. Tim
se stalo vhodnou zakladnou pro vytvofeni a potom ndsledné pouzivani jednotné soustavy
normativil v zemedélstvi.

Produkéni schopnost byla vyjadiena produkénimi tfidami zemédélské pudy. Zakladem
tohoto ocenéni byly produkéni parametry deviti hlavnich plodin a trvalych travnich porosti pii
zjednoduSenych typovych strukturach plodin. Produkéni tfidy zemédélské pidy byly vzaty
za zéklad pro kategorizaci zemédélskych podnikii do tzv. produkénich skupin podniki (PSP)
a jednotlivych katastralnich tzemi do produkénich ekonomickych skupin (PES).

Z hlediska agroekologickych a ekonomickych ptedpokladi bylo zemédélsky vyuzivané
tizemi Ceské republiky &lenéno do 5 vyrobnich oblasti a 21 podoblasti (Obr. 5, Tab. 4):

1. zemédélska vyrobni oblast kukuFi¢na (s oznatenim K), typ kukufi¢no-fepaisko-
obilnai'sky (zahrnuje 5 podoblasti K1- K5),

2. zemédélska vyrobni oblast Fepai'ska (s oznatenim R), typ fepatsko-obilnatsky (zahrnuje
5 podoblasti R1-R5),

3. zemédélska vyrobni oblast obilnarska (s oznaCenim O), typ obilndisko-krmivarsky
(zahrnuje 4 podoblasti O1- O4),

4. zemédélska vyrobni oblast bramboraiska (s oznacenim B), typ bramborafsko-obilnatsky
(zahrnuje 4 podoblasti B1- B4),

5. zemédélska vyrobni oblast picninarska (s ozna¢enim P), typ picninaisky s rozhodujicim

uplatnénim chovu skotu (zahrnuje 3 podoblasti P1- P3).
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- katastrélni hranice @ K1 vice nez 9 Kéim ® R1 vicenez 9 Ké/m
= okresni hranice o K2 8-9Kem W R2 8-9Ké/m
= stilni hranice ® K3 7-8Kéim B R3 7-8Kém
B K4 6-7Kéim # R4 6-7Kém
B K5 méné neZ 6 Ké/m B RS ménéneZ 6 Keim

01 vice nez § Ké/m
02 4-5Kém

03 3-4Kém

04 méné nez 3 K¢im
B1 vicenez 5 Ké/m
B2 4-5K¢m

B3 3-4K&m

B4 méné nez 3 Ké/im
P1 vice nez 1,50 Ké'm
P2 1-1,50 Ké/m

P3 méné nez 1 Ké/m

N OH R W W

méfitko 1 : 2 000 000

Obrazek 5: Mapa vyrobnich oblasti a podoblasti platnych v obdobi 1996-2003

ZEMEDELSKE VYROBNI OBLASTI

Vyrobni oblasti
kukufiénd bramborafska
K1 81

k2 [ 82
B <« brambor afsko-ovesns
teparska B e

R1 horska

B ~ H1
-

Obrazek 6: Mapa vyrobnich oblasti a podoblasti platnych od roku 2003 (Zdroj: MZe)
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1.4.3 Rozdéleni izemi CR od roku 2003
Jako soucast ptipravy na implementaci pravidel Spole¢né zeméd¢€lské politiky byly pred
vstupem do EU (1.5.2004) vytvoteny tii typy kategorizace zemédélského tizemi:
- Zemédelské vyrobni oblasti,
- Méné ptiznivé oblasti LFA (Less Favoured Areas),

- Zranitelné oblasti.

1.4.3.1 Zemédélské vyrobni oblasti
Od roku 2003 byly z hlediska agroekologickych a ekonomickych piedpokladi tizemi

op¢t vymezeny Ctyii vyrobni oblasti a jedenact podoblasti (Obr. 6):

- vyrobni oblast kukufi¢na (s oznac¢enim K), typ kukufi¢no-fepaisko-obilnarsky, ktera se ¢leni
na podoblasti K1, K2 a K3,

- vyrobni oblast fepai'ské (s oznadenim R), typ fepai'sko-obilnatsky, ktera se ¢leni na podoblasti
R1,R2, R3,

- vyrobni oblast bramboraiska (s oznacenim B), typ bramboratsko-obilnaisky, ktera se ¢leni
na podoblasti B1, B2 a B3,

- vyrobni oblast horska (s oznacenim H), typ picninafsky s rozhodujicim zamétenim na chov

skotu, se ¢leni na podoblasti H1 a H2.

1.4.3.2 Znevyhodnéné oblasti pro zemédélce (LFA)

Rezim podpory zemédélcti ve znevyhodnénych oblastech (Less Favoured Areas, LFA),
ktery v EU funguje od roku 1975, predstavuje mechanismus napomahajici zachovat
zemédélskou ¢innost, a tudiz 1 raz krajiny v horskych oblastech, v ,,Ostatnich* znevyhodnénych
oblastech a v oblastech se specifickym znevyhodnénim.

Horské oblasti pokryvaji témét 16 % zemédélsky vyuzivanych ploch EU a jsou
vymezeny podle omezeného poctu fyzickych ukazatell. Priblizné€ 31 % zeméd¢lské pudy v EU
je oznaceno jako ,,Ostatni znevyhodnéné oblasti®, na néz se soustfedila kritika Evropského
ucetniho dvora. V celé EU jsou ,,Ostatni* LFA vymezeny podle vice nez 100 velmi odliSnych
vnitrostatnich kritérii. Tento neprihledny systém nezajiStuje, Ze se se vSemi zeméd¢lci v EU
zachazi stejné a Ze je podpora poskytovana tém, kteti ji skute¢né potebuji. V rdmci EU 27 je
kolem 56 % zemédélské pidy oznaceno jako znevyhodnéné oblasti, ale jen na polovinu z této

vyméry jsou poskytovany platby.
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Platby za pfirodni znevyhodnéni byly zahrnuty mezi opatfeni zaméfena na podporu
vyuzivani zemé&délské pidy. Prostfednictvim stdlého vyuzivani zemédélské pidy by mély
prispivat k rozvoji venkova a k zachovani a podpofe udrzitelnych systémii zeméd¢lského
hospodaieni.

Vzhledem k tomu, Ze se Komisi nepodafilo nalézt a projednat vhodna jednotna kritéria
urcujici nizkou trodnost piidy a stanovujici neptiznivé klimatické podminky, ziistala i po roce
2007 v platnosti opatfeni LFA podle natizeni Rady (ES) 1257/1999. Zasadni reforma opatieni
LFA byla posunuta na rok 2010, ale ani do t€¢ doby se nepodafiilo spole¢na kritéria dopracovat.

Komise si dala za cil navrhnout a prosadit takova kritéria, ktera by se zamétila na uzemi
S nejvétsim rizikem opousténi ptidy, byla neménna, nezavisla na zptisobu vyuzivani pudy, byla
jednoduchd, transparentni a spravedliva, tj. srovnatelna na evropské trovni.

Po fadé€ konzultaci s experty ¢lenskych zemi 1 experty Spole¢ného vyzkumného centra
EU (Joint Research Centre — JRC) navrhla Komise pro programové obdobi 2014-2020 tato
spole¢na evropska kritéria pro vymezeni ,,Ostatnich® LFA): nizkd teplota, sucho, nadbytek
pudni vldhy, zamokiené piidy, nepiizniva textura a skeletovitost, mala hloubka ptdy, nevhodné
chemické vlastnosti, svazitost. Podle dohody WTO (World Trade Organisation — Svétova
obchodni organizace) musi byt dolozena kalkulace uslych pfijmi a zvySenych nakladi vlivem
ptirodnich omezeni zemédélské vyroby.

Od roku 2011 byly znevyhodnéné oblasti stanovené podle Natizeni vlady ¢. 75/2007
Sb., o podminkach poskytovani plateb za pfirodni znevyhodnéni v horskych oblastech,
oblastech s jinymi znevyhodnénim a v oblastech NATURA 2000 na zeméd¢lské pad¢, ve znéni
nafizeni vlady ¢. 372/2010 Sb.

Rozsah méné pfiznivych oblasti (Obr. 7) byl naposled aktualizovan v souvislosti s
aktualizaci Programu rozvoje venkova Ceské republiky na obdobi 2007-2013, ktera byla

schvalena v roce 2010.
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Obrazek 7: Mapa méné piiznivych oblasti v CR

Kritéria pro stanoveni méné priznivych oblasti

Horska oblast typu HA — obce nebo k. 0. s nadmoiskou vyskou nad 600 m n. m. nebo
s vyskou 500 az 600 m n. m. a zaroven se svazitosti vy$si nez 15 % na 50 % tizemi této obce
nebo k. 1.

Horska oblast typu H) — obce nebo k. . nespliujici kritéria pro oblast typu HA, které
vSak byly za ucelem zachovani celistvosti horské oblasti do této oblasti zatazeny.

Ostatni méné prizniva oblast typu OA — obce nebo k. 0. s vynosnosti zemédélské
pudy nizs§i nez 34 bodl, které se nachdzeji na uzemi kraje, ktery v pruméru spliuje
demograficka kritéria — hustota obyvatel niz§i nez 75 obyvatel’km? a podil pracujicich v
zemédélstvi na celkovém poctu praceschopného obyvatelstva vyssi nez 8 %.

Ostatni méné piizniva oblast typu OB — obce s vynosnosti zemédélské ptdy 34 az 38
bodd, které se nachazeji na izemi kraje, ktery v priméru splituje demograficka kritéria — hustota
obyvatel nizsi nez 75 obyvatel/km2 a podil pracujicich v zemédélstvi na celkovém poctu
praceschopného obyvatelstva vyssi nez 8 %. Tyto obce nebo k. 0. byly zatazeny do ostatni
méng¢ priznivé oblasti za ucelem zachovani celistvosti této oblasti.

Specificka oblast typu S — obce a k. 0. s vynosnosti zemédélské pudy nizsi nez 34 bodu

nebo s vynosnosti 34 az 38 bodt a zdroven se sklonitosti vyssi nez 7° na 50 % zemédélské pudy
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obce nebo k. u. — tyto obce nebo k. 0. nenalezi do kraje, ktery v priméru spliuje demograficka
kritéria pro ostatni méné pfiznivou oblast, dale pak obce a katastralni tzemi s bodovou
hodnotou vynosnosti zemédélské pudy vyssi nebo rovnou 34 a nizs$i nez 38 bodl a se
zatravnénim vy$$im nez 50 % vyméry zeméd¢lské pidy, kterd maji po provedené aproximaci
vypoctu vynosnosti pidy na zékladé redlného zatravnéni vynosnost nizs$i nebo rovnu 34 bodu.
Na téchto tizemich je tieba zachovat zemédélskou vyrobu za tc¢elem udrzeni venkovské krajiny,

turistického potencialu a ochrany zivotniho prostiedi.

1.4.3.3 Vymezeni zranitelnych oblasti v CR

V souladu s pravem Evropského spoleéenstvi (smérnice Rady 91/676/EHS ze dne 12.
prosince 1991) bylo vydano Nafizeni vlady €. 103/2003 Sb. (tzv. Nitratova smérnice), o
stanoveni zranitelnych oblasti a o pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani
plodin a provadéni protieroznich opatieni v téchto oblastech.

V roce 2007 a nasledné v roce 2008 bylo vydano nové natizeni vlady ¢. 108/2008 Sb.,
kterym se méni nafizeni vlady ¢. 103/2003 Sb. V roce 2011 byla provedena revize vymezeni
zranitelnych oblasti a jejich seznam byl vydan v nafizeni vlady €. 262/2012 Sb., o stanoveni
zranitelnych oblasti a akénim programu, které rusi plivodni NV €. 103/2003 Sb.

Ve zranitelnych oblastech se podle § 7 natizeni vlady ¢. 262/2012 Sb. stanovuji rovnéz
pravidla pro pouzivani hnojiv a statkovych hnojiv s ohledem na ptidné-klimatické podminky
stanovisté. Zplsob pouZiti zavisi na zaclenéni zemédélské plidy do jednoho ze tii aplikacnich
pasem (Tab. 5). Klimatické a ptidni podminky a ucelovou charakteristiku aplikacnich pasem
uvadi tabulky €. 2 az €. 5 prilohy €. 2 nafizeni vlady €. 262/2012 Sb. Nejptisn€j$i omezeni
pokud jde o hnojeni mineralnimi dusikatymi hnojivy (Tab. 6) a hnojivy s rychle uvolnitelnym
dusikem jsou vyzadovéna ve tfetim aplikacnim pasmu.

Ve zranitelnych oblastech je omezeno mnozstvi dusiku aplikovaného v organickych a
organomineralnich hnojivech a ve statkovych hnojivech na zemédé€lskou pidu. Mnozstvi
celkového dusiku aplikovaného roéné na zeméd€lskou pidu v organickych a
organomineralnich hnojivech a ve statkovych hnojivech nesmi v priméru zemédélského
podniku piekrocit limit 170 kg/ha, pti zapocteni zemédelské piidy vhodné k aplikaci. Kapacita
skladovacich prostor pro statkova hnojiva musi byt dostate¢na pro uskladnéni statkovych hnojiv
Vv obdobi zdkazu hnojeni. Od roku 2014 musi skladovaci kapacita pro statkova hnojiva

odpovidat jejich Sestimési¢ni produkei.
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Tabulka 5: Aplika¢ni pasma pro pouzivani mineralnich a statkovych hnojiv s ohledem na
pudné-klimatické podminky stanovisté

bez ohledu na sklonitost: sussi oblasti, zejména s jarnimi piisusky,

0,1,2,4 01-03, 20, 56 S prevazné hlubsimi, stiedné tézkymi az
| pii sklonitosti nad 7°: 08- tézSimi pidami,
11, 19, 24, 25 charakterizovanymi nepromyvnym
0,1 06-07 vodnim rezimem
prevazujici ¢ast uzemi CR republiky, se
I vSechny ostatni HPJ, které nepatii do sttednimi srazkami, stfednimi az
L. ani III. aplika¢niho pasma leh¢imi piidami, a periodicky promyvnym
vodnim rezimem
0-3 04 lehke piscité pady, siln€ propustné, s
vysuSnym rezimem
m 0-3 05 pudy na velmi propustném podlozi
0-9 16, 17, 21-23, 31 lehké piscité pudy
8-9 08, 34-36, 56 pudy ve vyssich polohach, s vysokym

mnozstvim srazek

Tabulka 6: Omezeni pro hnojeni mineralnimi dusikatymi hnojivy ve zranitelnych oblastech
(nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb.)

Plodina Klimaticky region ~ Hnojiva s rychle Mineralni dusikata hnojiva
uvolnitelnym N
1.11.-31.1.
0-5 15.11. - 31.1. (pro oz. fepku a oz. pSenici)
Jednoleté polni (1.11. - 31.1.*%) 15.10. —’31.1..
plodiny na orné pudé (pto ostatni plodiny)
15.10. — 28.2.
6-9 15.11. - 28.2. (pro oz. fepku a 0z. pSenici)
(15.10. - 28.2.*%*) 1.10.-15.2.
(pro ostatni plodiny)
Travni (jetelotravni) 0-5 15.11. - 31.1. B
porosty na orné (1.11. - 31.1.*%) 1.10.-28.2.
pudé, trvalé travni 6-9 15.11. - 28.2. B
porosty (15.10. - 28.2.%%) feie = dait

Aplikace hnojiv s pomalu uvolnitelnym N* na orné pidé je zakazana v obdobi 1.6.-31.7. (toto

ustanoveni neplati v pripadé nasledného péstovani oz. plodin a meziplodin) a v obdobi 15.12.-
15.2.

* plati i pro upravené kaly
** nevztahuje se na kukufici péstovanou na zrno

Na zeméd¢lskych pozemcich, kde se vyskytuje ptida siln€ erozné€ ohrozend, se nesmi
péstovat Sirokotfadkové plodiny, na ptidé mirn€ erozné ohrozené smi byt Sirokoradkové plodiny

zakladany pouze s vyuZzitim pidoochrannych technologii.
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Zranitelné oblasti jsou Gizemné vymezeny katastralnimi tzemimi Ceské republiky. Ve
zranitelnych oblastech se nachazi 49 % z celkové vyméry zemédélské pidy CR. Jejich rozloZeni

je znazornéno v mapce na obrazku 8.

Vysvétlivky
Zranitelné oblasti
Stirvapici
B Prcane v v 8 2012

B Zrutend k 1 8 2012

Usti nadLabem
ploshs Lips

ance

resd

i

pval Vizhumey Gater vodohowpodaiuy T G Masenta v v i Slegen 2011

Obrazek 8: Mapa zranitelnych oblasti v CR (Zdroj: MZe)

1.4.4 Registr pudy — LPIS (Land Parcel Identification System)

Se vstupem Ceské republiky do Evropské unie vznikla potieba vytvofit novy systém
identifikace zemédélskych pozemki pro ucely kontroly a administrace dotaci vztahujicich se
na zeméd¢lskou pidu. Podminkou Evropské unie pro uvolnovani dotaci do zemédélstvi bylo,
aby Clenska zemé zavedla systém identifikace zeméd¢€lskych pozemkt na zaklad¢ skute¢ného
uzivani pudy, a to v prostiedi geografického informac¢niho systému (GIS).

Prvni verze registru LPIS jako GIS pro evidenci vyuziti zemédélské pidy vznikla v roce
2002. Tato evidence neméla tehdy jesté pravni ramec, ktery by stanovil zakladni pravidla pro
vedeni této evidence vetné aktualizace evidovanych tdaji. Teprve novela zédkona €. 252/1997
Sb., o zeméd¢lstvi, provedend zdkonem ¢. 123/2003 Sb., pravné zakotvila evidenci vyuZiti
zemeédelské pldy podle uzivatelskych vztahi, ktera se stala zdkladem registru LPIS. Pozdéji
zacala evidence slouzit nejen k ovéfovani udaji uvedenych v zadostech o dotace vztahujici se
na zemédé€lskou pudu ke kontrolam plnéni podminek téchto dotaci, ale i pro evidenci

ekologického zemédelstvi, péstovani geneticky modifikovanych odrid a pro uplatnéni naroku
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na vraceni spotiebni dang. Udaje vedené v této evidenci se soucasné staly podkladem pro
realizaci agroenvironmentalnich opatfeni, pro monitoring dopadu opatieni na podporu rozvoje
venkova a pro sledovani omezeni hospodateni z titulu nitratové smérnice.

Registr LPIS se stal iplnym zdrojem informaci o uzivani zemédélské ptudy, protoze byl
integrovan s dalSimi specidlnimi registry, a to s registrem ekologického zemédélstvi a se
specialnimi registry trvalych kultur — vinic, chmelnic, intenzivnich sadi a pozdgji také
mnozitelskych porosti.

Udaje vedené v registru LPIS se dale staly podkladem pro provadéni kontrol ze strany
Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho ustavu zemédglského v oblasti pouziti a skladovani hnojiv
a kali a pro agrochemické zkouSeni pid. Rovnéz jsou vyuzivany zejména Statni
rostlinolékatskou spravou pro monitorovani skodlivych organismi a Statni veterinarni spravou
pro evidenci a spravu ohnisek nakaz.

Registr LPIS je soucasné pln¢ on-line propojen s informaénim systémem Statniho
zemédelského intervenéniho fondu, ktery zajistuje prevaznou ¢ast administrace zemédelskych
dotaci v Ceské republice, véetné kontroly dodrzovani zavaznych podminek pro jejich
vyplaceni. Déle je propojen s dal§imi registry vedenymi Ministerstvem zemédélstvi, a to
Spole¢nym zemédélskym registrem (SZR) a Integrovanym registrem zvitat (IZR).

Registr LPIS je spolu s registry SZR a IZR a informacnim systémem Statniho
zemé&délského intervencniho fondu soucésti integrovaného administrativniho a kontrolniho
systému (IACS), ur¢eného k administraci a kontrole vybranych dotacnich schémat spolecné

zemedelské politiky EU.

Evidence vyuZiti pidy podle uZivatelskych vitahit — zmény v prdavni upravé zdkona o
zemédeélstvi

Novela zdkona o zemédé€lstvi, provedena zakonem ¢. 291/2009 Sb., pfinesla s i€innosti
od 1. 10. 2009 vyznamné zmény v pravni upraveé tykajici se evidence vyuziti pudy podle
uZzivatelskych vztahil. Tato evidence neslouzi pouze k identifikaci zeméd¢lské ptidy (evidence
pudy), ale 1 k evidenci krajinnych prvkll a evidenci hospodaistvi podle objektii (dale jen
»evidence objekti) urCenych k chovu evidovanych zvifat s vyjimkou vcéel. Novela dale
rozSifuje vycet druhit zemédélskych kultur (ornd pada, travni porosty — stala pastvina a ostatni,
vinice, chmelnice, ovocny sad, jind kultura, Skolka, zelinatska zahrada, porost rychle rostoucich
dfevin, rybnik a zalesnénd pida) na zédklad¢ pozadavki piedpistt EU a zavadi moZnost obnovy

travniho porostu. Pravni Gprava umoznuje zajisténi provadéni tzv. kontrol podminénosti (Cross
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Compliance), které jsou nezbytnou soucasti administrace dotaci Statnim zemédélskym
interven¢nim fondem.

Evidence vyuziti pudy slouzi primarn¢ k ovéfovani spravnosti udaji uvedenych v
zadostech o dotace a ke kontrolam plnéni podminek téchto dotaci. Jedna se vSak o dotace
vztahujici se nejen na zemédélskou padu, ale také na zalesnénou piidu, kterd byla v evidenci
pudy vedena jako zeméd¢lsky obhospodatrovana piida se zemédélskou kulturou podle § 31 pism.
a) az g) nebo k) zakona o zemédélstvi.

Mimo to slouzi evidence vyuziti ptidy pro evidenci ekologického zemédélstvi,
ovocnych sadi, péstovani geneticky modifikovanych odrud, pro uplatnéni naroku na vraceni

spotiebni dan¢ a nove také pro evidenci péstovani maku setého a konopi.

Evidence pudy

Zakladni jednotkou evidence pidy je pidni blok o minimalni vyméte 0,1 ha, ktery
predstavuje souvislou plochu zemédé€lsky obhospodatrované pidy nebo souvislou vodni plochu
vyuZzivanou pro ucely chovu ryb, vodnich Zivocichii a péstovani rostlin ve vodnim ttvaru
povrchovych vod (rybnik), pro ucely provozovani rybnikafstvi podle zvlastniho pravniho
predpisu, nebo souvislou plochu zalesnéné pudy, ktera byla v evidenci pudy vedena jako
zemédé€lsky obhospodatrovana plida se zemédélskou kulturou podle § 31 pism. a) az g) nebo k)
zakona o zem¢edélstvi.

Dtlezitou soucasti evidence plidy jsou rovnéZ udaje tykajici se omezeni hospodateni z
titulu nitratové smeérnice, obhospodatrovani v ramci ekologického zemédélstvi, idaje tykajici se
zatazeni do horské oblasti, oblasti s jinymi znevyhodnénimi a oblasti Natura 2000 a déale udaje

vztahujici se k pfisluSnosti krajinného prvku.

Evidence krajinnych prvki

Zakladni jednotkou evidence krajinnych prvki je krajinny prvek, ktery ptedstavuje
souvislou plochu, popfipadé jiny utvar, i zemédé€lsky neobhospodafované pudy, ktera plni
mimoprodukéni funkci zemédélstvi. Evidence krajinnych prvki slouZzi predevsim k zajiSténi
kontrolovatelnosti plnéni podminek dobrého zemédélského a environmentalniho stavu.
Evidovanymi druhy krajinnych prvka jsou mez, terasa, travnata tdolnice, skupina dievin,

stromofadi a solitérni dfevina.
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Evidence objektit

Zakladni jednotkou evidence objektl je objekt pfislusejici k hospodarstvi chovatele,
predstavujici jednotlivou stavbu, zafizeni nebo misto v krajin€, kde jsou evidovana zvirata
drzena. Evidence objektt slouzi pfedevsim k zajisténi prostorové identifikace mist, na kterych
jsou hospodaiska zvirata chovana, coz je nezbytné zejména pii zavedeni mimotradnych

veterinarnich opatieni.

Veiejny LPIS

Na zéklad¢ § 3ab zdkona o zemédélstvi MZe zvefejnuje v elektronické podobé,
zptisobem umoznujicim dalkovy a nepfetrzity pfistup nasledujici zakladni udaje jako vetejny
seznam z evidence vyuziti pady, kterymi jsou:

a) identifikac¢ni idaje o uzivateli (jméno a pfijmeni nebo ndzev a adresa, nebo obchodni
firma a sidlo),

b) zakresy hranic a vymeéra piidnich blokt a dild ptidnich blokt,

¢) identifikacni ¢islo ptidniho bloku, poptipad¢ dilu ptidniho bloku,

d) druh kultury,

e) obhospodafovani v ramci ekologického zemédélstvi, nebo v etapé pfechodného obdobi
v ramci ekologického zeméd€lstvi,

f) zakresy objektu,

g) identifikacni ¢islo objektu a pfislusnost k hospodatstvi,

h) druh objektu,

1) zékresy hranic krajinného prvku,

j) identifika¢ni ¢islo krajinného prvku,

k) druh krajinného prvku.

Pro Sirokou vetejnost byla proto vytvotena aplikace pLPIS (public LPIS), ktera
umoznuje prohliZzeni vySe uvedenych zakladnich 0dajl z evidence vyuZiti pidy neomezenému
okruhu uzivateli bez zvlaStnich pfistupovych opravnéni Vetejny pLPIS je pfistupny z
internetového portalu farmare na adrese: http://eagri.cz/public/web/mze/farmar. Portal rovnéz
umoziuje export prostorovych dat ptidnich bloki a krajinnych prvka do forméatu shp. Data jsou
dostupna 1 prostiednictvim vetfejnych webovych mapovych sluzeb (WMS) pres url

http://eagri.cz/public/app/wms/plpis.fcai.

Funkcionalita vefejného LPIS je nové€ rozsifena o vyhledavani a prohlizeni dajii z

Katastru nemovitosti (KN) podle ¢isla parcely, listu vlastnictvi (na izemich pokrytych digitalni
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mapou) a z mapy. Lze tedy jednoduse zjistit prekryv parcel KN s ptidnimi bloky a zjistit jejich

uzivatele.

LPIS pro registrované uZivatele

Od roku 2005 je v provozu internetovy portal iLPIS, ktery umoznuje registrovanym
uzivatelim PB/DPB prostifednictvim zabezpeceného ptistupu prohlizeni udaji tykajicich se
jimi uzivanych ptidnich blokt. O piistup si musi zdjemce pozadat na mistné prislusSném utvaru
Ministerstva zeméd¢€lstvi — Agentuie pro zeméd¢€lstvi a venkov. Na zaklad¢ pisemné zadosti
mu bude vygenerovano piistupové heslo, které je potieba po prvnim piihlaseni zmeénit.

Na portal iLPIS je v soucasné dobé mozné ptistupovat pies internetovy portal farmaie

http://eagri.cz/public/web/mze/farmar nebo pies adresu http://eagri.cz/public/web/mze/.

1.5 Systémovy prFistup v rostlinné produkci
1.5.1 Obecna teorie systémi

Systém je pojem pomérné¢ mnohoznacny. Jeho vyznam je rizny v odliSnych oblastech
lidské ¢innosti. V antickém Recku se rozumélo systémem sjednoceni, souhrn néjakych objekti,
ptipadné néjaky celek. Pozdéji se ptistoupilo k analyze uspotadani prvki v systému s pouzitim
hierarchického tfidéni. To se projevilo napiiklad ve vytvotfeni botanického a zoologického
systému (Carl Linné - piirodovédec, 1€kat a botanik, 1707-1778). Rovnéz v chemii byla
vytvorena periodicka soustava prvku (Dimitrij Ivanovi¢ Mendélejev, chemik, 1834-1907). Ve
dvacatych letech tohoto stoleti dochazi k rozkvétu systémovych teorii. Zacind se v nich
intenzivné rozvijet aplikace matematickych disciplin. Vyznamnym pfinosem k rozvoji
systémové teorie je Bertalanfyho obecna teorie systémii (Ludwig von Bertalanfy, teoreticky
biolog, 1901-1972). V této teorii se pod pojmem systém rozumi odraz objektivni reality.
Objektivni realita je zpravidla natolik slozitd, Ze pii vytvareni jejiho odrazu neni mozno ji beze
zbytku popsat. Ani to neni ucelné. Vzdy je nutno abstrahovat od vlastnosti nepodstatnych a
zabyvat se v zavislosti na ucelu popisu vlastnostmi podstatnymi. Redukce vlastnosti
zobrazované reality nesmi ovlivnit chovani systému natolik, aby tento pfestal vyjadfovat
chovani popisované objektivni reality. Je-li naptiklad pfedmétem naseho studia (objektivni
realitou) zemédélsky podnik, miZeme z hlediska naseho pfistupu ke zkoumanému objektu
(zemédélskému podniku) vytvaret na tomto objektu jeho odraz z pohledu ptirodovédného,
technického, ekonomického, sociologického a podobné.

Z hlediska ptirodovédného nas mohou zajimat vstupy globalniho zareni dopadajiciho

na vyméru pudy podniku, produkce susiny hospodaiskych produktti plynouci z této vymery atd.
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Z hlediska technického nas muize zajimat vybavenost podniku zemédélskou technikou, mira
vyuziti jednotlivych strojii v podniku. MiiZze nés zajimat, zda podnik je svymi stroji schopen v
zavislosti na jejich poctech, vykonech a rozsahu praci tyto prace vykondvat v optimalnich
agrotechnickych lhitach podle pravdépodobnosti vyskytu priimérnych ¢i méné ptiznivych
situaci pocasi atd. Na jeden a tentyz podnik, jakoZzto objekt, se tedy divame z riiznych hledisek.
V zavislosti na tom vybirdme pro jeho studium pro nas dulezité objekty a jejich dilezité
vlastnosti. Tak na jednom objektu mizeme podle riznych hledisek zkoumani vytvofiit celou
fadu systému jakozto jeho odrazd.

Pod pojmem systém se nékdy rozumi vysledek objektivni reality, ¢ast prostoru vyplnéna
hmotnymi objekty, mezi nimiz existuji urcit¢ vztahy. Je tomu tak napi. u tzv.
termodynamickych systémili. RovnéZz v hovorové feci se Casto pouziva termin systém ve
vyznamu urcitého objektu. Mluvi se napf. o podnikovém systému, dopravnim systému,
zasobovacim systému apod. Misto terminu systém se ¢asto pouziva termin soustava, napt. v
pojmu ¢iselna soustava, ve fyzice se mluvi o soustave fyzikalnich jednotek, v elektrotechnice
o energetické soustave, v medicing o soustavé travici a pohybové, ve vodnim hospodaistvi o
soustave vodnich d¢€l, v zemé&d¢lstvi o soustavé zemédé€lskych stroji, atd.

V chépani pojmu systém neni mezi odborniky jednota. Z toho diivodu se definice pojmu
syst¢ém podle autorti 1iSi. BERTALANFY (1956) definoval systém jako komplex prvki
nachazejicich se ve vzdjemné interakci. Podle ASHBYHO (1961) je systém stroj s pevnym
uspofadanim ¢asti a procesti. MESATOVIC (1964) definuje systém jako mnoZinu pravdivych
vyrokovych funkei, jejichz volné proménné tvoii formalni objekty. Podle VLCKA (1969) je
systém definovan jako kone¢na mnozina prvkll a mnozina vazeb mezi nimi s dynamickym
ucelovym chovanim.

Systémy je mozné tfidit podle riiznych hledisek. Podle vztahu k objektiim - abstraktni
systém (matematické a logické systémy) nebo realné systémy (zobrazuji realné objekty). Podle
vazby k okoli - uzavieny systém (nema vstup ani vystup vici okoli), otevieny systém (ma
alespon jeden vstup nebo vystup viici okoli), relativné uzavieny systém (ma mensi pocet vazeb
vuci okoli, nez je pocet vazeb mezi prvky systému). Podle vztahu k ¢asu - statické systémy
(nezéavisejici na Case), dynamické systémy (majici stav v ¢ase proménny), staciondrni systémy
(stav se mize ménit bez zavislosti na case). Podle chovani vzhledem k charakteru casu -
systémy s chovanim nespojitym (hodnoty vstupnich veliin se neméni spojit€), systémy s
chovanim spojitym (hodnoty vstupnich veli¢in se méni spojit¢). Podle chovani vzhledem k
cilim - bez cilového chovani a s cilovym chovanim (systém reaguje tak, aby jeho trajektorie

vedla k dosazeni pfedem stanoveného cile - stavu, struktury nebo chovani). Podle chovani vaci
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zménam - neadaptivni systémy a adaptivni systémy (reaguji na zmény stavii systému a okoli
vhodnym zpiisobem). Podle zpiisobu chovani - deterministické systémy (chovani je urceno
jednoznacné jejich stavem a podnéty), stochastické systémy (mohou mit pfi stejném stavu a
stejnych podnétech vice variant chovani s urcitou pravdépodobnosti). Podle sloZitosti -
jednoduché systémy (maji maly pocet prvki a vazeb), slozité systémy (vétsi pocet prvki a
vazeb), velké systémy (jeSté vetsi pocet prvkll a vazeb), Spatné prihledné nebo neprihledné
systémy (velmi velky pocet prvkii a vazeb, pro spletité posloupnosti vazeb je orientace v
systému nepichlednd). Podle zpusobu odvozovani vztahu mezi reakcemi na vystupu a
podnéty na vstupu - retrospektivni systémy (z diivéjSich reakei na vystupu se zkouma vliv
podnéti), prospektivni systémy (pii stanovenych podnétech a daném stavu systému se zkouma
chovani systému v budoucnu). Podle povahy realizace systému - systémy fyzikalni (napf.
mechanické, regulacni), chemické, technické, fyziologické apod.

U otevienych systému se rozeznavaji podnéty a odezvy. Podnét (impuls) je stav vSech
proménnych na vstupu v daném okamziku. Odezva (reakce) je stav vSech vystupnich
proménnych vyvolany ur€itym podnétem.

U termodynamickych systému se rozeznavaji systémy izolované (nemohou s okolim
cokoli vyménovat), uzavicené (s okolim mohou vyménovat pouze energii), otevicené (mohou s
okolim vyménovat jak energii, tak hmotu).

Teorie systémd ma v soucasné dobé velmi $iroké uplatnéni v biologii, medicing i v
zemé&délstvi.

V predlozenych skriptech je v Ceské literatufe diive pouzivany termin zemédélska
soustava nahrazen terminem zemédélsky systém nebo agrosystém. Tyto terminy jsou chapany
v $ir§im smyslu k odpovidajicim ekvivalentim v odborné anglosaské literatuie — agricultural
system nebo farming system (systémy hospodaieni na pidé). Vzdy jde piedevsim o strukturu
a zpusoby hospodareni, tj. o vzdjemny pomér mezi rostlinnou a Zivo¢iSnou produkci ve vztahu
k vyuzivani zeméd¢€lské pidy v krajing.

V ptivodnim pojeti se zemédélskou soustavou rozumi zptisob hospodaieni na puade, tj.
jak zeméd¢lec vyuzival pidu a pfirodni podminky k vlastni obZive a obZivé dané spolecnosti.
Termin systém byl zaveden historicky urovni poznani pfirodnich zdkond a jevi. Vytvari
formalni predpoklady pro snadnéjsi introdukci novych poznatkli do agronomickych disciplin a

pro jejich propojeni se zakladnimi védami.
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1.5.2 [EkKosystémy a agroekosystémy

Zemédelska produkce se uskutecnuje v zemédélsky vyuzivané krajiné. Ma-li byt toto
vyuziti pro spolecnost optimalni a setrvalé, je nutné vychdzet ze znalosti o pozadavcich
organizmu na okolni prostfedi. Problematikou vzajemnych vztahi mezi organizmy a jejich
vztahli vuci prostfedi se zabyva ckologie (fecky o0ikos- dim a logos - slovo, nauka).
Agroekologie je soucast ekologie, kterd je zaméfena na vztahy mezi rostlinami, zivocCichy,
mikroorganizmy a obhospodafovanymi pozemky a vztahy téchto organizmi v krajin€. Studuje
vliv agrotechniky na ekosystémy zeméd¢€lsky obhospodafované pudy. Provadi analyzu a
syntézu zemédélskych a ekologickych hledisek. Ugelem je optimalizovat zptisob hospodateni
v podniku a v krajin¢.

Zakladnim pojmem v ekologii je ekosystém. Podle anglického ekologa A. G. Tansleye
(1871-1955) zahrnuje tento pojem vzajemné vztahy vSech spoleenstev organizmi spolu s
komplexem vSech fyzikalnich a chemickych faktort, které vytvari prostredi téchto organizmd.
Jako synonymum terminu ekosystém je casto nespravné pouzivan termin biocendza Ci
geobiocendza (fecky bios - Zivot, géo - zemée). Ekosystém je slozen jednak z zivych organizmi
(biotické slozka - biocenodza) a jejich okolniho prostfedi (abioticka slozka). Rostlinna ¢ast
biocenozy piedstavuje tzv. fytocenozu (fecky fyton - rostlina), zivocisna slozka zoocenozu
(fecky zoon - zivocich). Pudni mikrobi tvoii mikrobni cenézu (cenoza - spolecenstvo). Na
kazdy organizmus patfici do ekosystému plsobi jak abiotickd slozka prostiedi, tak i slozka
biotickd, tj. ostatni Zivé organizmy ekosystému. Mezi prvky ekosystému jsou tak vytvofeny
Cetné vzajemné vazby. V ekosystému neustale probihaji toky energie, které vedou k vyjadieni
troficke struktury systému (fecky trofé - vyziva), jeho biotické rozmanitosti a umoznuji kolob¢h
latek v systému.

V ekosystému se nachézeji tyto slozky:

- Anorganické latky (oxid uhli¢ity, voda, uhli¢itany, sirany, aj.).

- Organické latky vné zivych organizmu (glycidy, tuky, bilkoviny, humusové latky,
celulozy, pektiny, lignin, aj.).

- Fyzikilni a chemické faktory prostiedi (teplota, doba a intenzita zateni, vlhkost, pH pud,
koncentrace latek a dalsi).

- Producenti, Cili autotrofni organizmy (fecky autos - sam, autotrofni - sebezivici), které
maji schopnost vytvaret organické ziviny z jednoduchych latek anorganickych (sem patii
zejména zelené rostliny).

- Konzumenti, ¢ili heterotrofni organizmy (fecky heteros - jiny, rizny), jsou to zejména

zivocCichové, ktefi se zivi jinymi organizmy (do této skupiny patii i ¢lovek).
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- Reducenti, ¢ili saprofyti (fecky sapros - shnily), dekompozitoii (rozkladaci), jsou
organizmy rovnéz heterotrofni, kteti ale rozkladaji slozité organické latky mrtvych
organizmu. Produkty rozkladu mohou slouzit k vyzive jim samym nebo jinym autotrofnim
organizmim. Mohou pulsobit téz na jiné biotické slozky ekosystému stimulacné nebo
inhibi¢né. Do této kategorie patii hlavné mikrobi a houby.

Heterotrofni organizmy je tedy mozné délit do dvou skupin:
1. organizmy zivici se jinymi organizmy, tzv. biofagové,

2. organizmy zivici se Ustrojnou mrtvou hmotou, tzv. saprofagové.

Pti studiu ekosystémi je ¢asto vhodné tyto systémy rozd¢lit na jednotlivé subsystémy -
pudni subsystém, subsystém vegetace, pfipadn¢ subsystém atmosféry (zejména v uzavienych
prostorech - skleniky, pafenisté, foliovniky). Jevy a procesy probihajici v ekosystémech 1ze

posuzovat z hlediska:

energetickych tokd,
- potravnich fetézct,
- rozdilnosti procest probihajicich v Case a prostoru,
- biochemickych cyklu,
- vyvoje (evoluce) systémd,
- fizeni v systému, aj.

Pokud jde o energetické toky, organizmy jsou v pfirod¢ vystaveny neustalému plisobeni
radiace, kterd je tvofena zejména slunenim zéafenim, dlouhovinnym tepelnym zatfenim,
radioaktivnim zéafenim, pfipadné elekromagnetickym zafenim o rtiznych vlnovych délkach
vytvafenym ¢lovékem (rozhlas, televize, radar apod.). Toto zafeni vstupuje do ekosystému, ¢ast
energie slunec¢niho zafeni se v ekosystému transformuje a uklada v asimilatech produkovanych
autotrofnimi rostlinami ve formé& chemické energie. Takto vyprodukovand organickd hmota,
vcetné energie v ni obsaZené, je vyuZita heterotrofnimi organizmy - byloZravci, masoZravci,
¢lovékem nebo saprofyty. Na konci fetézu premén energie obsazené v télech mikroorganizmu
je energie ve formé tepla, ktera je vyzarena zpét do vesmiru.

Zivé organicka hmota a v ni obsaZend energie primarnich producenti je konzumovana
posloupnosti naslednych heterotrofnich organizmi. V této spojitosti se mluvi o potravnich
retézcich. Nejdiive producenty vyuziji k potravé biozravci. Ty konzumuje heterotrofni
organizmus, ktery se stane kofisti dal$iho heterotrofa. Pti kazdém ptenosu energie z jednoho

stupné fetézce na dalsi stupen se ztraci znacna ¢ast energie (80 az 90 %) ve formée tepla. Pocet
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¢lankl fetézce je vySe uvedenymi ztratami omezen na 4 az 5. Rozeznavaji se dva typy
potravnich fetézci.

Retézec pastevni zalinad zelenymi rostlinami a vede pies bylozravee (herbivora,
latinsky herba - rostlina, vorare - pozirat) k masozravcum (karnivora, latinsky caro, carnis -
maso), pripadné vSezraveim (omnivora, latinsky omnis - vSechen).

Druhy fetézec je detritovy (latinsky detergere - opotiebovavati), zacina mrtvou
ustrojnou hmotou, odpadem, ktery neni zpocatku rozlozen a postupné se z n¢j stava detritus.
Detritus je soubor vSech Castecek ustrojné hmoty tvofici soucast rozkladu mrtvych ¢asti ¢i
celych tél organizml. V prvnim stupni tohoto fetézce realizuji rozklad pudni bakterie,
aktinomycety a houby, na né€ navazuji v dalSich stupnich organizmy pudniho edafonu.
Organizmy Zivici se detritem se nazyvaji detritivora, detritivorové a detritifagové. Ty jsou dale
konzumovény ptdnimi predatory (latinsky preddtor - kofistnik). Do detritu se dale postupné
dostavaji mrtva téla primarnich producentt, ale také heterotrofli z pastevniho fetézce, jejich
vykaly a organicky odpad produkovany civilizaci. Tak je detritovy fetézec propojeny s
fetézcem pastevnim.

Ekosystémy jsou charakterizovany vyménou hmot a energii mezi jejich slozkami a mezi
nimi a okolim. Vyznacuji se riiznym stupném autoregulace, schopnosti autoreprodukce a
evoluce. Maji moZnost se regulovat a udrZzovat se v rovnovaZzném stavu (podobné jako
populace, organizmy i Zivé buiiky). Dynamickou rovnovahu udrzuji pomoci regulaci a fizeni
na rtiznych urovnich. Mohou reagovat na zmény vnéjsiho prostiedi, pfipadné ptizpisobit se
cetnym vlastnim aktivitam systému. K oznaceni stability nékterych dynamickych veli¢in se
pouziva termin homeostaze (z feckého homoios - stejny, stasis- stav). Vzajemné vztahy mezi
organizmy tvoii v ekosystému slozitou sit’ ovladanou principem zpétné vazby.

Pfirozeny ekosystém je systém neovlivnény c¢innosti ¢lovéka, umély ekosystém je
vytvofeny Clov€kem. V soucasné dobé l1ze maloktery systém na zemi povaZovat za Cisté
ptirozeny. Cinnost ¢lovéka je do ekosystémil promitnuta v rtizném stupni. Nejrozsahlej§im
ekosystémem na Zemi je jeji celd biosféra. Ekosystém je ale také konkrétni rybnik, jezero,
tropicky les, listnaty ¢i jehlicnaty les, raseliniste, louka, ale také mésto ¢i tovarna, méestsky park
- pokud jsou v tomto systému zahrnuty vSechny zijici organizmy vcetné ¢lovéka a abiotické
prostiedi ve vzajemnych vztazich. Ekosystémy jsou samoziejmé také zemede€lsky vyuzivané
plochy (konkrétni pole, louky, pastviny, chmelnice, vinice, sady, skleniky, pafenisté,
foliovniky), které se nazyvaji agroekosystémy. Cisté umély systém je napiiklad oZiveny

prostor akvaria nebo laboratorni kultura mikroorganizmt.
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Obrazek 9 schematicky znazornuje prirozeny ekosystém (Seda policka), ktery sestava z
uzavien¢ho samoregulacniho cyklu: rostliny - zivoCichové - detrit (organické zbytky) -
mineralizace - rostliny (jako zacinajici a také uzavirajici ¢lanek). Rozsifeni ekosystému na
agroekosystém je znazornéno zlutymi policky, kterd ukazuji zdsahy Clovéka zemédé€lskou
¢innosti do pfirozeného cyklu. V rozsifeném cyklu je ¢lovek fidicim elementem. Zemédélec
ma prostfednictvim utvafeni zptisobu hospodafeni fadu moznosti plsobeni na utvareni
agroekosystému. Na rozdil od uzavienych ptirozenych systémi jsou agroekosystémy oteviené.
Je to zpusobeno prodejem zemédelskych produktl (rostlinnych i zivo¢isnych) na jedné strané
a nakupem hnojiv, krmiv, strojli, energie a jinych vstupii na strané druhé. Vyvazenost vstupii
a vystupt je proto dulezitym kritériem optimalizace struktury agroekosystému v krajiné
setrvalosti dané¢ho zpiisobu hospodaieni.

Vyc€lenénim zemédélské pidy v daném uzemi vznikla zeméd¢€lska krajina se slozitou
agrobiocenozou (spolecenstva kulturnich a plevelnych rostlin, spoleCenstva zivoCichii a
mikroorganizmd, to v§e na zeméd¢lské pade ve vzajemnych vztazich). Tyto agroekosystémy
jsou soucasti regiondlnich uzemnich systému a biosféry viibec.

Zemédelstvi spolu s lesnictvim obhospodatuje 87,6 % uzemi naseho statu (Tab. 7). Je
proto dulezité, jakym zplisobem se na zeméd¢lské ptidé hospodaii a jaké agroekosytémy jsou

vytvareny (zemédé€lska puida tvoii 54,3 % tzemi republiky a lesni ptida 33,3 %).
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Obrazek 9: Ekosystém a jeho rozsifeni na agroekosystém hospodafenim

Tabulka 7: Statistické idaje o zemé&délské a lesni ptidé v Ceské republice (Statisticka ro¢enka

CR, 2014) - tis. ha.

Celkova vyméra 7 887 7887 7887
Zemédélska puda, 4 296 4259 4220
Z toho: orna pida 3232 3046 2987
chmelnice 11 11 10
vinice 16 19 20
ovocné sady 51 47 46
zahrady 158 162 163
louky 572 , .
pastviny 256 974 9947
Nezemédélska pida, 3591 3627 3667
z toho: lesni pida v 2629 2647 2664
rybniky 51 161% 1643

1) véetné proutnikii a vétrolamii, 2) trvalé travni porosty (TTP), 3) vodni plochy

1.5.3 Zemédélské systémy

Se vznikem pravidelného zeméd¢lstvi v krajiné vznikaji postupné umélé ekosystémy,

zv1asté pak agrosystémy na ornych ptidach, kde se clovék-zeméedélec snazi péstovat predevsim
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ty druhy rostlin, které mu skytaji uzitek bezprostfedné¢ bez ohledu na stabilitu daného
agroekosystému. Tim je feceno, ze zeméedélec jiz z pocatku porusoval ptirozené ekosystémy,
tj. vztahy v bioenergetické soustavée a byl k tomu také okolnostmi donucen.

Ze zaCatku nezasahovala do primitivnich agroekosystémii hospodaiska zvirata. Chovalo
se jich podstatné mén¢ nez dnes a spiSe byla vazana na pidu v okoli usedlosti zemédélct
(zahradky, zdhumenice, navsi). Urodnost puidy byla tedy zajistovana spise dlouhodobymi
uhory nez hnojenim statkovymi hnojivy. Dlouhodobé thory (ptilohy) vyrovnavaly porusené
bioenergetické vztahy. Pfirozeny rozklad ptidotvorného substratu byl urychlovan procesem
mineralizace zaoraného ,,drnu‘ viceletého thoru.

KUDRNA (1979) uvadi, ze zemé&d¢lsky systém (zeméd€lska soustava) tvoteny tfemi
zakladnimi ¢lanky (podsystémy), tj. péstovanymi rostlinami, chovanymi hospodarskymi
zviraty a zemédélskou piidou, musi respektovat zdkonitosti daného krajinného prostoru a
musi mit svoji objektivni strukturu a potfebnou stabilitu. Vyse uvedené podsystémy maji funkci
transformacni a bioenergetickou. Vazby mezi podsystémy v zemédé€lském systému lze vyjadrit

nasledujicim schématem:

Es Es Vysvétlivky: Es - energie slune¢niho zafeni, Eys -
energie rostlinnych spolecenstev na padé, S; - suma

zvifat (zvlasté pocet dobytéich jednotek skotu), Em-

Ers Ers > S, energie mikrobnich spole€enstev v pidé
] T ) T /
Em Em

V rostlinnych spolecenstvech se kinetickd energie slune¢niho zafeni transformuje v
energii potencidlni, tj. na organickou, glycido-bilkovinnou hmotu. V podsystému
hospodarskych zvifat se tato hmota transformuje (po urCitych energetickych ztratach) na
zivoc¢isSné bilkoviny. Zbytky (exkrementy) se vraceji zpét do piidy jako uhlikaté prekurzory
humusu. Vraceji se 1 zékladni ziviny, zvlasté¢ N, K, Ca, P a jiné. Mikrobni spolecenstva v pide
pfeméiuji organické latky rostlin, ale i organické zbytky z podsystému hospodaiskych zvitat
na pfijatelné rostlinné Ziviny a zvlasté pak na energii vysokomolekularnich slouc¢enin humusu
v oraganomineralnim komplexu pldy. Tim je dokoncen cyklicky ob&h uhliku.

Mezi uvedenymi podsystémy funguji nasledujici vazby:

- Kompenzacni vazba mezi rostlinnymi spolecenstvy (Ers) a mikrobnimi spolecenstvy (Em).
- Cyklickd kompenza¢ni vazba mezi rostlinnymi spolecenstvy (Ers), hospodaiskymi zvifaty

(S2) a mikrobnimi spolecenstvy (Em).
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Ve vSech zemédé€lskych systémech jde v podstaté o ptenos a transformaci energie. V
téchto transformacnich procesech mé rozhodujici postaveni uhlik. V podsystému rostlinnych
spolecCenstev se na aktivnim povrchu chloroplastii zachycuje energie slune¢niho zaieni a
slozitymi energetickymi procesy na membranach bunc€k je transformovana na molekuly
organické hmoty. V podsystému hospodaiskych zvifat jsou to polygastrickd zvitata, ktera na
aktivnich povrsich svych zaludkii tuto organickou hmotu rovnéz rozkladaji a transformuji.
Podsystém mikrobnich spoleCenstev v pudée resyntézuje veskerou uhlikatou ptidni hmotu na
vysokomolekularni humus, ktery je zakladem pro dal$i, novy cyklus Cinnosti rostlinnych
spolecenstev a celého zemé&délského systému.

Zakladni funkce zemédélského systému, tj. zemédelska produkcee a zajisténi vyzivy lidu
dané oblasti (regionu, statu) je na rozdil od vétSiny ostatnich odvétvi narodniho hospodaistvi
zaloZena na biologickém principu, tj. na rozmnozovaci schopnosti rostlin a zivo¢ichd, ale i na
nezastupitelné¢ funkci pudy. K tomu pfistupuje i sezonnost zeméd€lské produkce v nasi
zemepisné Sifce a bezprostfedni zavislost na rozdéleni destovych srazek a teploty vzduchu
béhem vegetace v jednotlivych letech, coz je faktor, jehoz proménlivost se v poslednich letech
se zménou klimatu zvySuje.

Spojenim zeméd¢€lského systému s primyslem vznika tzv. zemédélsko-primyslovy

systém s piisluSnymi vazbami podle schématu (KUDRNA, 1979):

Ers

Vysvétlivky: Es - energie slune¢niho zateni, Eys -
_ ,
Es S, y Y- Es g rs
energie rostlinnych spole¢enstev, Em - mikrobni
spolecenstva pidy, S; - mnozstvi (pocet) zvifat,

PS - systém pramyslu

Em<—__PS

Zemédelsko-primyslovy systém je z hlediska charakteru akumulace a transformace
hmoty heterogennim systémem. Primyslové slozka v ném ma regula¢ni charakter.

Stabilita zemédélsko-primyslového systému klesa tim vice, ¢im stoupd intenzita
produkce a export biomasy vyprodukované v zemédélském podniku. Proto se v soucasnych
zemédélsko-primyslovych systémech pozadovana produkce a jeji stabilita musi udrzovat
pfivodem dodatkové energie v agrochemikaliich, pohonnych hmotéach, elektrické energii,

strojnich systémech, stavbach atp.
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Soucasné systémy se znacné vzdalily od uzavienych agroekosystému typickych pro
mechanizace ovlivnily cely systém hospodateni na piid¢ a vyvolaly fadu zmén predevsim v
pudnim 1 v celém zivotnim prostiedi. Ty zmény se stavaji bariérou pro dalsi zvySovani vynost

I kvality produkce.

1.5.4 Konzervativni, progresivni a reliktové prvky produkéniho tizemi

Zem&délsky systém se realizuje v krajinném prostoru. Clovék se od samého podatku
snazil (byt’ empiricky) poznavat krajinny prostor (analyzovat produkéni uzemi) a pozdéji
ptizplisobovat hospodateni pfirodnim podminkam a tim vlastné vytvétel jeho strukturu.

Produkéni uzemi je charakteristické urcitou geografickou, geomorfologickou a také
klimatickou zonalitou. Strukturu produkéniho tzemi uréuji podle VERNADSKEHO (1935) tfi
zakladni skupiny prvkd - konzervativni, progresivni (ménlivé) a reliktové.

Produkéni Gzemi lze definovat jako cast biosféry, hydrosféry a litosféry, jez ma
charakteristickou strukturu, ur€enou vzdjemnymi vazbami konzervativnich, progresivnich a
reliktovych prvki specifickych do té miry, ze ji odliSuji od struktur jinych. Produkéni uzemi se
vyviji v zévislosti na zménach vynosu polnich plodin (zménach mnozstvi organické hmoty)
V nichZ je akumulovéna slune¢ni energie, ktera dale ovliviiuje mnoho geochemickych reakci.
Se zménou energetické trovné produkéniho izemi se méni také pidy a procesy zvétravani

geologicko-petrografického substratu.

Konzervativni prvky
Konzervativni prvky davaji struktufe produkéniho tzemi kvalitativni urcitost. V
krajinném prostoru se nejmén¢ méni. Jejich zména vyzaduje velky vklad prace i energie a proto
determinuji strukturu zemédélského systému. Jsou to:
- geologicko-petrograficky substrat pad,
- geomorfologie (reliéf) izemi,

- nadmoftské vyska.

S nadmotskou vySkou se méni vlastnosti hornin, jez rozhodujicim zplisobem urcuji
kvalitu pudy. S rostouci nadmoiskou vyskou se zpravidla zhorSuje agronomicka kvalita pad,
jako reliktu, v disledku zhorSovani sorp¢ni schopnosti jilovych mineralii. Proto je ve vyssSich
polohach potieba vétsiho mnozstvi aktivnich povrchii organického ptivodu, nez v aluviich a v

nizinach. S nadmoftskou vySkou obecné roste potfeba aktivnich povrchii, jako vyraz zhorsujici
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se kvality geologicko-petrografického substratu. Proto struktura zeméd€lského systému musi
byt volena tak, aby nedostatek aktivnich povrchii minerdlniho ptivodu byl vyrovnavan
aktivnimi povrchy organického ptivodu. Jejich sorpcni kapacita je pfitom nékolikandsobné
vysS§i nez sorp¢ni kapacita jilovych mineralt.

Aktivni povrchy organického plvodu jsou pfedev§sim vysokomolekularni huminové
kyseliny, jez se uvoliuji z uhlikatych prekurzorti humusu. Jejich zdsoba v piidé je odvisla od
pomeéru téch plodin, které tyto uhlikaté latky do ptidy vnaseji a plodin, jez po sobé tyto latky
nezachovavaji, anebo u nichz jsou v diisledku technologie zpracovani ptidy mineralizovany.

V historickém vyvoji zemédélstvi ¢lovék konzervativni prvky krajinného prostoru
akceptoval a strukturu zemedélskych systémi jim ptizpiisoboval. V zavislosti na nadmotské
vysce se zastoupeni picnin jako zdrojt uhlikatych prekurzortt humusu postupné méni s ohledem
na kvalitu geologicko-petrografického substratu a tim také pud.

V nejnize polozenych oblastech aluvidlnich sedimentti, kde vyrazné prevladaji jilové
sedimenty s vysokou sorpéni kapacitou, je pomémé velky podil jednoletych picnin. Se
zvySovanim nadmotské vySky klesd plocha a zvySuje se riiznorodost jednoletych picnin a
zvySuje se podil viceletych picnin (jetelovin) na orné ptidé. Od niZin postupné do stfednich a
vysSich poloh se postupné méni jejich druhova skladba ptiblizn€ v tomto potadi - vojtéska seta,
jetel lucni (Cerveny) a jetelotravy. S narustajici nadmotskou vyskou se postupné jako zdroje

uhlikatych hmot v zemé&d¢€lském systému vice uplatiiuji trvalé luéni a pastevni porosty.

Progresivni prvky
Progresivni prvky produkcniho Gizemi jsou nejméné stabilni. Jejich tiloha spociva v
neustalém pusobeni na prvky konzervativni. Jsou to:
- klimatické a meteorologické podminky,
- rostlinnd a Zivo€i$na spoleCenstva,
- mikrobni spole¢enstva,
- prace Cloveka, vklady energie apod.
Za urcitych okolnosti se progresivni prvky mohou stat do znacné miry konzervativni
(napf. suché oblasti jsou charakteristické malym mnoZstvim srazek a vysokymi teplotami).
Trvale piisobicim pomértim se v téchto oblastech ptizptsobil veskery Zivot. Stupen stalosti
progresivnich prvki je v§ak podstatné nizsi nez u typickych prvki konzervativnich.
Klimatické a meteorologické podminky maji urcujici vliv na rist a vyvoj péstovanych
plodin. Mnozstvi tepla a rozlozeni teploty v pritbéhu celého roku, zv1asté ve vegetacnim obdobi

a stejné také mnozstvi a rozdé€leni srazek, charakterizuji produkcéni uzemi zemédélského
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systému, nebot’ rozhodujicim zptisobem ovliviiuji produkei fytomasy. Proto ma pro praktické
zemé&délstvi velky vyznam znalost informaci o klimatickych a meteorologickych faktorech.
Udaje o priibéhu srazek a teplot na daném produkénim Gizemi mohou slouzit ke:
- stanoveni ucinku klimatickych faktori na vodni bilanci tzemi a jejich vyuzitelnost pro
tvorbu organické hmoty,
- stanoveni hydrologickych charakteristik povrchového odtoku v produkénim uzemi,

- stanoveni podminek pro zvySovani vynost péstovanych plodin.

Reliktové prvky

Reliktové prvky vznikly jako vysledek pusobeni progresivnich prvkl na prvky
konzervativni. Typickym ptredstavitelem reliktovych prvki je piida. Vznikla pfeménou
geologicko-petrografického substratu pisobenim faktord klimatu, rostlin a vkladd prace.
Podobné i1 zména rostlinnych spolecenstev je reliktovym prvkem. Reliktové prvky
charakterizuji stavajici stav produk¢niho izemi.

Pidu lze definovat jako pfirodné-historicky utvar, ktery vznikd a vyviji se z
povrchovych zvétralin zemské kiry a z organickych zbytkll piisobenim vice pidotvornych
faktort a poskytuje zivotni podminky pro organizmy, které v ném ziji.

Ve druhé poloving minulého stoleti byly zemédélsky vyuzivané ptidy v Ceské republice
hodnoceny v ramci Komplexniho prizkumu pid CSSR a nisledné Bonitace pidniho fondu
CSSR. Vysledkem je veelku dobry piehled o kvalité nasich ptid. Navazujici prace vedly k
seskupeni pid do tzv. bonitovanych pidné ekologickych jednotek (BPEJ), které¢ daly
podklad k sestaveni tzv. typovych struktur plodin pro charakteristické pfirodni podminky.

1.6 Vyvoj zemédélskych systému

O zemédélskych systémech (hospodaiskych soustavach, zemédélskych soustavach,
soustavach hospodateni, agroekosystémech) je mozno hovofit od doby trvalého osidleni a
pravidelného zemédélstvi. V historii vyvoje zemédélskych systému 1ze nalézt pouceni pro
dnesek, nebot’ vzdy $lo o poruseni ekosystémut zemédélskou ¢innosti. Historie zeméd¢€lskych
systémt je soucasné historii osevnich postupt, zpiisobli zpracovani pidy, regulace zapleveleni
poli ale 1 dalSich oborti zemédélskych ¢innosti.

Vyvoj zemedélskych systému je nepietrzitym procesem a souvisi s vyvojem lidské
spoleCnosti. Zemédélské systémy se utvarely tak, jak to odpovidalo potiebam dané

spolecensko-ekonomické formace. Rozhodujici silou bylo rostouci osidleni, hustota
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obyvatelstva a jeho koncentrace. V disledku toho vzristaly naroky na spotiebu potravin a
primyslovych surovin, ziskanych v zeméd¢€lstvi. V pocatcich zemédé€lské produkce byla ptida
vyuzivana bez ohledu na jeji urodnost, jez se rychle snizovala. Teprve pozdéji zemedelské
systémy vytvarely vhodné podminky pro udrZzovéani a zvySovani urodnosti pudy, zvlasté
zajiStovanim proporci mezi rostlinnou a zivocisSnou produkci. Bohuzel snizovéani stavu
hospodaiskych zvifat (rozméru zivocisSné produkce) po zménach v roce 1989 ma proto

neptiznivé dopady i na ptidni urodnost.

1.6.1 Primitivni zemédélské systémy

Jde ptredevsim o tvofici se zemédélské systémy, které byly historicky nazvany podle
klimaxovych rostlinnych spolecenstev danych ekosystému. Jakmile se ¢lovek po urcitou dobu
usidlil na jednom stanovisti, ziskal ptidu v lesostepnich oblastech vyklu¢enim lesa, ve stepnich
oblastech ni¢enim pfirozené¢ho porostu, pfip. v kombinaci se zd’afenim. Proto se tyto systémy
nékdy téz nazyvaji zd’arové. Na takto ziskané pomérné malé plose pidy byly péstovany nékteré
divokeé traviny, predchtidci dnesnich obilnin. Piida byla obdéldvana pomoci primitivniho natadi,
motykami apod. Teprve zna¢né pozdé¢ji byla plida prokypfovana haky, dievénymi pluhy,
dfevénymi branami. Zplisob a rozsah tohoto zptisobu hospodafeni na pidé do znacné miry
souvisi s rodovym zfizenim. Na Gizemich s trvalymi travnimi porosty se tak vytvarely tzv. stepni
systémy, v zalesnéném krajinném prostoru Zd’arové systémy a naplavové systémy v povodi

velkych tek (zvlasté v oblasti monzunovych dest).

1.6.2 Uhorové systémy

Systémy, které néjakym zpiisobem vyuzivaly na nasem uzemi uhoru, lze rozdélit
nasledovné:

Systémy dlouhodobych uhori

V nasSich podminkach jde ptedev§im o systém p¥ilohovy, ktery podle LOMA (1977) na
naSem uzemi trval od doby prvobytné pospolné (4 tis. pted n.l.) az do druhé poloviny prvniho
tisicileti n.l. Jeho vznik souvisi s prvnimi pocatky zeméd¢lské produkce, tj. s koCovnym
zpusobem zivota a lovem. Do systému dlouhodobych thori pattily i tzv. pavoedni travopolni
systémy, které¢ vznikaly v oblastech s vyS$§im mnozstvim deStovych srdzek tak, ze pida
ponechana ladem po péstovani obilnin rychle zartstala travou.

Prilohem se rozumi pozemek diive obdé€lavany, ktery pro svoji nizkou tirodnost (Spatné

zpracovani, zadné hnojeni, jednostranné vyuziti) byl ponechan jistou dobu ladem, s cilem
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obnovy urodnosti ptidy po obilnich sledech (velmi kladny vliv mél 1 na odpleveleni pozemk
od jednoletych a vytrvalych pleveld, zvlasté pyru plazivého).

Charakteristickym rysem pfilohového systému byla spolecnd majetkova podstata a
spolecna prace. Jeho vznik a vyvoj souvisi se zvySovanim poctu obyvatelstva, s usedlejsSim
zpusobem zivota a také v nckterych oblastech s omezenou moznosti dalSiho rychlého
roz§ifovani pudy pro extenzivni polni vyrobu (tzv. zaloh). Pod pojmem zalohové pozemky se
rozumi plochy panenské ptudy, vhodné pro polni obhospodarovani. Ve vyuziti pozemkl v dobé
ptrilohové soustavy se stiidala dvé obdobi: polni obdobi (vyuziti pfevazné k péstovani obilnin)
a prilohové obdobi (ptda lezela ladem).

Délku jednotlivych obdobi ur¢ovaly mnohé okolnosti, jako je slozeni ptidy, obsah
humusu, stupeni rozvoje plevelii apod. Polni obdobi v naSich oblastech zpravidla neptesahlo
dobu 4 let. Ptilohové obdobi bylo delsi. V konkrétnich podminkach byla jeho délka ovliviiovana
zvlasté zpracovatelnosti ptidy na daném stanovisti a obvykle nepiesahla 20 rokt. Ptiloh byl
vlastné prechodem mezi polem a stepi.

Pozemky ponechané ladem (ptilohy) obnovovaly v dobé odpocinku do jisté miry svoji
urodnost; zartstaly postupné pleveli, travami, ptip. i plan€ rostoucimi bobovitymi rostlinami.
Pida byla obohacovana organickymi latkami, humusem a zivinami, ¢imz se obnovovala jeji
struktura a celkové téZ 1 Grodnost, tj. samovolnym procesem, bez zdmérné ¢innosti ¢loveéka.

P.A. Kostycev (1845-1895), ktery se mj. zabyval problematikou ztraty a obnovou
urodnosti pudy, rozdélil proces jeji obnovy v prilohovém obdobi do péti stadii:

1. Stadium zapleveleni, trvajici 1-4 roky.

2. Stadium pyrové, trvajici 5 - 7 rokd. Stadia 1. a 2. plni pfipravnou funkci pro zlepSovani
fyzikalniho stavu pudy.

3. Stadium fidce trsnatych trav - stadium tvorby struktury, trva 10-15 rokd. Ridce trsnaté
travy vytvareji svymi kofeny trvanlivou drobtovitou strukturu. V tomto stadiu se pozemek
svym charakterem méni v pastvinu.

4. Stadium husté trsnatych trav - stadium hnojeni.

5. Stadium stepni, trvajici riizné dlouhou dobu, kdy pozemek byl po zlepseni stavu urodnosti
pfibran zpét k péstovani obilnin (polni obdobi). Toto stadium svym charakterem a délkou
trvani nema vliv na strukturu ptdy.

Ze zasad KostyCevovy teorie obnovy pudni trodnosti uhoru vychazel V. R. Viljams
(1863-1939, tvurce tzv. travopolni soustavy zemédélstvi). Poukazal na moznost podstatného
zkraceni pfilohu v rdmeci travopolnich osevnich postupll. Zakladni teze, z nichz vychazel v

travopolni soustavé lze shrnout tak, ze stadium tvorby pudni struktury je mozno nahradit
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vysevem viceletych travin a stadium husté trsnatych trav hnojenim ptidy. Proces obnovy
struktury puidy lze zkrétit z ptivodnich 15-25 let na pouhé 2-3 roky. Uéinek viceletych travin je
mozné jesté zvySovat péstovanim jetelotravnich smési.

Ptilohovy systém neznal vyuziti plidy osevnimi postupy. Diive vyhradné pestované
traviny (obilniny) byly pozd¢ji rozsiteny o nékteré jiné plodiny (podle geografickych a jinych
podminek). Jenom na mensich plochach, nej¢astéji ohrazenych, pii sidlistich byly péstovany
luskoviny, len, konopi a zelenina. Celkove vSak byla zemédélska produkce na nizké urovni, bez
rozvinuté zivocisné produkce. Ptilohovy systém se vyznaCoval chovem nizkych stavt skotu a
jeho pastvou. Ve zptsobu hospodateni nebylo vyraznéji vyuzito zivo¢isné produkce ke zlepseni
urodnosti pidy.

Na pocatku vyvoje pfilohového systému zaujimala ornd ptida pouze malou ¢ast veskeré
pudy a obnova plidni Grodnosti probihala pomérné dosti rychle. S postupnym rozsifujicim se
poctem obyvatelstva se pfilohova perioda zkracovala. Zkracovanim ptilohu z ptvodnich
nékolika desitek let na dobu jednoho az n€kolika rokl se postupné vyvinul tzv. systém
kratkodobych uhori nazyvany rovnéz pouze thorovy systém.

Systémy kratkodobych thori

Zvyseni poctu obyvatelstva, dokonalejsi naradi k obdélavani pidy, zmény ve zpisobu
vyroby a také nedostatek panenské ptidy, byly zakladnimi hybnymi pdkami za vyssi vyrobnost
poli. Jejich lepsi vyuZziti bylo ovlivnéno celkove stoupajicimi naroky na zemédélskou produkei.
Dochazelo téz k rozvoji chovu dobytka. Pfilohovy systém se postupné ménil v thorovy, pii
kterém se doba thoru zkratila na jeden az dva roky. Tento kratkodoby ptiloh se nazyva ahorovy
hon, ¢i dhor. K obnové plidni urodnosti nedochazelo uz jen samovolnym rozkladem
pudotvorného substratu v padé a pfirozenou funkci bioenergetické soustavy, ale lepSim
zpracovanim pidy Zeleznymi oradly, lepSim vyuZitim potaht a hnojenim.

Uhorovy systém je spjat s rozpadem rodového ziizeni a se vznikem feudalismu. V
nasich oblastech se postupné rozvijel od poloviny prvniho tisicileti n.1. a vSeobecné byl rozsifen
koncem 10. stoleti. Trval do druhé poloviny 18. stoleti a v rolnickych usedlostech az do pocatkt
kapitalismu.

Pfi delsim trvani ptilohu (15 i vice let) se na ném péstovalo obili zpravidla 4 - 6 let. Po
zkréaceni pfilohu (Ghor) na 1-2 roky se mohlo na témZe pozemku péstovat obili po kratsi dobu,
zpravidla 1-2 roky. Tak se postupné vytvofily dvojhonné a trojhonné osevni sledy, Cili tzv.
trojpolni systém. Pro nase zemé byl typickym tthorovym systémem pozd¢jsiho feudalismu
tzv. trojhonny systém, ve kterém byly katastry obci (pozemky feuddla a drobna drzba)

rozdéleny na tfi strany: 1. thor, 2. ozim, 3. jaf. Zakladnim problémem v tomto systému s
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neobdé¢lavanym uhorem bylo zapleveleni vytrvalymi pleveli, zvlasté pyrem plazivym. Pfi
samovolném obristani pady po sklizni jarnich obilnin kulminovalo v sukcesi na uhoru tzv.
pyrové stadium, které pretrvavalo do dalsich let.

V thorovém trojhonném osevnim sledu se péstovaly pfevazné obilniny, které piidu
méng¢ vycerpavaji, po jednoletém thoru casto 1-3 krat za sebou. Proto se v n¢kterych literarnich
pramenech tyto systémy nazyvaji obilnafské. Ostatni plodiny (vodnice, zeli, hrach, krmna fepa,
tuiin a zelenina) zaujimaly vétSinou jen malé plochy a péstovaly se prevazné v okoli bydlisté.
Brambory, cukrova fepa, kukufice se u nas zacaly péstovat az v 19. stoleti.

Pfi ptivodnim starém trojhonném hospodaieni se thor vyuzival nejcastéji pil roku na
pastvu dobytka jako tzv. pastevni uhor a ve druhé poloving 1éta se obdélaval pro setbu ozimd.
V této podobé vlastné nastava aspon naznak ucelné fizené¢ho kolob&hu latek v zemédé€lstvi (thor
poskytuje malo vydatnou a vétSinou nekvalitni pastvu a je pfi jejim spasani mimodéek téz
hnojen).

Uhorovy systém hospodateni dosel nejvétsiho rozvoje ve feudalnim fadu. Feudal
potteboval k vedeni zemédélské vyroby dostatek pracovnikli, proto omezoval pohyb
obyvatelstva. Feudalni vyuzivani vedlo k postupnému vyc€erpavani pudy a ke zhorSeni jeji
tirodnosti. Oproti piilohovému systému znamenal thorovy systém uréity pokrok. Resil otazku
hubeni plevelli a snizeni potfeby pracovnich sil. Z hlediska urodnosti pudy vsak neplnil
dostatecné svoji ulohu.

Pfi¢inu sniZovani ptidni Urodnosti v thorovém systému lze vidét v tom, Ze celkové
vyuziti a zpracovani ptidy vedlo ke snizovani obsahu humusu a pfijatelnych zivin v piidé. Orna
puda byla rozsifovana na ukor luk a pastvin. Tim se vSak dale prohluboval nesoulad mezi
rostlinou a ZivociSnou vyrobou. To vSe mélo nepfiznivy vliv na harmonii vSech zékladnich
faktorii, dlezitych pro raciondlni zptisoby zemédé€lské produkce.

Uhorovy (trojpolni) systém hospodaieni se udrzoval v nagich podminkach v hrubych
rysech do poloviny 19. stoleti. Postupné se za¢inaly misto thoru vice rozsifovat nové plodiny,
nejdiive jetel, vojtéska, viCenec a koncem 18. stol. také okopaniny. Jetel lucni postupné
omezoval thor, 1épe zabezpecoval domaci zvifectvo po celou dobu roku, 1épe a rychleji
zlepsoval urodnost plidy a dal podnét ke zlepSeni konstrukce orného a ostatniho polniho nafradi.
Postupné se tedy vytvofily zlepSené formy pavodniho trojhonného hospodateni, jejichz
charakteristickym znakem vSak bylo velké zastoupeni obilnin. Postupné tak byl zcela odstranén
uhor a s nim zanikl i trojpolni systém.

V nékterych zemich, zejména v suchych oblastech, se dosud uhor pouziva jako

agrotechnické opatieni, které ma dvoji funkci — regulaci plevelt a omezeni negativniho vlivu

55



sucha. V obou piipadech je tthor potfebnym agrotechnickym opatifenim. Takto vyuzivany thor

je tieba rozliSovat od uhorového systému jako jedné z historickych etap hospodateni na ptdé.

1.6.3 Systém stiidani plodin

V obdobi pfechodu manufakturniho zptisobu vyroby v primyslovou vyrobu v nékterych
zemich, spolu s rychlym riistem poctu obyvatelstva a jeho vétsi koncentraci ve méstech, se
postupné prohluboval nesoulad mezi vysledky zeméd¢€lské produkce a zvysenou spotiebou, ¢i
poptavkou po zemédélskych produktech. Zvysily se ndroky na mnozstvi i na skladbu
zemédelskych produktd, veetné zivocisnych. Trojpolni systém nemohl zabezpecit zvySenou
produkci zemédé€lskych vyrobkll. Zahy, v obdobi rozvoje rané¢ho kapitalismu, byl proto
vystfidan systémem stridani plodin, ktery vychézi z pfedpokladu individualniho podnikani.
Trojhonny zptisob hospodareni také neumozinoval podstatné rozsiteni novych plodin, o jejichz
pestovani mél zajem bouilivé se rozvijejici prumysl. Rozvoj vyrobnich sil (uplatnénim
vyndlezl a védeckych poznatkil t¢ doby) nastal i v zeméd¢€lstvi. Ptikladem je vyndlez ruchadla
bratranci Veverkovych (1827), pouzivani parnich strojit v zeméd¢€lstvi (od r. 1856), pouzivani
pramyslovych hnojiv, zavadéni novych plodin (brambory, cukrovka, jetel lu¢ni apod.)

V nékterych pracich se systém stfidani plodin t€Z nazyva systém pravych osevnich
postupti. Vznikl s nastupem kapitalismu od druhé poloviny 18. stoleti v zapadni Evropé,
(zvlasté v Belgii) empirickym zafazovanim novych plodin do thorového honu a vsunutim
okopanin nebo 1 luskovin mezi dvé po sobé jdouci obilniny v trojhonném systému.
Charakteristickou podobu dostal v Anglii, kde v hrabstvi Norfolk zavedl Artur Young
norfolksky osevni postup. Koncem 18. stol. byl v Anglii tento norfolksky ¢tythonny osevni
postup dosti rozsifen. Norfolksky a také Kentsky osevni postup byly zédkladem vSech dalSich
nes€etnych variant sttidavého hospodateni. Hlavni uplatnéni na naSem uzemi nastalo azZ po
zruSeni nevolnictvi (1781) a po zruSeni roboty (1848).

Norfolksky osevni postup: 1. jetel lucni, 2. ozim (pSenice, pfip. zito), 3. okopanina
(hnojena animalné), 4. jafina (jeCmen, piip. oves) - do jafiny se podséval jetel. Kentsky osevni
postup:1. jetel lu¢ni, 2. ozim, 3. luskovina, 4. jafina.

V tomto ¢tythonném stfidavém osevnim postupu jetel lucni nahradil uhor. Jetel luéni,
nekde jetelotrava, 1épe zabezpeCovaly zlepSovani pudni trodnosti svymi specifickymi ucinky
na pidu a déle poskytovaly podstatnou ¢ast kvalitni objemné pice. Zatazeni hnojem hnojenych
okopanin a jetele, s mnohostrannymi piiznivymi ucinky na pidni Grodnost celkové zlepsilo

vyuziti pudy. Stiidavy osevni postup byl zdkladem pro zabezpeceni vyssiho objemu rostlinnych
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produktli a zpestfeni jejich druhové skladby. Tim, ze vyrazné zlepsil krmivovou zédkladnu,
umoznil rozvoj zivocisné produkce, zejména chov skotu a ptechod ke stajovému krmeni. Tim
bylo mozné pocitat s produkci chlévského hnoje a s jeho vyuzitim k pravidelnému hnojeni
okopanin.

Ctythonny stiidavy osevni postup byl rozsifovan na pétihonny az sedmihonny, piip. na
tzv. zdvojeny norfolk (osmihonny), zvlasté pro nesnasenlivost jetele pii jeho Castém péstovani
po sobé.

Pocate¢ni obdobi systému stiidani plodin bylo teoreticky zna¢né ovlivnéno Thaerovou
humusovou teorii. Albrecht Thaer (1752-1828, némecky zemédélsky reformator, ptivodné
1ékat) dokazoval na zaklad¢ praci chemika prof. J. G. Waleriuse, ze hlavni vyZivou rostlin je
pudni humus, zatimco mineralni slozky puisobi jen jako rozpoustédla.

Humusova teorie vyZzivy rostlin svoji autoritou ptezila prvni polovinu 19. stoleti. Byla
podporovana nékterymi slavnymi chemiky a fyziky své doby (H. Davy, 1778-1829; J.L. Gay-
Lussac, 1778-1850), kteti neuznavali revoluéni objevy nékterych predchidci a soucasniki (A.
L. Lavoisie,1743-1794; J. Senebier,1742-1809; Th. de Asusaur, Ch. Sprengel, 1750-1816, aj.)
o mineralni teorii vyZzivy rostlin, jejimz ptedstavitelem byl Justus von Liebig.

Zéakladni téze humusové teorie vyzivy rostlin lze struéné vyjadrit takto: humus je
zdkladem urodnosti pudy, krome vody je jedinou ldtkou v pudeé, ktera muzZe byt rostlinnou
Zivinou. Na této teorii byla zaloZzena nauka o Cerpani a obnové Urodnosti plidy v osevnim
postupu. Rostliny byly tfidény do skupin podle mnozstvi humusu, ktery z ptidy odvadéji a kolik
humusu v ptid¢ zanechaji:

- rostliny siln€ snizujici rodnost piidy (plodiny, které se péstuji na zrno napf. obilniny a
nékteré technické plodiny),
- rostliny zlepSujici urodnost pidy (luskoviny, picniny, okopaniny a n¢které olejniny).

Zakladni principy vychazely ze zasady stfidani plodin urodnost pidy vycerpéavajicich s
plodinami urodnost pudy obnovujicimi (podle ubytku a pfisunu humusu) a Ize je shrnout
nasledovné:

- v osevnim postupu nema byt péstovano vice jak 50 % obilnin,
- v osevnim postupu musi byt zafazeny picniny a okopaniny,
- obilniny se nemaji pestovat po sobg.

I kdyz z hlediska spravného pojeti vyzivy rostlin tato teorie vychdzi z chybnych

ptedstav, je tieba vidét jeji pfinos ve vytvoreni koncepce fadného hospodareni na piidé (osevni

postup, zpracovani pudy) a zdiraznéni vyznamu organické hmoty v ptidé.
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Druh¢ obdobi soustavy stiidani plodin bylo ovlivnéno mineralni teorii, jejimz tviircem
byl Justus von Liebig (1803 - 1873). Roku 1840 vydal publikaci ,,Organicka chemie a jeji
upotiebeni v zemédelstvi a fyziologii“. Tato publikace je v podstaté ostrou kritikou humusové
teorie Thaerovy a znamena jeji pad. Liebig zde definitivné vyvratil vS§echny omyly humusové
teorie.

Myslenky mineralni vyzivy rostlin rozvinuté ve vySe uvedené Liebigové publikaci
nebyly nové. V podstaté¢ byly uz zcela jasné formulovany jeho piedchidci, zejména Ch.
Sprengelem. Liebig vSak dovedl zasady mineralni vyzivy rostlin zevSeobecnit z hlediska
celkového kolob¢hu hmoty v ptirodé a pievadét je do zemedelské praxe.

Hlavni teze Liebigovy mineralni teorie, zduraznuji pfedevSim asimilaci vzdu$ného
uhliku, jehoZ maji rostliny nevycerpatelnou zasobu v atmosferickém CO2, vychazi z
ptedpokladu, Ze veSkeré rostlinami vyuzité Ziviny se maji ve stejném objemu vratit zpct do
pudy. Vyznam humusu spatfoval pouze v tom, ze regeneruje CO2 do atmosféry. Kromé toho
pudni kyselina uhli¢ita rozpousti alkalické latky a zvySuje zasobu mineralnich soli v pade¢.
Alkalické latky potiebuji rostliny k neutralizaci kyselin, vznikajicich biologickymi pochody.
Fosfaty jsou dulezit¢ pro tvorbu semen. Vodik a kyslik pfijimaji rostliny z vody, dusik z
amoniaku, ktery ptichazi do pidy z hnojiv, nebo téz ¢astecné ze vzduchu. I kdyz nejdiive
uznaval 1 potfebu dusikatého hnojeni, pozdéji tvrdil, Ze staci hnojit fosfaty a sulfaty, kdezto u
dusiku pfedpokladal jeho asimilaci. Amoniak pokladal za jediny zdroj dusiku pro rostliny.
Nedocenil v t¢ dobé znamé pokusy Boussingualtovy (1802-1882), ani vyznam pudnich
nitrifikacnich baktérii.

Liebig nahlizel na ptidu jako na zasobarnu mineralnich zivin. Funkeci rostlin na ptidnim
stanovisti chapal zcela pasivné, nebot” vychazel z predpokladu, Ze rostliny nemohou pidu
obohacovat, poné¢vadZ kazdou urodou jsou z plidy odvadény Ziviny, potfebné pro naslednou
plodinu. ProtoZe riizné druhy rostlin od¢erpavaji rizné mineralni ziviny, stfidani plodin podle
jeho ndzora pouze proces ochuzovani pudy zpomaluje.

Disledkem takto chapané funkce rostlin bylo zavrhovani stfidani plodin a omezovani
viceletych picnin. Zvlasté po objevu asimilace vzdusného dusiku nitrogennimi bakteriemi byla
dilezitost téchto zlepSujicich plodin chdpéana pouze jako mozna uspora dusikatych hnojiv.

Ptinos Liebigovy mineralni teorie tkvi v tom, zZe objasnila vyZivu rostlin s organickych
sloucenin, zdaraznovala nutnost navratnosti zivin odvedenych sklizni zpét do pidy a dala
podnét k rozvoji vyroby mineralnich hnojiv. Toto obdobi (i pfes védeckost Liebigovy mineralni
teorie) bylo zakladem pro nedodrzovani pravidelného stfidani plodin v rdmci osevnich postupt

a mensi péci o bilanci organické hmoty v pudé.
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Vyznam a prednosti systému stiidani plodin lze shrnout nasledovné:
Likvidoval do té doby existujici méné vyspélé zeméd€lské systémy (s uhory).
Pfeménil feudalni zpiisob hospodateni pro vlastni potfebu na hospodateni pro trh.
Péstovanim picnin na orné ptidé umoznil rozvoj zivo¢isné vyroby.

Celkovym zpestfenim osevniho postupu umoznil péstovani Sirsiho sortimentu plodin.

o~ w D P

Bylo zavedeno hlubsi zpracovani pidy i1 mezifddkova kultivace (okopaniny),
zafazovanim bobovitych plodin (jetelovin) do osevniho postupu byla zlepSovéana
urodnost pidy.

6. Uplatiiovanim dokonalej$i agrotechniky byly dosahovany vyssi vynosy vsech plodin.

7. Byl prvnim systémem hospodateni na pud¢ s uzavienym latkovym ob&éhem, zaméfeny na
maximalni mozné vyuziti vSech rostlinnych vyrobki ucelnym sepétim s ZivociSnou
produkci a vyuZitim jejich odpadl (hnoje) k obnové tirodnosti ptidy.

Zavedenim systému stfidani plodin na nasem Uzemi znamenalo podstatné zvyseni
vynost viech plodin (zdvojnésobeni vynosti obilnin - na nasem tizemi z 0,7 na 1,4 t.hal), rozvoj
zivoc¢isné produkce (pice jetelovin, krmna sldma), rozvoj zpracovatelského pramyslu
(cukrovarnictvi, bramborafstvi, sladafstvi). Prvky tohoto systému, zvlasté v oblasti osevnich
postuptl, predstavuji do urcité miry ekologicky optimdlni stav i v dneSni dob&. Horlivym
propagatorem systému stfidani plodin byl FrantiSek Horsky (1801 - 1877) jehoz soustava
stroji a nafadi k obdé&lavani pidy je trvalym exponatem Zemédélského muzea v Caslavi. U nas
vSak vétSinou nebyl aplikovan klasicky norfolksky osevni postup, nybrz jeho rizné obmény s
vloZenymi luskovinami, s ozimou fepkou a jetelotravou. Ve vlhéich oblastech bylo
prodluzovano péstovani jetele s dvouletym az ttiletym uzitkem, pfipadné i s pfisevem travin.
Na urodnych ptdach v teplejSich oblastech byla péstovana vojtéska setd, v sussich polohach

vicenec ligrus.

1.6.4 Systém volného stiidani plodin

V obdobi kapitalismu vznikl poZzadavek na roz§ifené péstovani trznich plodin. Pomérné
pevny ramec stiidani plodin, jak se vyvinul v pfedchazejicim obdobi, byl pfili§ tésny pro
uskute¢néni kapitalistickych zaméri v zemédélském podnikani. Zasady stéidani plodin a jejich
vzajemné proporce v osevnim postupu se stdvaly vaznou brzdou dalsiho rozvoje zeméedeélské
produkce, kde se vedle celkové zménéné koncepce v orientaci na trzni produkty stale vice téz
projevovala nutnost rychlého pfizptisobovani se zménéné situaci na trzich. Postupné dochéazelo

témef k vylucné orientaci na péstovani jednoletych plodin a v osevnim postupu byly zatazovany
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plodiny pfedevsim podle potieby trhu. VSechny ostatni péstitelské otazky, souvisejici s péci o
urodnost pudy (vztahy mezi rostlinou a piidou), se mély fesit zpracovanim a hnojenim pudy.
Konjunktura téz nezavisle na zpiisobu vedeni rostlinné produkce ovliviiovala skladbu a
celkovou intenzitu zivocisné produkce, takze dochazelo 1 k naruseni organického vztahu mezi
rostlinnou a zivocisSnou vyrobou.

Ke snizovani vyznamu osevniho postupu a jeho vztahu k pidni trodnosti napomahala i
Liebigova mineralni teorie (Zddnd rostlina nemiize obohacovat piidu, ale kazda piidu ochuzuje).
Ponévadz vsak nedochazelo vzdy ani k plné ndhradé sklizni odvedenych zivin z poli, postupné
se naruSovala rovnovaha mezi vyuzivanim pudy a jejim hnojenim.

V néekterych zemich (USA, Kanada), hlavné v aridnich oblastech, byly znovu zavadény
uhorové osevni postupy s dvojpolni rotaci (napt: 1. thor, 2. pSenice); ptipadné s trojpolni rotaci
(napt. 1. tthor 2. pSenice 3. kukufice). Rozdil oproti thorovému systému byl v tom, Ze se tthor
obdélaval modernim natfadim. Pii hledani cest ke zvysSeni produkce a schopnosti konkurence
nakonec piestal vyhovovat i systém volného stfidani plodin. Postupné se rozsifovala plocha, na
niz hospodaftili vétsi farmafi, a v nekterych statech se rozsitovaly plochy monokultur.

Vysoky stupeil chemizace a mechanizace spolu s naruSenim biologické rovnovahy mezi
rostlinou a ptidou, zvlasté pii monokulturach, zpravidla rychleji ni¢i ptidu tak, ze ¢asto dochazi
ke zhorSovani jejiho fyzikédlniho stavu a celkové 1 urodnosti. Nejcitlivéji se projevil tento
chaoticky zptisob vyuziti piidy v USA, kde v minulosti pro rozsitenou plochu zvlasté pSenice a
nékterych jinych plodin doslo k zabirani novych stepi pro zornéni. DoSlo také ke zna¢nému
ubytku lesa a tim se v zakladnich rysech naruSila rovnovaha v krajin€é mezi polem, lesem,
drnovymi plochami a vodni hladinou. VSechny tyto okolnosti vedly ke zvySeni vétrné a vodni

eroze.

1.6.5 Zemédélskoprumyslové systémy

Tyto zemédé€lské systémy se vyvijely jiz v ramci systému stiidani plodin s bezprostifedni
vazbou na prumysl. Systémy jiZ nemaji nazev od osevnich postupil, protoze rozvoj vyrobnich
prosttedkli, pfedev§im stroji a prumyslovych hnojiv, odsouvd vyznam a dileZitost
pravidelného stiidani plodin do pozadi.

Rozvoj téchto zeméd¢€lskych systémil a riznych specializaci se uskutecnioval predevsim
na velkostatcich (v zacatku 20. stoleti zakladanych druzstevnich a akciovych podnicich kolem
cukrovarii, mlékéren, lihovari apod.). Naopak v mensich, predevsim ,,samozasobitelskych*

hospodaistvich pod 20 ha pietrvavaly a ptevladaly zvlasté v osevnich postupech prvky systému
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stiidani plodin az do za¢atkl socializace vesnice, piestoze i v téchto hospodarstvich muselo byt
propojeni na priamysl a trh.

Hodnoceni riznych typt intenzivnich systému hospodareni pii nastupu zemédélsko-
prumyslovych systémi zpracoval LoM (1973). Rozélenuje je do nékolika skupin.

VSeobecné systémy hospodareni byly zavedeny na velkostatcich s trznim zamétenim
a na vétsing vétsich rolnickych usedlosti se znaénym podilem samozasobeni:

- feparsko-mlékaiské i s chovem prasat,

- obilnafsko-kukuficné s vykrmem prasat a dribeze,

- obilnafsko-bramboratské s chovem skotu a prasat,

- obilnafsko-bramboratské napft. lihovarské s chovem skotu,
- obilnafsko-picninaiské, pastevni s chovem skotu atd.

Do této skupiny patfila i tzv. volna hospodarstvi velkostatki, kde se osevni postupy a
vyuziti pady pfizplisobovaly trznim a odbytovym podminkdm. Tato hospodaistvi byla
mnohostranna i specializovana.

Specializované systémy hospodareni se vyrazné odliSuji od mnohostrannych systému
omezenym poctem vyrobnich odvétvi:

- systétmy mlékafské blizko vétSich mést (extrémem byla tzv. vydojnd hospodafstvi s
nakupem biezich nebo otelenych jalovic a krav s prodluzovanou laktaci bez ptipousténi),

- pastevni systémy s odchovem plemenného dobytka,

- specializovany vykrm prasat, driibeZe a jinych zvifat,

- hospodafstvi pro Slechténi osiv a mnozeni,

- péstovani travnich, zeleninovych a jinych semen,

- systémy chmelatské, ovocnarské, vinatfské, zelinatské, zahradnické,

- systémy hospodateni bez hospodatskych zvitat.

Specializované tzv. prumyslové zemédélské systémy byly zavadény na velkostatcich,
které¢ mély vlastni zpracovatelsky pramysl (zvlast€¢ cukrovary, lihovary, mlékarny aj.). Tato
hospodarstvi tézila z néavaznosti produkce krmiv a Zivin dodavanych z pramyslového
zpracovani do zeméedélské produkce. Nekteré tyto podniky byly druzstevni nebo akciové.

Uvedené skupiny zemédélskych systému fungovaly na naSem tizemi do druhé svétoveé
valky (do roku 1938). Ve valecném obdobi bylo hospodateni rozsifené o dodavkovou
povinnost, kterd vedla k SirSimu sortimentu péstovanych plodin i chovanych hospodatskych

zvirat.
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1.6.6 Zemédélské systémy v letech 1945 az 1989

Pti pozemkovych reformach po roce 1945 a v roce 1948 nastalo dalsi ,,drobeni* jiz tak
roztiisténych pozemkl. Nejdiive po roce 1945 byla parcelovana puda kolaborantti a zradct.
Revizi prvni pozemkové reformy a v tzv. Nové pozemkové reformé doslo postupné i k parcelaci
statk®i nad 50 ha a pozdé&ji i mensSich.

Podle KUTILA (1983) vlastnilo k 1.3.1949 v Ceskoslovensku 86,3 % zemé&délskych
usedlosti do 10 ha celkem 46,3 % zeméd¢lské pidy, z toho 36,1 % rolnikii vlastnilo do 2 ha
zem&délské pady. Je skutecnosti, ze vétSina rolnikti do 10 ha méla déle svoji pidni drzbu
roztiiSténou do mnoha drobnych poli a pozadované scelovani pozemkl bylo pii soukromé
pudni drzbé¢ obtizné.

VétSina drobnych rolniki uvéfila zemé&délskému programu komunistické strany a volila
v roce 1946 komunisty a také v roce 1948 podporovala diktat jedné strany. Tak postupné doslo
(jiz proti vuli vétsiny rolnikll) i na tzv. kulaky, ktefi byli kolem roku 1952 vétSinou nasiln€ i s
rodinami vystéhovani z obci. Hlad po pid¢ a zaroveit divéra rolnikdi v proklamovanou
demokracii umoznily tehdejSimu vedeni statu postupné nésilné zdruZzsteviiovani vesnice, které
promyslené navazovalo na bohaté druzstevni tradice naseho venkova. Po roce 1949 vznikala
Jednotna zemédélska druzstva prvniho typu (byly zde zachovany meze a spolecné se vyuZzivalo
traktori a potahtd k polnim pracim a ke sklizni, ktera byla spoleéné rozdélovana). Ve druhém
typu druZstev se jiz rozoravaly meze a vytvarely spolecné osevni postupy (Zivoc¢isna produkce
byla dosud v individuélni drzbg). Ve tfetim typu druzstev byla spole¢na 1 Zivoc¢isna produkce a
ostatni vyrobni prostiedky. Ctvrty typ druZstev jiz znamenal vylou¢eni rozdélovani vysledki
podle vnost (vlozené pudy, zvifat, mechanizace) a druzstevnici byli odménovani podle
vysledkll prace. Tento typ jako jediny pievladl po roce 1957, kdy byla ekonomickym a
politickym tlakem zdruZstevnéna vétSina zemédélskych usedlosti. K 1.1. 1964 jiz hospodatila
JZD (Jednotna zemédélska druzstva) a statni statky na 90,4 % orné a 87,4 % zeméd¢€lské pudy.

Obdobi 1945 az 1949

Rozdrobené zeméd¢€lské podniky mély i nadale zachovanou dodavkovou povinnost
podle potieb povale¢ného narodniho hospodaistvi. Nastava oziveni trhu a podnikatelskych
aktivit zemédé€lskych podnikid. Presto se struktura zemédé€lskych systémii a struktura
pestovanych plodin podstatné neliSila od vale¢nych let.

Obdobi 1949 az 1957

Vznikala prvni zemédélskd druzstva, dochazelo ke scelovani pozemki podle zasad

HTUP (hospodaisko-technické Gipravy pozemkil). Hospodaieni zemédélskych podniktl bylo
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fizeno statnim planem, ktery podporoval vznik JZD a mél tvrdy ekonomicky dopad na
soukromé hospodatici rolniky (rozpisem davek, danémi a odlivem pracovnich sil z venkova).

Na scelenych pozemcich a ve vznikajicich JZD byly uplatiovany sovétské zkusenosti
ve formé tzv. Viljamsovy travopolni soustavy. Jeji tvlrce, V. R. Viljams (1860-1935) vychazel
z praci P. A. KostyCeva (1845-1895), V. V. Dokucajeva (1846-1903) a K. A. Timirjazeva
(1843-1920). Tito rusti védci pokladali za pfi¢inu ztraty Grodnosti ptidy pfedevsim rozrusovani
drobtovité struktury pady v disledku péstovani jednoletych rostlin, hlavné obilnin.

Kladem systému byl pozadavek na vhodnou organizaci uzemi a protierozni opatfeni.
Byly doporucovany radikalni zasahy pro zlepSeni pfirodnich podminek (budovani ochrannych
lesnich past, zalestiovani, vystavba vodnich nadrzi apod.). Nedostatkem pfi zavadéni tohoto
systému u nas bylo trvani na né€kolika dogmatech, ktera byla Sablonovité uplatiiovdna ve vSech
podminkach.

Byl pfecenén vyznam drobtovité struktury pudy (jako zakladu urodnosti piidy), ktera je
udajné vytvarena pouze na pozemcich s jetelotravnimi sméskami po jejich zaordni pozdé na
podzim. Za pfic¢inu ztraty pidni urodnosti bylo povazovano rozruSovani drobtovité struktury
pudy jednoletymi plodinami (obilniny, okopaniny) a nékterymi tikony zpracovani pady.

Na orné pudé byly jako viceleté picniny doporucovany pouze smési trav a jetelovin
(jetele lu¢niho a vojtésky seté) v pevnych travopolnich osevnich postupech na dobu minimalné
dvou uzitkovych let. Byly doporucovany i do téch oblasti, kde jiz tradi¢né Cisté porosty jetele
a zvlaste vojtésky poskytovaly vyssi vynosy.

Vysledkem byl chaos v krmivové zakladné, osevnich postupech a v produkci vibec,
ktery byl postupné napravovan vyuzivanim poznatki domaciho zemédé€lského vyzkumu a
zkuSenosti praxe.

Obdobi 1957 aZ 1989

Po hromadném zdruzstevnéni vesnice v letech 1957 az 1959 jiz bylo vyuzivano
zkuSenosti sttednich rolnikli (druzstevnikii). Postupné dochéazelo ke konsolidaci zemédélskych
podnikt (druzstev), ktera tehdy zpravidla hospodaftila samostatné v kazdé obci.

V obcich vznikaly velké provozovny (stfediska zivocisné produkce, mechanizacni
stiediska, sklady) a fidici centra. V dalSich fazich integrace byla druzstva postupné slu¢ovana
a vytvafeny az pfili§ velké celky. Dochazelo tak k propojovani jednotlivych zemédélskych
provozu v ucelnych kooperacich a specializacich jednotlivych odvétvi zemédélské produkce.
Jednotlivé specializované provozy byly vazany na zemédé€lsky podnik nésledujicimi projevy:

- zameéstnanci (i jednotlivi druzstevnici) se trvale usidlovali ve vétSich centrech méstského

typu,
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- vytvarela se stfediska zivoc¢isné produkce s vysokou koncentraci hospodaiskych zvitat,
- podstatné se zvysila velikost jednotlivych podnikd,
- snizil se pocet pracovnikil v primarni produkci,
- rozvijely se sluzby,
- postupné byla odstrafiovana sezonnost prace v zemédé€lstvi ucelnou ptidruzenou vyrobou.
Velikost jednotlivych druzstev se zvétSovala z ptivodni vymeéry 420 ha zeméedélské
pudy (v roce 1960) na 1343 ha (v roce 1975) a na 2485 ha (v roce 1985).
Zemédélsko-praimyslové systémy za socialismu plnily tkoly pozadované statnim
planem. Gigantomanii pfitom byly napachany znacné $kody, piedevsim se jednalo o plosné

uplatiovani velkovyrobnich postupti bez respektovani konkrétnich stanovistnich podminek.

1.6.7 Zemédélské systémy v letech 1989 az 2004

V listopadu 1989 zacaly v naSem staté spolecenské zmény se Sirokym dopadem do vSech
odvétvi narodniho hospodafstvi. V podstaté se jednalo o zruSeni socialistického vyrobniho
zpusobu a o jeho ndhradu soukromo-vlastnickymi vztahy a podnikdnim. Nase zeméd¢€lstvi se
vyvijelo v podminkach svétového a evropského agrarniho trhu a situace v domaci ekonomice.
Zacal se snizovat jeho podil na makroekonomickych ukazatelich narodniho hospodarstvi
K urovni blizici se primérnym hodnotam EU a jinych vyspélych zemi.

Podnikatelska struktura v zemédélstvi jako vysledek privatizacnich a transformaénich
procesti reformniho obdobi se vyznacovala zna¢nou pestrosti pravnich forem podnikani. Ve
srovnani s agrarné vysp€lymi zemémi byla zachovana zna¢néa koncentrace produkce, a to 1 u
soukromych farem. Z tabulky 8, charakterizujici stav k 31.12.1994 je ziejmé, Ze primérna
velikost soukromych zemé&délskych podnikli byla v naSem staté podstatn€ vyssi nez v zemich
Evropské unie (14,7 ha).

Na rozdil od situace v agrarné vyspélych zemich, zemédélské podniky hospodaftily
prevazné na pronajaté pudé. Struktura podnikt fyzickych osob podle velikostnich skupin a

vlastnickych vztahti k obhospodarované pudé k 31.12.1994 je uvedena tabulce 9.

Vyvoj zemédélstvi byl ovlivnén zplisobem transformace podnikii podle zplisobu vzniku
jejich majetku, spjatym s jejich majetkovymi zdvazky. Z tohoto hlediska se jednalo o tii hlavni
typy transformovanych podnikl: zemédélska druzstva, restituované podniky a privatizované
podniky. Vzhledem k pfirozené nizs$i koncentraci produkce, blizici se modelu dokonalé
konkurence, se zemédélci na agrarnim trhu nachazeli vici dodavatelim a odbératelim v

nerovném postaveni.
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Prestoze se znacnd Cast zeméd€lské pidy nachdzi v tzv. marginalnich oblastech
(okrajové oblasti z hlediska produkce polnich plodin - bramborafskd a picninaiska oblast)
dosahovalo zornéni v CR stale pies 70 %. Ve srovnani s vyspélymi zemémi s podobnymi
pfirodnimi podminkami, je stupeii zornéni mimotadné vysoky (prumér EU byl 52,5 %).
Dimenze zemédélstvi v tomto obdobi byly podobné situaci v Evropské unii. V duasledku

LAY4

ukazatele produkce - hektarové vynosy a uzitkovost zvirat.

Tabulka 8: Agrarni struktura v CR k 31.12.1994

Prumérna TR el
Podnikatelska forma Pocet vyméra AU GE] coelkem
(ha) (ha) (%)

Podniky fyzickych osob celkem | 60 666 16 993 000 23,2
Podniky pravnickych osob

- druzstva 1429 1430 2 044 000 47,7
- obchodni spole¢nosti 1338 821 1 099 000 25,7
- statni podniky 229 498 114 000 2,7
- ostatni (komunalni aj.) 116 267 31 000 0,7
Podnikatelské subjekty celkem 63778 67 4281 000 100,0

Tabulka 9: Podniky fyzickych osob podle velikostnich skupin a vlastnickych vztaht k
obhospodarované pud¢ k 31.12.1994

Vyméra obhospodarované z.p. (ha) Podil
Velik(_)stni Pocet Pripach- pripachto-
skupina podniki celkem | vlastni pach Pramér vané pudy
tovane
(%)
Podniky
fyzickych osob 538 89700 | 29904 59 796 167 66,7
nad 10 ha z.p.
v tom: 10-50 ha 232 7 306 4632 2674 31 36,6
51-100 ha 125 8672 2 830 8 542 69 67,4
nad 100 ha 181 73722 | 22442 51 280 407 69,6

Reforma znamenala vyrazny tlak na pfizpusobeni zeméd¢€lstvi novym podminkam z
hlediska rozmért, struktury a vykonnosti. Toto ptizpiisobeni probihalo relativné rychleji nez v
jinych sektorech narodniho hospodarstvi. Pfizpisobovani bylo provazeno nasledujicimi jevy:

- Snizeni dotaci prakticky na jednu Sestinu urovné statni podpory zemédélstvi koncem
osmdesatych let.

- Znaénou mzdovou disparitou mezi zemédé€lstvim a ostatnimi sektory.

- Orientace na trzni plodiny, nedodrzovéani zasad stfidani plodin a tim také k naruSeni

stability zemédélskych systémd.
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- Nedostatek vlastnich finan¢nich zdroji neumoznoval kompenzovat tyto neptiznivé vlivy
zvySenymi vstupy intenzifikacnich faktorti (osiva, hnojiva, pesticidy atd.) i plynulou a
nezbytnou modernizaci a rekonstrukci odvétvi. V fadé podnika tak doslo ke snizovani
urovn¢ hospodareni.

-V margindlnich oblastech dochéazelo k opousténi zemédélské puidy. Stat zde podporoval
extenzifikaci zemédélské produkce dotacemi (zalesiiovani, zatraviiovani, péstovani
technickych a energetickych plodin atd.).

- Omezeni vstuptl se na druhé stran¢ promitlo do snizeni nepiiznivych dopad zeméd¢€lské

¢innosti na zivotni prostiedi.

1.6.8 Zemédélské systémy po roce 2004

Z pohledu produkéniho probéhla zasadni restrukturalizace zemédélstvi v CR
doprovazena vyznamnym poklesem produkce a zameéstnanosti a prohlubujicim se saldem
agrarniho zahrani¢niho obchodu jiz béhem 90. let, tedy pted vstupem do EU (1.5.2004).

Vyznam zemé&délstvi v ndrodnim hospodafstvi, méfeny jeho podilem na hrubé ptidané
hodnoté a zaméstnanosti, se neustale snizuje (0bdobné jako ve vSech ostatnich ¢lenskych
zemich EU). V CR se, v duisledku rychlejsiho poklesu poétu pracovnikii v porovnani s tempem
poklesu produkce, produktivita prace v zemé&délstvi postupné pfibliZzuje priméru narodniho
hospodaistvi (ze zhruba 65% podilu v roce 2004 na téméi 70% podil v roce 2011).

Zejména od pristoupeni CR k EU dochazi s postupnou integraci CR do spoleéného trhu
a implementaci Spole¢né zeméd¢€lské politiky EU k prohlubovani nerovnovahy zejména ve
struktufe vyroby a ve vztahu zeméd¢€lstvi k pfirodnim zdrojim.

Negativnim jevem je rovnéz klesajici a v porovnani s primérem zemi EU niZ8i ptidana
hodnota a efektivnost ceského zemédélstvi. Produktivita vyuziti zdroji métena vysi produkce
v béznych cenach na ha zemédélské pudy se za obdobi 2001-3 az 2007-10 zvysila z 28 tis. K¢
na 31 tis. K¢, zdaleka vSak nedosahuje ani pruméru zemi EU 15 (63 tis. K¢), ani zemi EU 27
(54 tis. K¢).

Casta tendence piipisovani piiciny tohoto stavu pfedev§im na vrub nerovné vysi
ptimych plateb oproti pivodni EU-15 zdsadné¢ pokulhava pfi vyjadieni podilu podpor na tvorbe
hrubé zemédélské produkce, kde se CR nijak nevymyka mife podpory v regionu. Kromé
relativné vysokého podilu méné piiznivych oblasti (LFA) jsou jednou z hlavnich pfi¢in tohoto
vyvoje podstatné vyssi podpory zemedélstvi po vstupu do EU (v obdobi 2009-11 v priméru

kolem 35 mld. K¢, tj. nominalné zhruba tiikrat vice proti obdobi pfed vstupem. Dusledkem
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dosavadni implementace spole¢né zemédelské politiky je potom extrémné vysoky podil

provoznich podpor (ptimych plateb a plateb LFA) v piijmech, respektive v Cisté ptidané

hodnoté zemédé&lskych podnikl (zvyseni z 29 % v obdobi 2001-3 na 75 % v obdobi 2007-10,

V porovnani s prumérem EU 41 %).

Chovani podniki se vice nez na podminky trhu orientuje na pfizptisobeni se podminkam
ziskavani podpor, coz mimo jiné Gsti do zmén ve struktufe vyroby (Tab. 10), tj. celkového
snizovani rozméru zZivoc¢isné vyroby, zejména chovu monogastrl, vymeéry rostlinnych komodit,
vice naro¢nych na mnozstvi a kvalitu prace, v¢etné naroki na management a marketing
(zelenina, ovoce), a také vyméry krmnych plodin na orné pidé s vyznamnymi pozitivnimi
dopady do zivotniho prostfedi; tyto strukturalni zmény piitom pisobi i na snizovani celkové
zemedelské produkce.

Podpory zemédélstvi byly do roku 2013 z hlediska regionalniho, velikosti podnikt a
struktury vyroby nerovnomérné alokovany. To vedlo k zavedeni technologicky jednoduché
vyroby S minimem lidskych vstupti a maximem podpor, kde se uplatiiuje stale intenzivnéji
nezemédelsky a ¢astecné 1 zahranicni kapital. Jde zejména o tyto piipady:

- margindlni oblasti (LFA) s velmi extenzivnim chovem pfezvykavcil (pfedevsim krav bez
trzni produkce mlé¢ka), které ziskdvaly dodate¢né renty z ploSnych podpor poskytovanych
na vyméru TTP, kterd u velkych podnikti zpravidla vysoce pievySovala vyzivové potieby
jimi chovanych zvitat;

- velkoplos$na ,,bi-kulturni* rostlinnd vyroba v nizSich a ¢astecné i v nékterych stfednich
polohéch (obilniny, fepka), ktera kromé podpor t€Zi z relativné vysokych cen zeméd¢€lskych
vyrobct (byt' s vy$S§imi cenovymi a také povétrnostnimi riziky, nez v prvni jmenované
oblasti).

Prestoze dosavadni regulacni, polo-regula¢ni (Cross Compliance) a stimulacni
agroenvironmentalni opatfeni v rdmci programu rozvoje venkova pro zlepSeni vztahl
zemedélstvi k zivotnimu prostiedi usiluji o zddouci zmény, dochézi stale spiSe k dalsi degradaci
kvality piidy, zhorSovani vodniho reZimu a ztratdm biodiverzity. Na kvalitu pidy a
vodniho rezimu plisobi zejména nevhodné velkoplo$né uziti zeméd¢€lské pudy a pfi snizovani
¢i dokonce opousténi zivoCisné vyroby také nedostatek organického hnojeni, respektive
snizovani zadouci diverzity uziti pudy (napf. péstovanim krmnych plodin - jetelovin). K tomu
mimo jiné v minulosti, v nékterych ptipadech piispély i piivodni podminky podpor vystavby a
provozu bioplynovych stanic. Nevhodné uziti pfevazné pronajaté zemeédélské plidy mimo jiné
pfispiva k zvySovani internich i externich negativnich dopadii klimatické zmény na kvalitu

pudy, vodni rezim a na zvySeni rizika podnikani v zeméd¢€lstvi pfi stale Castéji se opakujicich
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obdobich sucha a zéplav. Zména klimatu zptsobuje presun nékterych regiont do novych a pro
zemé&délstvi negativnich klimatickych podminek (napf. trvalé zvySeni teploty a vodniho deficitu
V regionu jizni Moravy), resp. posileni vyznamu zemédélstvi v soucasnych oblastech se
zhorSenymi ptidné-klimatickymi podminkami (LFA).

Tabulka 10: Zmény ve struktufe vyroby po vstupu do EU

Plodiny, kategorie zvirat MJ Praumér 2001-3 Priumér 2008-10 Index

Obilniny celkem tis.ha 1547,1 1521,0 -1,7

- pSenice tis.ha 808,1 822,4 1,8

- jeémen tis.ha 512,0 442,0 -13,7

- Kkukufice tis.ha 67,6 107,5 58,9
Luskoviny tis.ha 34,7 27,5 -20,6
Brambory tis.ha 48,2 36,5 -24,3
Cukrovka tis.ha 77,5 46,6 -39,9
Krmné plodiny na orné pudé tis.ha 571,3 396,4 -30,6
Olejniny tis.ha 4225 486,9 15,2
Len tis.ha 6,2 0,1 -97.,8
Zelenina tis.ha 20,4 14,2 -30,3
Trvalé kultury tis.ha 46,9 51,0 8,7
TTP tis.ha 895,0 915,7 2,3
Dojnice tis.ks 497,0 396,7 -20,2
Kravy bez trzni produkce mléka | tis.ks 102,0 163,7 60,5
Prasata tis.ks 3424,7 2104,3 -38,6
Ovce tis.ks 95,7 188,0 96,5
Driibez tis.ks 28561,7 26215,3 -8,2

Zdroj: Zpravy o stavu zemédélstvi CR 2002-2011 (MZe)

Na druhou stranu vétSinou pozitivné v tomto sméru pisobi trvaly rlst vyméry
zemédelské ptdy pod ekologickym managementem (v soucasnosti cca 12 % zeméd¢elské pidy
v LPIS). V naprosté vétsingé vsak jde o extenzivni zeméd€lstvi na TTP s relativné malym
objemem bio-produkce. Dale realizace pozemkovych tprav, ktera je vSak pomala a jeji rozsah
jesté zdaleka nedosahuje Zadouciho stavu.

Strukturdlni ukazatele ceského zemédé€lstvi se vyrazné lisi od naprosté vétsSiny zemi EU
(Tab. 11). Ekonomicky rozhodujici Cast ¢eského zemédélstvi ma velkovyrobni charakter
S ptevahou pronajaté pudy (v priméru kolem 78 %) a najaté prace (podle EUROSTAT 2009
kolem 76 %, zatimco v EU 27 asi 13 %) s relativné nizkou mirou diverzifikace ¢innosti. Tyto
charakteristiky sice vytvaieji potencial pro vyuziti vyhod z velikosti, na druhou stranu snizuji
,manévrovaci® prostor pii fizeni rizik a zvySuji naroky a nédklady na management prace.

wewvr

produkce) k udrzeni zaméstnanosti venkova.
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Vétsina zemédélskych podnikii v Ceské republice vykazuje stale vétsi zavislost na
dotacich a jejich nevhodném cileni po vstupu do EU. Na jedné stran¢ jsou piekompenzovavany

nékteré velmi jednoduché formy vysoce rentabilni produkce a na druhé strané nejsou

wewvr

vvvvv

2013 prokazuji, ze pouhé setrvani na soucasné podob¢ pierozdélovani agrarnich dotaci by
znamenalo neefektivni vynakladani vefejnych prostfedkl na oblasti, které budou samy trzné
zivotaschopné a jejich nevyuziti ve prospéch odveétvi, kterd potfebuji zdsadni stimuly (napf-.

Zivocisna produkce s vazbou na zaméstnanost).

Tabulka 11: Porovnani strukturalnich ukazateli zemédélstvi CR s vybranymi zemémi EU
(Zdroj: Eurostat - Farm structure survey 2007)

Podil PFOY Vyméra z.p. pfip. na
na Podil vlastni pady na  Podil rodinnych jeden podnik (ha)
celkovém  celkové vymeére z.p. pracovnikii na
Zemé poctu zemédélského celkovém poctu podniky z toho nad
podnikil podniku (%) AWU? (%) celkem 100 ha
(%)
CR 93,0 16,2 26,7 89,3 727,4
Dansko 97,9 70,7 61,2 59,7 199,0
Némecko 93,5 36,7 68,7 45,7 276,8
Nizozemi 93,0 58,6 60,8 24,9 154,3
Rakousko 94,9 66,4 87,9 19,3 232,9

Y PFO = podniky fyzickych osob
2 AWU = prepocteny pracovnik s rocni pracovni dobou 1800 hodin
% Podil viastni piidy se 16,2 % zvysil na 22,1 % v roce 2011

Velka ¢ast soucasné kulturni krajiny pfiSla zemédelskym hospodafenim o ptirozené
krajinné prvky. Dlsledkem je sniZzena schopnost krajiny vyrovnat se s vykyvy klimatickych
zmén. Ztratou, respektive nedostate¢nou obnovou krajinnych prvki zeméd¢lska krajina rovnéz
neplni dostatecné ochranu a udrzeni biodiverzity. Stavy populaci bezobratlych na travnich
porostech prudce klesaji, stejné jako stavy ptactva vazaného na zemédélskou krajinu. CR je
vyznamnym evropskym rozvodim a stav podzemnich a povrchovych vod je zcela zavisly na
srazkéch a stavu krajiny. Voda z naSeho izemi vlivem degradujicich zmén v zemédé&lské krajiné
rychle odtéka a krajina ztraci svoji retenéni schopnost. Ceské zemé&dglstvi tak neni dostate¢né
adaptacné pfipraveno ani na ocekavané projevy klimatické zmény. VSechny tyto trendy, pokud
nebudou podchyceny, ptfedstavuji v kontextu ocekavaného vyvoje vnéjSich podminek hrozbu

pro jeho dlouhodobou konkurenceschopnost.
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Souhrn

Celkovée ve srovnani se svymi konkurenty z vyspélejSich evropskych zemi i pfes urcité
zvyseni produktivity v praméru dospélo ceské zemédélstvi do nakladové narocného typu
hospodareni s klesajici intenzitou, které navic pfili§ nepfispiva ani ke zlepSovani zivotniho
prostiedi ani k rozvoji venkova.

Hlavnim strategickym cilem dalSiho rozvoje ceského zemédélstvi by proto mélo byt
dlouhodobé a trvalé zajisténi potravinové bezpecnosti na narodni a evropské trovni i pfispét k
energetické sobéstaénosti CR v ramci stanoveného energetického mixu, a to pii podstatném
zvySeni jeho efektivnosti a konkurenceschopnosti a vztahti k jim uzivanym ptirodnim zdrojim
a rozvoji venkova, v¢etné zvySovani jeho rekrea¢niho potencialu.

Minimaln¢ se jedna o obnovu vyvazené struktury plodin a proporci jednotlivych odvétvi
zeméd¢€lstvi s odpovidajicim zastoupenim piezvykaved v poméru k zemédélské piade a
raciondlnim rozmérem Zivocisné vyroby, kterd se zasadnim zpisobem podili na zlepSovani
vztahti zemé&d¢lstvi k Zivotnimu prostiedi, na tvorbé vyssi pridané hodnoty i zaméstnanosti.

Je ztejmé, Ze pokud se stat a podnikatelé nebudou vyse uvedenymi problémy seri6zné
a koncepéné zabyvat, je budoucnost zdravého rozméru fady odvétvi zeméd€lstvi jiz redlné
ohroZena, a to i piesto, Ze maji v podminkach CR, vyvoje vn&jsiho prostiedi i oéekavané podoby

Spolecné zemédélske politiky EU veskeré ptedpoklady konkurenceschopné produkce.

1.7 Charakteristika a rozdily zakladnich zpusobi hospodaieni na pudé

Z agronomického hlediska 1ze zptisob hospodateni na pide definovat jako prostorovou
a Casovou jednotku agroekosystému, sestavajici z fady nepietrzité rotujicich a vzajemné na sebe
pusobicich plodin a hospodaiskych zvitat, spolecné s doprovodnou (pfiznivé nebo nepiizniveé
pusobici) flérou a faunou.

Teoreticky lze fici, ze miiZze existovat nekone¢né mnozstvi zptisobli hospodateni. Kazdy
Z nich ma vlastni historii vzniku a vyvoje, vlastni ,,filozofii“, pfipadné¢ metodiku, smérnice a
kontrolni systémy, kterymi se fidi. Kromé toho existuje fada ptechodnych variant, které nejsou
zcela presné definovany. Soucasné existujici Skalu zpiisobli hospodaieni vymezuji dva krajni
pohledy na zeméd¢lstvi:
- trzné orientovany smér, jehoZ cilem je dosaZeni maximalniho zisku z produkce,
- Smér orientovany na rozvoj ekosystémi, chapajici zem&délstvi jako ¢innost zamétenou

na tvorbu fungujicich agroekosystémul a zabezpecujici dostatecnou a trvalou produkci

potravin.
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ODbé tyto vize maji své silné a slabé stranky. Proto byl logicky vytvofen stfedni smér
integrujici piednosti obou vySe uvedenych. Cile vSech tii zdkladnich pfistupti jsou
kvantifikovany v tabulce 12, kterd ukazuje klady a zapory trzn¢ a ekologicky orientovanych

sméru a stiredni pozici integrovaného zpusobu hospodaieni.

Tabulka 12: Kvantifikace cilu tfi zakladnich zptisobd hospodaieni na pudé

Zpisob hospodaieni na pudé

Hodnoty orientovany na T orientovalrly na
trh ekosystém

1. zabezpeceni potravin + + + +++
2. zaméstnanost a pijmy + ++ +++
3. zisk ++ 4+ + + +

4. zivotni prostiedi + + + +++
5. ptiroda a krajina + + + +++
6. zdravi a pohoda + ++ + 4+

Strategii trzné orientovaného zemédélstvi I1ze jednoduse formulovat jako usili o co

nejvetsi rozdily mezi naklady a vynosy, které vSak s sebou ptindseji dva zakladni rozpory:

- mezi ziskem a zamé&stnanosti (vydélkem),

- mezi ziskem a pfirodnim prostiedim.

Pricinou téchto konflikti je obvykle zaméfeni na maximalni produkci. Zastanci trzné
orientovanych systémul povazuji sniZeni zaméstnanosti za nevyhnutelné a véfi, Ze dopady na
Zivotni prostfedi je mozné omezit zménou a inovaci technologii.

Strategii zemédélstvi orientovaného na rozvoj ekosystémii je uplna ndhrada umélych
agrochemikalii jinymi technologickymi zasahy, predev§im mechanického a biologického
charakteru. Pravdépodobné nejpropracovanéjsi jsou metody a smérnice IFOAM (International
Federation of Organic Agriculture Movements). Od tohoto zplisobu hospodateni se ocekava
pfiznivy vliv na zaméstnanost, Zivotni prostfedi, estetickou funkci krajiny, zdravi a Zivotni
pohodu lidi. Mohou vSak vznikat problémy s nizkou trovni produkce a malymi zisky.
Zastanci tohoto zplisobu hospodareni predpokladaji vyfeSeni mozného sniZzeni produkce
lepSimi technologiemi a roz$ifenim vegetarianstvi. Nizké zisky mohou byt feSeny zajist€énim
dostatecné vysokych cen pro biopotraviny. Tim, Ze n&kteti zdkaznici jsou ochotni platit vyssi
ceny, jsou ekonomické vysledky ekologicky hospodaticich farem srovnatelné s konvencnimi
farmami. Ekologické zemédélstvi (v nékterych zemich nazyvané organické), které je
zakladnim pfedstavitelem tohoto sméru, je definovano jako celkovy systém fizeni
zemé&délského podniku a produkce potravin, ktery spojuje osvéd¢ené environmentalni postupy,

vysokou turoven biologické rozmanitosti, ochranu piirodnich zdrojti, uplatihovani ptisnych
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norem pro dobré zivotni podminky zvifat a zptisob produkce v souladu s poZadavky urcitych
spotrebitelli, ktefi upfednostituji produkty ziskané za pouziti ptirodnich latek a procesii
(Natizeni Rady ES 834/2007). V soucasnosti je v agrarné vyspéelych statech provadéno na plose
obvykle nepfevysujici 10 % zemédélské piidy, v CR na cca 12 % a v nejblizsich letech nelze
ptedpokladat jeho vyznamnéjsi rozsireni.

Integrované zemédé€lstvi je nejcastéji popisovano pouze v hrubych rysech jako stiedni
smér, charakteristicky pragmatickym kompromisem ekonomickych a ekologickych
pozadavki v urcitych podminkach. Proto je také nékdy nazyvano ,.tieti cesta®“. Lze jej
charakterizovat jako zpisob zemédé¢lského hospodareni, ktery k produkci vicehodnotnych
potravin a surovin pouziva pfirozené zdroje a regulacni mechanizmy jako ndhradu za vstupy
zatézujici zivotni prostfedi, coz umoziuje zajisSténi setrvalosti. Integrované zeméedélstvi se na
bazi celostniho pfistupu orientuje na zemédelsky provoz jako ucelenou jednotku a je zaméteno
na vice cild, které zahrnuji (Obr. 10):

- snizeni produkce snizenim nédkladt a zlepSenim kvality produktu,

nahrazeni drahych, nebo potencialné Skodlivych vstupii (hnojiva, pesticidy, hormony a

antibiotika) znalostmi, praci a novymi technologiemi,

- podporu a ochranu biocendz na polich a v jejich okoli s cilem stabilizace agrosystému, coz
je povazovano za zakladni preventivni opatieni proti Sifeni plevelii, chorob a skidc.

Ptinosy v socidlni sféfe predstavuji:

- sniZeni tlakil na pfijmy a zisky zeméd¢lct pii zvySovani nakladl na produkci a zvySovani
cen bioprodukti,

- snizeni nepiiznivych dopadii na Zivotni prostiedi, tj. vétsi jistoty pro zdravi lidi, ptirodu a
krajinu.

Od integrovanych systémil se o¢ekdva zmirnéni environmentalnich problémi; je ale
obtizné ptredpokladat, zda také pomohou udrzet zaméstnanost.

Z dalSich zptsobi hospodafeni, které nalezly $irsi uplatnéni v praxi, lze uvést tzv. low
input systémy. Podle Grovné vstupti jsou obvykle zafazovany mezi integrované i ekologické
zemédelstvi. Pfi omezovani vstupt vsak, na rozdil od integrované¢ho zemédélstvi, prevlada
snizovani nakladl bez jejich substituce novymi poznatky a na rozdil od ekologického
zemédélstvi neni kladen zvySeny dliraz na omezovani dopadi na zivotni prostiedi.

Uvedené zplsoby hospodafeni vychazeji z piedpokladu, ze zakladni jednotkou
agrosystému je pozemek, jehoz plidni vlastnosti jsou homogenni. To znamena, Ze p&stebni
opatfeni jsou provadéna stejnou intenzitou na celém pozemku (napf. je aplikovéna stejna

standardni davka agrochemikalie na celé pole). V zemédélské praxi se stale vice uplatiuje
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precizni zemédélstvi (precision agriculture), které piekonava toto paradigma tim, ze
pfedpokladd rozdilnost puidnich vlastnosti v rdmci pozemkl. Jednd se tedy o zpusob
hospodareni, ktery vyuziva novych technologii, pivodné rozvijenych mimo zemédélstvi,
k feSeni problémut pudni heterogenity a ¢asové dynamiky procesi tvorby vynosu a kvality
produkce polnich plodin. I kdyZ precizni zeméd¢€lstvi vychazi z konvenéniho (ekonomicky
orientovaného) zptsobu hospodateni, umoziuje dosahovani pozitivnich ekonomickych i
ekologickych efektli vyuzivanim agrochemikalii pouze v efektivné vyuzitelném mnoZstvi.

Nabizi tak dal$i moznosti zmén konvencéniho zplisobu hospodatreni smérem k integrovanému.

Obrazek 10: Opacné strategie konvenéniho a integrovaného zeméd¢€lstvi, spocivajici v ndhradé
mineralnich hnojiv, pesticidi a energie vicechonnym osevnim sledem a organickymi hnojivy

Udrzovani piidni Konven¢ni Integrované
urodnosti zemedelstvi zemedelstvi
Fyzikalni vlastnosti

- sttidani plodin

- organické hnojeni

- zelené hnojeni

- orba

Chemické vilastnosti

- organické hnojeni

- N fixujici plodiny

- zelené hnojeni

- mineralni hnojiva
Biologické vlastnosti
- stfidani plodin

- odolné odrudy

- orba, regulace levela
- pesticidy

V navaznosti na precizni zemédélstvi je v poslednich letech rozvijen smér nazyvany
smart farming (chytré zemédélstvi), ktery vhodnym vyuzitim kombinaci zeméd¢lské techniky
a informacnich technologii umoziuje efektivné fidit lokélné cilené hospodafeni na trovni
jednotlivych pozemki i dosahovani pozadavki na setrvalé hospodateni na tirovni celé farmy.

Zemédé@lské systémy maji predevsim regionalni charakter, proto je pii volbé zplisobu
hospodateni nutné vychéazet z danych ptadné-klimatickych podminek a mistni infrastruktury,
vybavenosti mechanizaci, investi¢nich, socidlnich a ekologickych moZnosti, zkuSenosti 1
motivace hospodare. Tyto faktory urcuji moZnosti zpracovani produkce a trhu. Otazka
nejvhodnéjsiho systému a osevniho sledu by méla byt vzdy uvazovana v ekologickém a
socidlnim kontextu regionalnich podminek. Integrované a ekologické zpiisoby hospodareni

umoziuji vyvazené feSeni této otdzky, protoze jsou zaméfeny na vice cili. Naopak trzné
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orientované zemédélstvi je rozvijeno na Cisté ekonomickych zakladech. Vede tak ke vzniku
fady agronomickych problémt, jako je naruSeni bilance zZivin a organické hmoty v pudé i
zvyseni vyskytu plevell, chorob a Skudcti. To vyzaduje chemické oSetiovani porostl, zvysujici
naklady a nepiiznivé dopady na Zivotni prostiedi.

Za strategicky cil zabezpecujici setrvaly rozvoj lze proto povazovat integrované
zemédélstvi, které jiz v soucasnosti miize zajistit potitebnou rovnovahu mezi ekonomickymi a
ekologickymi pozadavky. Umoziuje substituci ¢asti ndkladi veédeckymi poznatky pfi
respektovani ekologickych limitd. Je ekonomicky zivotaschopné, uchovava a ptipadné i

zlepSuje piirodni zdroje a Zivotni prostfedi pro budouci generace.

1.8  Ekologické limity

Kazda plodina, jeji odriida a v podstaté cely agroekosystém maji urcité krajni hodnoty,
kterymi je omezena jejich tolerance vici ptidné-klimatickym faktorim stanovisté i faktoram
ovlddanym clovékem. Rozsah mezi nejvyssi a nejnizsi Grovni oznacujeme jako toleranci
(snasenlivost), tj. variacni rozpéti faktoru, pfi kterém je zachovéna funkcnost, tj. schopnost
adaptace systému (porostu plodiny, ptdniho prostredi, celého agroekosystému). V blizkosti
minima a maxima snesitelnosti faktord jsou podminky pro rast a vyvoj, ptipadné fungovani
celého agroekosystému jiz velmi neptiznivé. Za meznimi body jsou jiz procesy tvorby vynosu
porostil polnich plodin, ¢i funkce agroekosystému siln€ inhibovany. Ekologické optimum, t;.
oblast adaptace, je dosazeno pfi stfednich hodnotach plisobeni faktort. Diilezité je ekologické
optimum v praxi nepiekracovat, protoze to vétSinou vede k nezadoucim dasledkiim. Omezeni
rustu nebo fungovani agroekosystému mohou byt vyvoladny nejen nedostatkem, ale 1 piebytkem
toho kterého faktoru. Hodnotu faktoru, ktera se této hranici bliZi nebo ji piekracuje, 1ze oznacit
jako ekologicky limit. Nema-li porost plodiny k dispozici optimum nékterého faktoru, mize
dojit ke snizeni hranice tolerance k jinym faktoriim. Napt. Spatné€ Zivené rostliny mohou byt
vice nachylné k riznym skodlivym €initelim (chorobam, teplotnim stresiim, apod.).

V provoznich podminkéch dosahuji jednotlivé faktory (respektive jejich soubor) optima
jen ziidka. Také proto, Ze se pozadavky plodin v priibéhu vegetace méni. Péstované plodiny a
jejich odriidy maji Casto Siroky rozsah tolerance k jednomu faktoru a naopak uzky k jinému
faktoru. O dosazeném vynosu pak rozhoduje faktor, ktery je za hranici tolerance. Ukolem je
docilit harmonickou optimalizaci v§ech faktori, nachazet ,,nejslabsi” faktory, které limituji
tvorbu vynosu i kvality produkce a dostat je do optima. Znalost meznich limit ma také velky

vyznam pro rajonizaci pestovani polnich plodin.
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Vysokych a stabilnich vynosii 1ze dosahnout jen za ptredpokladu, ze pozadavky plodin
a odrad jsou co nejvice v souladu s podminkami stanovisté. Velka ¢ast provadénych péstebnich
opatfeni je zaméfena na eliminaci negativniho vlivu raznych limitujicich faktort (napf.
nevyhovujici mikroflora v padé, zhutnéni pudy, nedostatek kysliku v pade, vyskyt chorob
sktdct a pleveld, aj.). Bilance Zivin v agroekosystémech neni obvykle vyvazena. Casto dochazi
k prekracovani ekologického limitu. Systém se této zatéze zbavuje (napt. vyplavovani N), coz
vede k hospodarskym ztratdm a ke Skoddm na zivotnim prostiedi.

Nizké nebo naopak nadmérné vysoké trovné obsahu zivin v padée (které se pohybuji
mimo hladiny zivin uvadéné v metodikach vyzivy rostlin), prahy skodlivosti chorob, Skiidcii a
pleveld, Ize proto povazovat za urcité hrubé ekologické limity. Limitujicim faktorem pro vynos
muze byt i mala schopnost organismu (odridy) vyuzit vysoké trovné faktorh prostiedi. Nové
vykonné odrudy jsou citlivéjsi na zmény téchto faktorii nez odridy stars$i, které vynikaly vyssi
plasticitou a stabilitou vynosu. Za ekologicky limit minimalni biodiverzity agroekosystémt je
tieba povazovat péstovani minimalné 4-5 plodin v jednom zemédélském podniku, i kdyz
ekonomické podminky v mnoha ptipadech nuti zemédélce tyto hodnoty zastoupeni plodin
piekracovat.

Analyzy a hodnoceni zplsobll hospodafeni a agroekosystémii obvykle vychazeji
(vyslovné nebo mlcky) z predpokladu, ze kdyz vnéj$i podnét v agroekosystému prestane
pusobit, systém se vrati do ptivodniho stavu. Takovéto pojeti odpovida principim homeostazy
a je mozné jej aplikovat v situacich relativné blizkych rovnovaZnému stavu. BohuZel
nerovnovazné stavy jsou v soucasnych zjednodusenych zemédélskych systémech spise
pravidlem neZz vyjimkou.

Pokud proménné charakteristiky agroekosytému (mnoZstvi Zivin, dosahované vynosy,
zastoupeni plodin v osevnich postupech) zlstavaji v ur€itych hranicich, rusivé podnéty
odeznivaji. Kvantitativni charakteristiky mohou kolisat, ale kvalitativni charakteristiky
pretrvavaji a s nimi cely agroekosystém. Kumulace 1 malych podnétii mtize vést k prekroceni
hranice homeostaze a nahle se agroekosystém (aniz daval zietelné varovné signaly) ocitne na
hranici stability. Za¢ne se nepfedvidané chovat zcela jinak a miiZze zaniknout (ztraci schopnost
setrvalého rozvoje). V nejlepSim ptipadé se meni v jiny systém s jinymi limity stability. Lze
predpokladat, Ze to zavisi na mimotadné slozitych kombinacich biologickych, chemickych a
fyzikalnich zpétnych vazeb, fungujicich v rozpéti od biochemickych makromolekul k
regionalnim formacim, od rychlych biochemickych reakci k dlouhodobym zménam podnebi.

O hranicich, za kterymi zacinaji nevratné procesy, vime zatim jen velmi malo (MiCHAL, 1994).
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Stabilita systémi ma rozdilné aspekty, které se mohou nepiimo timérné dopliiovat. Bud’
se udrzovat v normalnim stavu bez vyraznych zmén s minimalnim kolisanim zvolené podstatné
charakteristiky systému, nebo se vracet po mimofadné, tieba znacné zméné podstatnych
charakteristik systému co nejrychleji do normalniho stavu. Proto je nutné rozliSovat dva typy
stability:

- rezistenci (odolnost) systému, tj. schopnost zabranit zméné b&hem pusobeni rusivého
faktoru, méfitkem je rozpéti mezi dvéma stavy (¢im mensi je rozdil mezi normalem a
odchylkou, tim je systém odolnéjsi),

- resilienci (pruznost) systému, tj. schopnost vratit se k normalnimu stavu po skonceni
pusobeni rusivého faktoru. Métitkem je Cas, za ktery dojde k obnové normalniho stavu.

Rezistentni systém dokonale uchovava svoji strukturu viici ruSivym podnétiim az po
ur¢itou hranici, ale po jejim piekroCeni se rychle hrouti a rozpada (podobné jako sklo).
Resilientni systém se méni uz pfi nizké intenzité¢ ruSivého podnétu, ale i pfi jeho vysoké
intenzité a pfipadnych zménéch své struktury si uchovava schopnost vratit se do normalniho
stavu (podobné jako guma). Agroekosystémy mohou ve svych charakteristikdch zna¢né kolisat,
tj. vykazovat znacnou rezistenci a pfesto (nebo prave proto) byt vysoce resilientni.

Pro podnéty, které svou intenzitou nepiekroc¢i hranice homeostatického pole systému
(. v rozsahu lokalni stability), nema rozliSovani rezistence a resilience velky smysl, protoze v
obou pfipadech je zachovana stabilita. V¢i podnétim mimotadné intenzity, které prekracuji
hranici homeostatického pole systému, vSak neni Zadny systém rezistentni. Rozhodujicim
faktorem stability se stava resilience, tj. adaptabilita na ptisobeni nepfiznivych (stresovych)
faktorti.

Pti zajiStovani stability agroekosystémil jde méné o odolnost ve smyslu rezistence
(rigor6zniho uchovani struktur az do okamziku nezvratné zmény), ale vice o pruznost ve smyslu

resilience (zménu struktury jiz pfi malé intenzit€ podnéti).

1.9  Externality

Tradi¢ni ekonomie se zabyva pouze témi pfirodnimi zdroji, které jsou surovinami a
energetickymi zdroji, €1 poskytuji sluzby (rekreace) a U nichz se predpoklada poptavka
Vv budoucnosti, tj. jejich zdsoba je omezena nebo nedostate¢nd. Ekonomie hledd i optimalni
cestu jejich uziti (ve smyslu maximalizace blaha v kazdém c¢ase). Moderni ekologové vSak

nevztahuji udrZzeni (¢i rist) blaha spolecnosti k omezené dostupnosti jednoho nebo nékolika
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zdroju. Jako problém je chdpana sama ptiroda, presnéji stabilita svétového ekosystému, jehoz
je lidsky zivot aktivni soucasti.

Externality jsou vedlejsi (Casto skryté) ucinky zemédélské ¢innosti na vnéjsi prostiedi.
Externality vznikaji tehdy, kdyZ individualni rozhodovani pii produkci nebo spotiebé piimo
ovlivni spotfebu nebo produkci ostatnich spottebiteld jinak nez prostfednictvim trhu (napf.
vyrobce papiru znecistuje vodu v fece a znemoziuje dalSim vyrobclim a spotiebitelim tuto
vodu po proudu pouzivat).

Za kladné externality jsou povazovany spolecenské piinosy, které jsou vytvareny
spole¢n¢ se zemédélskou produkci. Soucasné zemédélstvi je vSak v disledku svého zaméieni
intenzity a struktury spiSe tviircem negativnich (zapornych) externalit, které snizuji kvalitu
zivotniho prostedi a pfirodnich zdroji. Vznik4 rozdil mezi soukromymi a spoleCenskymi
naklady a prospéchy. Kazda jednotka zemédélské produkce (a tim spiSe nadprodukce) je tak
zatizena ur¢itymi vnéj$imi (spolecenskymi) naklady.

Jestlize ptipustime, ze zemédélska produkce je vzdy spojena se soubéznou produkci
externalit, jsou zeméd¢lské vyrobky z tohoto hlediska svou povahou produkty (statky)
smiSeného charakteru. Externality jsou jejich soucasti a z hlediska zemé&d¢€lského vyrobce
maji charakter vnéj$ich ucinkl (nakladd, respektive ptinost). Zahrnutim vné&jSich G¢inki do
privatnich ndkladi nebo piinost jsou tyto Gcinky internalizovany. Vn¢jsi ucinky mohou
ptredstavovat spolecenské naklady nebo piinosy, jestlize zatéZzuji, ¢i zvyhodiiuji celou komunitu
(zemi, region, lokalitu, obec). Cast vnéjsich ti¢inkt dopada na jiné soukromé podnikatele a &4st
muze také piasobit v samotnych zemédélskych subjektech (napt. zhorSenou kvalitou vody z
vlastnich zdrojt, ¢i degradaci vlastni pidy, nebo bezprostiedniho okoli).

O vefejném zbozi (statcich) v zeméd¢€lstvi hovoiime tehdy, jde-li 0 samostatnou, tj. od
vlastni zemédélské produkce oddé€lenou, vefejné prospéSnou produkcei zbozi a sluzeb. Toto
zboZi nelze realizovat na trhu a musi byt hrazeno z vetejnych prostiedki (tj. ze statniho rozpoctu
a z rozpo¢tu vetejnopravnich instituci ¢i z rozpoctu obci ap.). Na rozdil od soukromych statki
je u vefejného zbozi oslabena role vlastnickych prav, jeho spotfeba neni vyluéitelna (nebo je
vylucitelnost nezadouci). Piikladem vefejného zbozi mlze byt vefejné osvétleni, ze kterého
muze mit uzitek a nebrani tim ve stejném uzitku jinym.

Jestlize u zapornych externalit zname rozdil mezi zpisobenymi Skodami a
spolecenskymi néklady na jejich odstranéni, 1ze odvodit ekonomicky optimalni standardy
zemédelské produkce (napt. v podobé limith vstupli, koncentrace zvifat ap.). Lze tak také

identifikovat farmy, které v souhrnu produkuji kladné externality, tj. zatézujici svou vyrobou
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zivotni prostiedi do irovné pozadovanych standardii. Pfimé stanoveni ekologickych limita je

V praxi obtizné, proto jsou zpravidla pouzivany nasledujici postupy:

- Mnozstvi zédpornych externalit je regulovdno obecnou legislativou k ochrané ptirody,
krajiny, domova a spotfebitelti, na kterou navazuji realn¢ dosazitelné (pfipadné z
mezinarodnich dohod vynucené) limity poskozovani zivotniho prostredi. Kazdy
zemédéElsky subjekt by mél zajistovat svou produkci tak, aby neptekracoval zadané limity.
Nepiekroceni limitt vSak nezaklada subjektu ,,narok* na deklarovani produkce kladnych
externalit.

- Produkce kladnych externalit je spojovéana s pfedpokladanym vyznamnym snizenim zatéze
zivotniho prostredi na zaklad¢ presné definovanych standardi ¢innosti (vyrobnich postupit),
pfipadné standardd vystupd. Jejich dosahovani je bud dobrovolnou zélezitosti (napf.
ekologické zeméd¢lstvi), nebo je pro specifické situace, lokality a regiony vynucovano
zvlastni legislativou (napf. pravidla DZES jako soucast Cross Compliance, Nitratova

smérnice, zdkazy hnojeni v ochrannych pasmech vod, atd.).

Problémy kvantifikace a oceniovani kladnych externalit a vefejného zbozi

Na pfinosech z kladnych externalit a vefejného zbozi se zpravidla podili obyvatelé celé
komunity a to jako spottebitelé¢ materidlnich statkli s vyssi kvalitou (potravin, vody) nebo jako
spotiebitelé nematerialnich statki vyssi kvality:

- ptimo, v podob¢ piimé navstévy krajiny, turistiky, pobytu v pfirod¢ (participaéni piinosy),
- nepfimo, bez ptimého kontaktu s témito statky, avSak s védomim existence zachovanych
kulturnich, historickych a ekologickych hodnot (neparticipa¢ni piinosy).

Kladné externality je velmi obtizné pfimo kvantifikovat. Ve vztahu k pfirodnim zdrojim
lze kvantifikaci externalit nepfimo a velmi orienta¢né vyjadfit napt. v poc€tu hektart pidy s
vyrazné extenzivni vyrobou, nebo lze kvantifikaci externalit upfesnit na zdkladé tzv.
LHucetnictvi zivin®. Prakticky nemozna je piima kvantifikace kladnych externalit ve vztahu k
tvorbé krajiny a ptirody (jestlize ji opet nezjednoduSime na vyméru chranénych krajinnych
oblasti, narodnich parkl apod., nebo jestlize nepouzijeme pro tyto Ucely miru ochoty
spotiebitell za kvalitu krajiny platit).

Nékteré kladné externality lze Castecné internalizovat jejich spojenim s hlavnimi
produkty a realizovat je na trhu, kde je zaplati spotiebitelé. Klasickym ptipadem jsou produkty
ekologického zeméd¢lstvi. Analogicky se to mulze tykat zavedeni vSeobecné piisnéjSich
ekologickych standardi a ekologickych dani na vstupy, které zvysuji naklady na vyrobu
hlavnich produkti.
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Vétsinu kladnych externalit a zbozi vefejné povahy nelze realizovat na trhu. Jejich
ocenéni a thrada musi byt pfesunuty obecné na danové poplatniky, tedy na rozpocty zemi,

regiontl ¢i obci. Ocenéni je pak vétSinou slozitou, politicky konsensualni zalezitosti.

1.10 Jiné funkce zemédélstvi

Ekonomické podminky zeméd¢€lstvi ve svété a zvlasté v Evropé se v poslednich letech
rychle méni. V EU jsou omezovany podpory cilené na zvyseni produkéni kapacity zemedelstvi.
Velky diraz je pfitom kladen na rozvoj venkova v jednotlivych regionech. Tyto zmény v
zemeédelské politice také znacné ovliviluji priority v agronomii a ve védach zabyvajicich se
produkci polnich plodin. Vzriistd potieba integrace soucasnych poznatkii vice holistickym
zpusobem na Ukor diive ptevladajiciho analytického vyzkumu na urovni plodin. Lze
predpokladat, ze na rozvoji agronomickych véd se budou stale vice podilet multidisciplinarni
vyzkumné tymy fesici komplexni problémy v agroekosystémech.

Produkce véts§iho mnozstvi potravin a jinych zemédé€lskych komodit z mensi vymeéry
pudy pii mens$i spotiebé¢ vody a energie vyzaduje vyuziti nejmodernéjSich technologii a
zpusobt hospodateni, respektujicich ekologickd omezeni. Zemédélstvi v Evropé miize
profitovat z rozvinutych rostlinnych véd zaméfenych na Slechténi plodin, produkei plodin,
urodnost plidy, vyzivu rostlin a produkéni ekologii. Perspektivu do budoucnosti nabizi
biotechnologie a genetické inZenyrstvi. Na tiseku obecné produkce rostlinné potom vyzkum
zemédé€lskych systéml a precizni zemédélstvi, které integruje kvantitativni informace o
prostorové a ¢asové variabilité pidnich a povétrnostnich podminek pro optimalizaci zplisobti
hospodareni 1 péstebnich technologii polnich plodin.

Casté tendence k chapani zemé&délstvi podobnym zplisobem jako primyslové a
komeréni aktivity (dosazeni ptidané hodnoty pii konverzi vstupii do obchodovatelnych
produkti) ignoruji podil zemédélstvi na ochrané zivotniho prostiedi prostiednictvim

neobchodovatelnych produkt. Mezi piispévky zemédélstvi k tvorbé Zivotniho prostiedi patfi:

Recyklace uhliku

Rostliny funguji jako filtry vzduchu, které konvertuji CO2 z atmosféry na cukry a zpétné
produkuji kyslik. I kdyz hlavnim producentem O3 je plankton v motich a oceanech, kazda vétsi
redukce mnozstvi zelené hmoty rostouci na zemi vede ke zvétSovani mnozstvi CO2 v atmosféte
a tim 1 tzv. sklenikového efektu. Pii vyprodukovani kazdého kilogramu susiny biomasy na poli

jsou z atmosféry odéerpany 3 kg CO: a zpét uvolnény 2 kg kysliku. Napf. obilniny péstované
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v Evropé na cca 37 mil. ha odCerpavaji z atmosféry kazdy rok cca 1 bilion tun CO2, coz
odpovida 33 % vsech emisi v Evropské unii (3,004 mil. tun CO2). Na rozdil od obecné piijatého
vefejného minéni je intenzivni zemédélstvi nejlepsi zplisob omezeni sklenikového efektu.
V tabulce 13 je provedeno srovnani spotfeby CO2 pSenici a kukufici s listnatymi a jehli¢natymi

lesy.

Tabulka 13: Fotosyntéza, bilance CO2 a ¢istota vzduchu

C 3 rostliny C 4 rostliny . Lesy .
v -~ intenzivni
pSenice kukurice R ——
Respiraéni ztraty (mg CO; na 1 dm? i i
zelené plochy za 1 hodinu) 2-4 0.2-0.4
e 2 P
Tvorba susiny (mg CO, na 1 dm* zelené 10 - 30 50 - 70
plochy za 1 hodinu)
Produkce susiny na 1 ha (tuny za 1 rok) 22 +3,3 38,6 + 16,9 13 (bul§)
’ ’ ’ /4 (borovice)
CO; od&erpany za 1 rok sklizni (t.ha?) 24 42 19/6

Recyklace vody

Existuje pfimy vztah mezi mnozstvim vyprodukované susiny a mnozstvim vody
uvolnéné do atmosféry evaporaci, které ma vyznam i pro recyklaci vody. KdyZ voda neni
vyuZita porosty, mize byt ztracena povrchovym odtokem. Z celkového mnozstvi srazek
dopadajicich na sousi pochézi kolem dvou tfetin ze suchozemské evapotranspirace a vétSina
tohoto mnozstvi vznikéd vySe uvedenym zptisobem. Pfi souc¢asné trovni zemédélské produkce
se na kazdy kg suSiny biomasy spotiebovava cca 500 litri vody. Vy€lenéni zemédélské pidy
mimo produkeci (set aside) vede ke snizeni produkce biomasy a tim i transpirace. Z tohoto
hlediska ma proto negativni vliv. Lze argumentovat tim, Ze zemédélstvi nespottebovava vodu,
ale konvertuje ji a tim zabezpecuje pifinosy spocivajici ve filtraci vody a v beznadkladové
transformaci do novych oblaki pfindSejicich nové srazky. Tyto vztahy by meély byt
zohlednovany pfii stanoveni ceny zavlahové vody.

Eliminace tézkych kovi

Zemgedélstvi mize péstovanim vhodnych plodin pfispét k odstranovani tézkych kovi
(jako je olovo nebo kadmium) ze Zivotniho prostiedi (remediace). Napft. péstovani vodniho
hyacintu na okrajich velkych mést umoznuje odstraniovani téchto a jinych kovl z vody
znecisténé odpadky.

Eliminace organického odpadu

80



Zemédelstvi obecné nabizi nejlepsi zptisoby pro recyklaci organickych odpadil z mést
nebo od hospodaiskych zvifat.

Utvareni Kkrajiny

Zemédéelstvi utvarelo krajinu od samého zacatku svého rozvoje nahrazovanim lesnich
porostll ornou piidou a travnimi porosty. ZjednoduSovani agrosystému ¢asto vede k nevratnym

Skodam na venkovském zivotnim prostredi.
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2 STRIDANI PLODIN - OSEVNi POSTUPY

Vhodnym stfidanim plodin (osevnimi postupy) se lidé zabyvali od dob, kdy se na ptd¢
trvale usidlili a zacali na ni hospodafit. Poznali, Ze urodnost pid se vyCerpava neustdlym
péstovanim téze plodiny na témze misté. Prvym uspofadanym stfidanim plodin v nasich zemich
bylo zavedeni trojhonného hospodarstvi piiblizn¢ v 8.-9. stoleti. Umoznilo trvalé a stalé
obdé€lavani pudy stfidanim ozimu, jafiny a Ghoru. Jako diilezity ¢initel v rozvoji zemedélské
vyroby bylo stfidani plodin plné uplatnéno ve druhé poloviné 18. stoleti. Uskuteciiovalo se
zprvu podle zkuSenosti, pozdéji byly vyuzivany nové poznatky technické inovace, které vedly
K zavéram, Ze Grodnost pudy se da udrzet a zvySovat spravnym obdé&lavanim a hnojenim
pestovanych plodin a také jejich stfidanim.

Po druhé svétové valce byl vyznamnym pracovnikem v oblasti experimentalni a
védecké prace na useku stiidani plodin prof. Dr. Ing. Jaroslav Simon, DrSc. (1895-1968),
profesor Vysoké Skoly zemé&délské v Brnég, ktery dlouha léta rozhodujicim zpisobem
ovliviioval vyzkum na provéteni pifedplodinové hodnoty plodin a zavadéni osevnich postupli
do praxe. Z dalsich pracovnikl vynikali na tomto tseku Doc. Ing. Vladimir Cerny, CSc. a
Ing. Milan Kos, CSc.

2.1 Vyznam a ukoly osevnich postupii v agroekosystému

Osevni postup je stfidani plodin v prostoru (na pozemcich) a v ¢ase (v jednotlivych
letech) podle naroki plodin a zdmérid produkce. Plodiny osevniho postupu se pravidelné sttidaji
za sebou na jednotlivych polich (honech) a soucasné v letech v rdmci tzv. rotace plodin.
Historickym zakladem efektivniho vyuZivani vzajemného plisobeni plodin pfi jejich stfidani na
pozemcich je norfolksky osevni postup, Vv némz se stfida jetelovina, ozim, okopanina
organicky hnojena a jafina.

Osevni postup se spravnym stiidanim plodin je stile jednim z nejucelnéjSich
agrotechnickych opatfeni v rostlinné produkci, kterym se nezvySuji néklady na vyrobu. Naopak
umoziuje zvySovani produkce optimalnim vyuZzitim pfirodnich podminek pfi sniZeni
negativnich vlivii zemédélské ¢innosti na zivotni prostiedi. Stiidani plodin je tedy dilezité z
hlediska zachovani a zvySovani piidni Grodnosti.

Osevni postup mé ukoly produkéni, ekonomicko-organizacni a zirodiujici. Tvofi
organiza¢ni zakladnu rostlinné produkce podniku. Vhodné stfidani plodin ma zajistit stabilizaci
systému rostlinné produkce a tvorby biomasy k vyrob¢ potravin, krmiv, energie, vlaken aj.

optimalnim vyuzitim pudniho fondu daného tizemi. Z hlediska ekonomicko-organiza¢niho je
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ukolem osevniho postupu umoznit hladky, plynuly a v€asny pribéh veskerych agrotechnickych
opatieni a zasaht pii vyuziti poli v pozadované kvalité a pti vyuziti strojového parku apod.,
aniz by dochazelo k vytvaieni vétsich pracovnich Spicek. Osevni postup tim soucasné ovlivituje
celkovou produktivitu prace.

Osevni postup je tak zdkladni metodou pro feSeni biologickych, chemickych a
fyzikalnich aspektd plidni trodnosti a dosazeni kvality produkti s minimalnimi vstupy
(pesticidli, manualni a strojové prace, hnojiv a dodatkové energie). M¢l by byt vytvofen jako
nejlepsi ze vSech jinych moznych rotaci plodin. Kratkodoba hlediska trhu a zisku by méla byt
optimaln¢ spojena s dlouhodobymi zajmy ochrany ptidni trodnosti s minimalnimi potiebami
na vstupy. V uvahu by mély byt brany pidné-klimatické podminky, infrastruktura, moznosti
prodeje a zpracovani produkce. Pozadované vysledky mohou byt dosazeny, jestlize je osevni
postup vytvaien agroekologickym pfistupem a obsahuje maximum pozitivnich a minimum

negativnich interakci mezi plodinami.

2.2 Vymezeni zakladnich pojmu

Plodina - rostlina péstovana k hospodaiskému vyuziti.

Plodina jednoletd - prodélava reprodukeni cyklus v dobé jednoho roku. DéEli se na jaiiny, které
se seji a sklizeji v jednom vegetaénim obdobi a na 0zimy, které svou rustovou dobou zasahuji

do dvou vegetacnich obdobi.

Plodina dvouleta - v prvnim vegetatnim obdobi vytvari vegetativni organy, v druhém
vegetacnim obdobi vytvaii generativni organy.

Plodina viceletd - poskytuje na stanovisti vicelety uZitek bez obnovy vysevu nebo vysadby.
Plodina hlavni - jeji péstovani zaujima celou nebo podstatnou ¢ast vegetacni doby. Je k ni
zamé&fen vyber predplodin, pfiprava piidy a hnojeni.

Meziplodina - je péstovana v meziporostnim obdobi mezi dvéma hlavnimi plodinami.

Kryci plodina - plodina, do které je podseta jina plodina. Poskytuje podseté plodiné v pocatku
ristu ochranu zastinénim.

Podsev - plodina seta soucasné nebo po zaseti kryci plodiny na stejny pozemek. Hlavni rast
podsevu je v obdobi po sklizni kryci plodiny.

Nosna plodina - zlepSujici plodina jednotlivych ¢lanki osevniho postupu (jeteloviny,
luskoviny, hnojené okopaniny), plodina reprodukujici ptidni tirodnost.

Plodina prvni traté - plodina hnojena chlévskym hnojem.
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Plodina druhé traté - plodina péstovana po piedplodiné hnojené hnojem.

Plodina tieti traté - plodina péstovana za delsi obdobi po plodiné hnojené hnojem.
Predplodina - plodina zatfazena ve sledu pred péstovanou plodinou.

Naslednd plodina - plodina zatazena ve sledu po péstované ploding.

Porost - souhrn rostlin péstovanych na ur¢itém stanovisti.

Cisty porost - vytvaieji rostliny téZe plodiny.

Smiseny porost - vytvareji rostliny nékolika plodin. RozlisSujeme smésky - smiSené porosty, v
nichz se plodiny vedle sebe pIn¢€ vyvijeji a sklizeji se soucasn¢€, a sourosty - smisené porosty,

kde se jednotlivé plodiny sklizeji na sob¢ nezavisle.

Hospodaiska skupina plodin - skupina plodin se stejnym hospodaiskym vyuzitim (zrniny,
picniny, technické plodiny atd.).

Péstitelska skupina plodin - skupina plodin, kterd mé podobnou péstitelskou technologii
(obilniny, jeteloviny, okopaniny)

Hon - plosna padni jednotka stfidani plodin v osevnim postupu. Jednotlivé hony by mély byt
stejné velké (rozdil <5 % prumérné vyméry honu).

Hon celistvy - tvofeny jednim piidnim celkem

Hon déleny - tvofeny z vice samostatnych ptdnich celkii ohrani¢enych neodstranitelnymi

prekazkami (vodni toky, meze, hranice jinych kultur)

Hon blokovy - hon s vétsi vymeérou, vznikly spojenim (blokaci) menSich pozemki na sebe
navazujicich. Péstuje se na ném jedna plodina nebo vice plodin stejné péstitelské skupiny, aby
bylo racionélni jejich obdélavani.

Mimohon - hon vy¢lenény z rotace osevniho postupu.

Pohyblivy hon - ptechodné vyclenény z rotace osevniho postupu, za ur¢ité obdobi se do rotace
opét vraci.

Hon jednoduchy - na némz je péstovana jedna plodina.

Hon sloZeny - na némz je pestovano vice plodin stejné péstitelské skupiny.

Hon smiSeny - na némz je péstovano vice plodin z raznych péstitelskych skupin.

Hon zhustény - na kterém se péstuje vice plodin béhem vegetace bud’ soucasné (sourost), nebo
po sob¢ (meziplodiny).

Sled plodin - potadi plodin péstovanych po sob¢ na stejném pozemku.
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Clinek osevniho postupu - agrotechnicky opodstatnény, zpravidla dvou-az &tyiélenny sled
plodin. Nékolik skupinovych sledl tvofi osevni postup.
Monokultura - opakované péstovani stejné plodiny po sob¢ na témze pozemku nepftetrzité po

vice let.
Osevni pldn - planovité rozmisténi plodin na pozemcich zeméd¢€lského podniku v jednom roce.

Osevni postup — planovité, agrotechnicky zdivodnéné stiidani plodin z hlediska prostorového
(na pozemcich) a z hlediska ¢asového (v jednotlivych letech). Doba, kdy se na v§ech pozemcich

vystiidaji v§echny péstované plodiny, se nazyva doba rotace.

2.3 Zasady stridani plodin

Duivody pro stiidani plodin na pudé vyplyvaji z celé fady komplexné piisobicich
Ciniteld. Jde zejména o vztah plodin k vodé¢, zivinam, vlivu na padni strukturu, zptsob
zakofenovani plodin, vztah plodin k plevelim, chorobam a §kidcim, obohacovani pudy zbytky
rostlin, reakci plodin na organické hnojeni, délku meziporostniho obdobi a projevy unavy pidy

(KoHoUT, SKODA, ZITA, 1992).

2.3.1 Biologicka hlediska stfidani plodin
2.3.1.1 Vliv péstovanych plodin na strukturu a fyzikalni vlastnosti pudy

Rostliny ptsobi na strukturu ptidy pfimo a neptimo. PFimy vliv plodin na ptudu je
vysledkem ¢innosti kofenového systému rostlin. Kofenovy systém ovliviiuje strukturu ptidy
mechanicky, biologicky a chemicky. Mechanicky pusobi kofeny na stlacovani pidy, coz
vyust'uje ve tvarovani zeminy do pidnich agregatli. Tvorba agregatl je kromé ucinku koteni a
agrotechniky podminovana zménami objemu pudy chovanim koloidi a pudnich
mikroorganizmi, a také makroedafonu. Indikatorem a stabilizacnim faktorem zdravych pad
jsou zizaly. Jejich vymésky jsou odolné vii€i rozplavovani a tlaku. Kromé toho maji pozitivni
vliv na strukturu piidnich agregatii a jejich stalost vii¢i vod¢ a mechanickym vlivim. Kofeny
péstovanych plodin vylucuji exudaty a mikroorganizmy produkujici latky, které strukturu
ovlivituji. Mimo tyto biologické vlivy ptisobi chemicky na stmelovani agregatt humus, zejména
huminové kyseliny. S dvojmocnymi kationty Ca?* a Mg?* vytvafi humat vapenaty a hofeénaty,
které pozitivné plisobi na tvorbu drobtovité struktury pidy. Dvojmocné kationty Ca?" a
Mg?*chrani ptidni koloidy pied peptizaci.

Neprimy vliv plodin spocivad v ochrané pidy rostlinnym pokryvem. Rostlinny kryt

chrani ptudu pted neproduktivnim vyparem, piehiivanim ptidy a dopadem destovych kapek. K
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rozrusovani pudnich agregat dochazi v dusledku mechanickych zasahii i biologickych a
chemickych pochodt v ptd€. Jedna se napiiklad o nevhodné hnojeni a zpracovani pudy tézkou
mechanizaci, které zptsobuji nadmérné stlacovani az zhutnéni pudy, zvlasté pti vyssi vlhkosti
pudy.

Vliv plodin na strukturu pidy se projevuje prostfednictvim:
- tvorby rizného mnoZstvi korenové hmoty,
- rozdilné doby pusobeni kofenového systému na pudu,
- rozdilné intenzity zpracovani pudy,
- ruzného mnozstvi doddvanych organickych hnojiv,
- rozdilného poctu pojezdi po pozemcich v ramci péstebni technologie vcetné sklizné.

Nejvétsi pozitivni vliv na tvorbu piidni struktury maji jeteloviny a jetelotravni
smésky, stfedné zlepSujici u€inek vykazuji luskoviny, 0zima fepka a meziplodiny. Okopaniny
S intenzivnéjSim zpracovanim pudy do ur¢ité miry zhorsSuji stav piidy zvySenym rozkladem
pudni organické hmoty, ale jejich pfiznivé plsobeni v osevnim postupu a vysoka predplodinova
hodnota je zajisténa pravidelnym hnojenim organickymi a mineralnimi hnojivy. Obilniny vice
nebo mén¢ strukturu plidy poskozuji. Schematicky je mozno hlavni plodiny sefadit podle
schopnosti pozitivn¢ ovliviiovat strukturu ptidy nésledné: viceleté picniny, luskoviny, ozima
fepka, ozimé obilniny, kukufice, jarni obilniny, brambory, cukrovka, krmna fepa a len. Vliv
plodiny na strukturu piidy mize byt zménén technologii a kvalitou zpracovani piidy a pouZitym
organickym hnojenim. Podle hloubky KkofFenového systému rozlisujeme plodiny na
mélkokotenici a hlubokokofenici. Mezi mélkokorenici plodiny patii obilniny, len, hrach,
vikev, jetel bily, brambory a vSechny travy. Tyto plodiny vyuzivaji vlahu a Ziviny pfedev§im
ze svrchnich vrstev plidy. Mezi hlubokokorFenici patii vojtéska, vicenec, komonice, nékteré
luskoviny, lupiny a bob, ale také cukrovka a kukufice. Jsou to plodiny, jejichZ kofeny dosahuji
hloubku Im a vice. V podorni¢nich vrstvach koteny hloubé&ji kotfenicich rostlin vytvareji
kandlky, ¢imz dochdzi k zlepSeni fyzikalnich vlastnosti a celkového stavu pidy. Kofenova
hmota pfedstavuje nejlépe rozmisténou organickou hmotu v ptdé, kterd je po mineralizaci
zdrojem Zivin pro nasledné plodiny a ma vyznam i jako humusotvorny materidl. Stfidani

hlubokokoftenicich a mélkokofenicich plodin je proto velmi diilezité pfi péci o urodnost pudy.

2.3.1.2 Naroky plodin na obsah vody v pudé
Rozdilné naroky plodin na vodu zplsobuji, Ze sled plodin rozhoduje o vyuZzivani vody
z pudy. Naro¢né na vodu jsou hlavné viceleté picniny, jejich spotifeba vody za vegetacni

obdobi je 380-400 mm, trvalé travni porosty az 450 mm, cukrovka 360-400 mm, brambory 300-
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400 mm, kukufice na zrno 300-320 mm, dovede vSak s vodou dobie hospodarit. Naro¢né na
vodu jsou také bob, slunecnice a len. Stifedné naro¢né na vodu jsou obilniny se spotiebou
200-250 mm za vegetacni obdobi, z obilnin je nejnaro¢néjsi na vodu pSenice ozima a zito
ozimé, mén¢ naro¢ny jeCmen jarni. Luskoviny na zrno potiebuji 200 mm, krmné 250-260 mm,
olejniny 210-240 mm, rané brambory 200 mm, podobné tabak a paprika. Méné naro¢né na
vodu jsou ozimé a jarni smésky (180-200 mm), ¢iroky, sudanka, mohar a cizrna. Podle hloubky
kotfenového systému si vSak plodiny dovedou vodu opatfit. Nejhlubsi kofenovy systém ma
vojteska, ktera si vodu dovede dobie zajistit i z vétSich hloubek, avsak vysusSuje tim ptidu. Dobte
si vodu osvojuji vSechny plodiny s dobife vyvinutym kofenovym systémem (Obr. 11).

Spotieba vody jednotlivymi plodinami z&visi rovnéz na hodnotach jejich transpira¢nich
koeficientd (spotfeba vody v litrech na vytvofeni jednoho gramu suSiny biomasy) a
dosahovanych vynosech. V susSich oblastech tak mohou vysoké vynosy snizovat vynosy
naslednych plodin. Proto je do stfidani plodin v nékterych situacich zafazovan thor, ktery
neodcerpava vodu.

2.3.1.3 Naroky plodin na Ziviny

Plodiny maji rozdilné naroky na jednotlivé . i s .
ymaj ynal] Obrazek 11: Schematické znazornéni
Ziviny, které odebiraji z pudni zasoby nebo z | hloubky zakofefiovani n€kterych plodin
dodanych hnojiv, proto je 1 z téchto divoda ucelné £ g
. . . ; £ g 3 ; Ege Ee
stiidani plodin. Obilniny jsou vice ndro¢né na e5. ceeB2E . Egu;:;? EseeSs
o8 a acS® o STHweoNm 28
. . . , C Buh8oSSSENSwB8ERS28en
anionty, okopaniny na kationty, viceleté picniny Sg5d8sTs 888228822888
_ _ ZESESSCSEESSsSESTEERES
na vapnik a draslik. Pfi odbéru a vyuziti zivin z sEEEgEEgc 885522888
e8> =xBEIT_£839F8ac"e}
cdv ie dilerits : - : . SSCE2Es5588ss285s 588
pudy je dilezitd velikost kofenového systému SS23SSEAEESESARESS23E S
. . . , . , , 20 cm
jednotlivych plodin. Mohutny kofenovy systém 0
40cm
umoziuje piijem vétsiho mnoZstvi Zivin i jejich 60 cm
piijem z v&tsi hloubky ptidy. Naro¢nost plodin na 80cm Y
vios c . . , h , 700 cm
ziviny souvisi i s osvojovaci schopnosti 120em
kotenoveého systému. Dobie si osvojuji Ziviny 140 cm |
. o qo 160 cm [
viceleté picniny, z obilnin l1épe Zito a oves, z
180 em =
okopanin lépe cukrovka nez brambory, z dalSich 200 cm b—
plodin lupina, pohanka a hoi¢ice. Vyznam ma i | 220¢m
délka vegetacni doby, po kterou plodina muze

ziviny piijimat. Plodiny s vyS$§im vynosovym
potencidlem a krat$i vegetacni dobou jsou obvykle naro¢néjsi na Ziviny, nez plodiny s delsi

vegetacni dobou. Jafiny vyzaduji vice pohotovych zivin nez ozimy. Dilezitou roli v
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zabezpecovani rostlin zivinami hraji bobovité plodiny pro jejich schopnost poutat vzdusny
dusik pomoci hlizkovych bakterii, a také pirevod fosforu, drasliku a vapniku z vétSich hloubek
a do pfistupnych forem. VojtéSka a jetel luéni zanechavaji asi 40% fixovaného dusiku v
kotfenech, kdezto u luskovin se poutany dusik pfevadi ve vétsi mife do nadzemnich Casti,
zejména do semen. Z toho diivodu je zafazovani bobovitych plodin do osevniho postupu ucelné.

Narocné plodiny na Ziviny jsou pfedev§im okopaniny, olejniny, z obilnin pSenice,
je¢men, kukufice, dale nékteré zeleniny (rajCata a okurky), specidlni plodiny.

Méné narocné plodiny na Ziviny jsou viceleté picniny, luskoviny, zito a oves.

2.3.1.4 Unava pidy a snaSenlivost plodin
Pii nerespektovani zédsad stfidani plodin mize dojit k tzv. Gnavé pudy, zvlasté pfi
opakovaném, nebo pfili§ ¢astém péstovani nékterych plodin na témze pozemku. Piida se pak
projevi jako do¢asné nevhodna pro tutéz nebo piibuznou plodinu, nikoliv v§ak pro plodiny jiné.
Pfi¢inou tnavy pidy mtze byt:

- nedostatek nékterych Zzivin, vcetné stopovych prvkia, kdy dochazi k jednostrannému
odcerpani urcitych Zivin,

- zhorseni fyzikalniho stavu a struktury pudy v disledku nadmérné ulehlosti nebo zhutnénim
pudy,

- premnoZzeni a nahromadéni biotickych Skodlivych Cinitelll v piidé€, napt. had’atek,

- poruSeni biologické rovnovahy v piid¢, zejména spolecenstev mikroorganizmil,

- vylucovani toxickych vymeéskt kofenovym systémem rostlin, nebo ptisobeni meziproduktti
rozkladu organické hmoty poskliziiovych zbytka. V této souvislosti se uplatiiuje 1 tzv.
alelopatie, tj. vzajemné ovlivitovani vyssich rostlin konkuren¢nimi nebo antagonistickymi
vztahy, spo€ivajici ve vylucovani fyziologicky aktivnich latek, vétSinou negativné
pusobicich na jiné druhy rostlin. Alelopaticky plisobi i nékteré poskliziiové zbytky rostlin
(pti jejich rozkladném procesu) a vyméesky kotenti nékterych pleveli.

%

Jednotlivé pti¢iny unavy pudy jsou vysvétlovany tfemi teoriemi:
- teorie nedostatkova, ktera vznik Unavy vysvétluje odCerpanim nékterych zivin nebo
nepiiznivou strukturou ptdy,
- teorie toxinova se zamécfuje na inhibi¢ni plsobeni meziprodukti rozkladu, zvlasté
fenolovych latek,
- teorie organizmova zdluvodiuje ptidni inavu porusenim biologické rovnovahy populaci

mikroorganizmil nebo pfemnozenim Skodlivych ¢initell.
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Vyse uvedené procesy a vztahy ovliviiuji snasenlivost rostlin téhoz druhu pfi jejich
péstovani po sob¢€ nebo v krat§im casovém intervalu, jakoz i maximalni zastoupeni (%) té které
plodiny v osevnim postupu.

Plodiny po sobé nesnaSenlivé vyzaduji delSi ¢asovy odstup pii jejich opétovném
péstovani na stejném pozemku. Nejdelsi asovy odstup (minimaln¢ 6 let) vyzaduje len,
cukrovka 4-6 let, jetel Cerveny 4-6 let, ozima fepka 4-6 let, oves 3 roky.

Plodiny stiedné snasenlivé jsou luskoviny 3-4 roky, jetel bily a §védsky 3-4 roky,
brambory 3-4 roky, obilniny 1-2 roky (lze i po sob¢), mak 3-4 roky, vojtéska 3 roky, aj.

Plodiny snasenlivé jsou kukufice a sdja. Kukufice snasi péstovani i nékolik let po sob¢.

2.3.1.5 Regulace chorob a skudci

Opakované nebo Casté zatazovani stejnych nebo ptibuznych plodin na témze stanovisti
podporuje rozvoj specifickych chorob a skidci. U obilnin zptisobuje choroby kofend a pat
stébel, u Inu fuzaridzu Inu, u kostalové zeleniny nadorovitost kofenti kost’alovin, u jetelovin
rozvoj cévnich chorob. Ze specifickych $kiidct je zvlasté vyznamné had’atko fepné, had’atko
bramborové, had’atko ovesné, cibulové a ¢esnekové. Na obilninach se §ifi také padli travni,
pfipadné rzi.

V polnich plodinidch Zijici Skodlivé organizmy se li§i mobilitou. Mohou byt stale
mobilni). S ohledem na jejich Sifeni je tfeba pamatovat na prostorovou a asovou izolaci pfi
rozmistovani plodin na jednotlivé hony.
skupiny je celd skala, od plodinové nespecifickych (polyfagové), které jsou na plodinu malo
citlivé, az po velmi citlivé a plodinové specifické (monofagové a oligofagové). Pouze skodlivé
monofagy a oligofagy lze efektivné regulovat stiidanim plodin. Skodlivi polyfagové mohou byt
biologicky regulovani pomoci jinych druhll (predatori) a péstebnimi opatfenimi (vCetné
aplikace pesticidu).

Organizmy c¢astecné zijici v pidé, zvlasté ty, které jsou plodinové specifické, jsou
logicky také pouze ¢asteéné citlivé na stiidani plodin. Skodlivi oligofagové a monofigové z této
skupiny mohou byt regulovéni stfidanim plodin v ramci osevniho sledu, jestlize je ve vSech
letech hostujici plodina umisténa na pole, které je co nejvzdalenéjsi od mista (pole) jejiho
péstovani v predchdzejicim roce.

Organismy Zijici v ovzdusi jsou logicky nejméné citlivé na stiidani plodin. Skodlivi

polyfagové z této skupiny mohou byt regulovani pouze biologicky pomoci jinych druhti, nebo
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pomoci péstebnich opatieni. Skodlivé monofagy a oligofagy lze regulovat péstovanim plng,
nebo alesponl Castecné rezistentnich odriid. Rotace a diverzifikace plodin mize podstatné

prispét k regulaci Skodlivych monofagii a oligofagt jestlize je provadéna na regiondlni irovni.

2.3.1.6 Regulace plevelii
Citlivost plevelil na stfidani plodin souvisi se schopnosti jejich konkurence o svétlo,
vodu a ziviny. Konkurenceschopnost plevelti také zavisi na jejich schopnosti uniknout
regula¢nim péstebnim opatfenim nebo regenerovat po jejich provedeni. Kulturni rostliny maji
ve vztahu k plevelim riznou konkurenéni schopnost. Podle toho je rozdélujeme do tii skupin:
- plodiny vytvarejici husté zapojené porosty se vcasnou sklizni - jeteloviny, jetelotravni
smésky, travni porosty, luskovinoobilni smésky a plodiny na zelenou pici,

- plodiny vytvarejici stfedné zapojené porosty, piedevS§im obilniny na zrno, které
umoziuji rozvoj plevelnych trav a nékterych dvoudéloznych pleveld,

- plodiny Fidce zapojené - okopaniny, ¢astecné i luskoviny a olejniny.

Ve zvySené mife se u ozimi vyskytuji ozimé plevele, u jafin €asné jarni plevele, v
okopaninach pozdné jarni plevele a viceleté picniny jsou zaplevelovany pievazné dvou- a
viceletymi pleveli. Vhodné stfidani plodin omezuje vyskyt jednotlivych skupin pleveld.
Pozemky, na nichZ je provadéna Uzké rotace plodin, jsou obvykle zaplevelovany vice nez
pozemky, které jsou soucasti pestrého osevniho postupu. Napf. pfi vysokém zastoupeni obilnin

Vv osevnich postupech dochazi k naristu zapleveleni jednodéloznymi plevely.

2.3.2 Péstitelska hlediska
Péstitelska hlediska pfi stfidani plodin se souhrnné vyjadiuji tzv. predplodinovou
hodnotou, ktera je vysledkem spoleéného pisobeni morfologickych a fyziologickych
vlastnosti plodin s jinymi faktory plisobicimi na piidu a naslednou plodinu:
- stupném zastinéni (stinové garé),
- délkou vegetacni doby plodiny (délka doby krytu),
- vlivem kofenového sytému plodiny na ptidni vlastnosti, pfedevs§im na strukturu ptdy,
- mnozstvim a kvalitou poskliziiovych zbytkl (zvlasté pomérem C:N),
- odcerpanim Zivin z pudy,
- odcerpanim pidni vody (vysouSeni pidy),
- dobou sklizng (€as na pfipravu pidy k nasledné ploding),

- ostatnimi Ciniteli (zapleveleni, choroby, Sktidci apod.).
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Vyznamnym faktorem pro hodnoceni ptedplodinové hodnoty plodiny je mnozstvi a
kvalita poskliziiovych zbytk, které jsou jednim ze zdroji organické hmoty dodavané do pidy.
Poskliziiové zbytky, jejich nadzemni hmota i kofenovy systém, mohou kryt bilanci organickych
latek v ornici v priméru z 50-60 %, zbytek je nutno uhradit organickym hnojenim. Nejvétsi
mnozstvi poskliziovych zbytkl v puid€ zanechavaji viceleté picniny, hlavné vojtéska (6-8 t.ha”
1y, obilniny 1-2,5 t.ha, luskoviny a olejniny 0,5-2 t.ha*, okopaniny 0,5-1,5 t.hal. Rychlost
rozkladu poskliziiovych zbytkiu zavisi na pudnich vlastnostech, staii plodiny a na poméru
C:N. Cim je hmota poskliziiovych zbytkil chudsi dusikem, tim pomaleji se rozklada. Obsah
dusiku v kofenové hmoté je pomérné staly. Nejvice dusiku je v kofenech jetelovin a luskovin,
napf. po vojtéice zistava v padé az 160 kg.ha™ (pomér C:N = 12 az 16:1). Piedplodinova
hodnota zavisi také na obsahu ostatnich zivin v poskliziiovych zbytcich, zvlasté P a K. MnoZstvi
P v kofenech se pohybuje v rozmezi 5-10 kg.ha®, u jetelovin i vice nez 30 kg.ha™*, mnozstvi K
se nachazi v rozmezi 15-30 kg.hat. Z uvedeného vyplyva, Ze je nutné sttidat plodiny s vysokou
produkci kvalitnich poskliziiovych zbytkl (viceleté picniny) s plodinami s mensi produkci
(pomér C : N obilni slamy je =50-80 : 1), nebo plodiny se stfedni produkei (pomér C : N = 15-
20 : 1) s obilninami apod. Plodiny produkujici nejmensi mnozstvi poskliziiovych zbytkl jsou
obvykle hnojeny organickymi hnojivy.

Z péstitelského hlediska se uroven predplodinové hodnoty déli do nékolika skupin:

- zlepSujici a dobré predplodiny jsou plodiny bobovité (jeteloviny, luskoviny, jetelotravni
a luskovinoobilni smésky), plodiny lilkovité (brambory, rajcata, papriky), cibulovité
zeleniny (cibule, ¢esnek, por), plodiny brukvovité (ozima fepka a nékteré zeleniny), nékteré
listové zeleniny (Spenat, salat), okurky, hnojené olejniny (mék), pradny len, konopi, tabak,

- stfedné dobré piedplodiny jsou hnojem hnojené fepy a kukufice a jednoleté picniny,

- slabé azZ Spatné piedplodiny jsou v naSich podminkach obilniny (pSenice, je¢men, Zito a
oves),

- velmi Spatné predplodiny jsou hust¢ setd slune¢nice na zeleno, mrkev a petrzel.

Vztahy mezi ptedplodinou a naslednou plodinou v osevnim postupu jsou schematicky

znazornény na obrazku 12.

2.3.3 Organizacni a ekonomicka hlediska

Pfi sestavovani osevnich postupil je tfeba uvést do souladu biologickd a péstitelska
hlediska s organizacnimi a ekonomickymi hledisky, je nutno zvazit délku vegetacni doby kazdé
plodiny s ohledem na piedset'ovou ptipravu pro naslednou plodinu a jeji dobu seti. Pfi stiidani

plodin by mélo byt maximaln¢ vyuZivino meziporostni obdobi mezi dvéma hlavnimi
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plodinami zafazovanim riznych typi meziplodin a jejich smési, s dodrzenim
agrotechnickych termind optimalni doby vysevu nebo vysadby plodin. V poslednim desetileti
se meziporostni doba zkracuje prodlouzenim vegetacni doby vykonnych odrid dusikatym
hnojenim. Pfi navrhovani sledu plodin je tfeba dbat na plynulost vyroby, zabezpeceni a vyuziti

techniky a pracovnich sil bez pracovnich Spicek.

92



nourpord noupajseu e nourpojdpaid 1zow yejza Auwdfez A ::ZT Joze1qO

/1squyd/ fisoiod fuipso! mouy xx jusfouy wyurpwnive ud
Fspnzouw oIz BU yoyzio 1squidy NOu3|az Bu o yopyuywpod yojugiaouels yoKIqop A
fa19a31d 311a0s01d/ sar0 | | F1so20d gysjanzous Kutupgo W yOpYUIPOT YOJUISIAOUEIS YOISIOY A
oy IANIA ® 5310
JAyonyy saaof mowy Kyoeny o uawyaf jure(
Anupiqo NOU3[azZ Bl onz | | Kioquresq || Aaaspod s Autupiqo | | uswgaf funzo
fex12punyo/ Aysaws e || @ 2owagd || aaoqpes || /Ayunupod yons/ || @ Kutaoysn] | | @ dowagd o
ko kuupqo q0q U] fwrzo || xx Kioqureq juref Wiz
jpioydotpowspid] | | @ uawaf jurel eyda) [l [eZ BIRAY/ xx Aday || wuowgel || exday || wowal || sowasd | westuasd
Autaoreasoy oymyny | | Kloquresq Adag || uawal foruaopeis XX 20unyny jwefl || pwrzo || Awizo w.E_mo .WE,&
A A A A A A b A

ajod Kurpojdpazd
JUQUI0AN Juaqospd
ausegA eu || Jupajspu eu

|\

puguiwpod pY[oA jupajs pew pugtiwpod PqES jupans puzeIfa
% 1 ! 4
ndnisod wjuA2so A *ou0y Y 30UTII|0) nutpojdpazd nowpd eu 20)ea1

ndmsod nwyuaaso ¥ Aupod yeiza

93



Organizacni hledisko stfidani plodin tak spociva v jejich vhodném stfidani vcetné
vyuziti meziporostniho obdobi a ve vhodné odridové skladbé péstovanych plodin s razné
dlouhou vegeta¢ni dobou.

Ekonomické hledisko stfidani plodin spoc¢iva v jejich vybéru a zatazeni do osevniho
postupu tak, aby byly zajistény pozadavky Zivoc¢isné vyroby zemédélského podniku a zisk
prodejem rostlinnych komodit.

Dobte zvoleny osevni postup je beznékladové opatieni v rostlinné produkci, zvySujici

vynosy jednotlivych plodin a udrzujici urodnost pady.

2.3.4 Zpusoby stridani plodin
Sled plodin v osevnim postupu je mozno realizovat nasledujicimi zptsoby:
- Pii jednoduchém (klasickém) stiidani plodin se stfida Sirokolistd plodina s uzkolistou;
idealnim piikladem tohoto zpisobu stfidani je tzv. norfolksky osevni postup - jetelovina,
ozimd obilnina, okopanina, jarni obilnina. Tento osevni postup mé stejny pocet plodin

zlepSujicich a zhorSujicich.

-
\

okopani-
na

N

Obrazek 13: Norfolksky osevni postup
- Dalsi moznosti je tzv. dvojité stiidani plodin podle Kénneckeho (1908-1992), které také
vyzaduje stejné zastoupeni zlepSujicich a zhorsujicich plodin a kde se stiidaji dvé plodiny
»listnaté® s dvéma ,,stébelnatymi‘. Tento zplsob stiidani je malo pouzivan v dnesni dobé
z divodu vétsiho procenta péstovanych obilnin (stébelnaté plodiny). Vhodné je jeho
uplatnéni zeyména v susSich podminkach kukuficné vyrobni oblasti, kde vojtéska odcerpa
ptili§ mnoho vody z pldy, pficemZ nasledné plodiny jako kukufice a smésky na zeleno
vodni rezim v pidé€ upravi. Po nich nasledujici 0zima pSenice ma pak vhodnéjsi vlahové
podminky, po ni mize byt zafazen na vldhu méné ndrocny jarni je¢men (sled :

vojtéska - jednoleta picnina - pSenice 0ozima - jeCmen jarni).
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- Castdji se vyuziva stiidani plodin v ramci tzv. skupinovych sledii, kde na §irokolistou
plodinu navazuji dvé uzkolisté. V zaddném osevnim postupu by neméla chybét zurodiujici
bobovita plodina.

Osevni postupy byvaji kombinaci raznych zplsobii stfidani plodin podle jejich
pottebného zastoupeni. Nevhodnost piedplodiny lze caste¢n¢ kompenzovat kvalitnim
zpracovanim pudy, hnojenim a pesticidy, jsou to vSak zpisoby zvySujici vstupy a néklady na
hospodaieni.

Vysledky sledovani staciondrnich pokust ukazuji, ze norfolksky osevni postup se
Z hlediska zajisténi produkéni Grovné i trodnosti pudy jevi jako nejleps$i. Pfi zvySovani podilu

obilnin v osevnim postupu se produkce i irodnost pudy snizuji.

2.4 Naroky hlavnich plodin na zarazeni do osevniho postupu

V ramci osevniho postupu je plodina pfedchazejici pred danou plodinou oznac¢ovana
jako predplodina, po ni nasledujici je nasledna plodina. Hodnota piedplodiny je dana
nékolika faktory, kterymi nasledné péstovanou plodinu ovliviiuje a vytvari uréité podminky pro
jejirtstavyvoj. Tak se vliv pfedplodiny projevuje ve vyzive nasledné plodiny (hlavné dusikem,
ale 1 jinymi prvky), uplatni se na vyskytu chorob, skidct a plevelt, a také na vodnim rezimu

nasledné plodiny.

2.4.1 Obilniny

Obilniny u nas zaujimaji stdle 50 i1 vice procent orné pudy. Z vysledk pokust i
zkuSenosti zemédélské praxe je znamo, Ze pro obilniny je pifedplodina vyznamnym faktorem
pfi tvorbé vynosu (Obr. 12). VétSinou nelze vliv nevhodné pfedplodiny vyrovnat ani vys$§imi
davkami mineralnich hnojiv, zvlasté v méné piiznivych podminkach.

Hlavnim limitujicim faktorem zatazeni a koncentrace obilnin v osevnim postupu jsou
choroby pat stébel a kofent (Pseudocercosporella herpotrichoides a Gaeumannomyces
graminis). Nejvice jsou jimi napadany a poskozovany ozima pSenice a ozimy je¢men, stiedné
jarni je€men a Zito a nejméné oves. Pii vy$§im zastoupeni obilnin na orné pid¢é maji tyto
choroby stoupajici tendenci vyskytu. Také skladba druhil obilnin s vy$§im podilem obilnin
nachylngjSich k témto chorobdm ma na vysi vyskytu chorob pat stébel vliv. Ponévadz k
likvidaci patogenu v pidé je zapotiebi delSi prestavka v péstovani obilnin (u
Pseudocercosporella herpotrichoides nejméné dva roky), je nutno pfi soucasné struktute plodin

pocitat s vétSim rizikem jejiho vyskytu.
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Obilniny (kromé ovsa) od¢erpavaji z piidy jen pohotové Ziviny. V pide zanechéavaji
sttedni mnoZstvi poskliziiovych zbytki (kofenové hmoty a strnis§té) mimo jeCmene jarniho.
Jejich kvalita je nizka v dusledku Sirokého poméru C:N. Siroky pomér C:N vyvolava tzv.
,dusikovou depresi‘.

Obilniny umoziuji vétsi zapleveleni pudy zejména lipnicovitymi pleveli, napt. pyrem
plazivym, ovsem hluchym, chundelkou metlici, ale téz nékterymi dvoudéloznymi pleveli -

hlavné svizelem, rmeny, hefmankovci a v posledni dobé violkou rolni a trojbarevnou.

) NASLEDNE OBILNINY
PREDPLODINY . T T
P3enice ozima PSenice jarni | Zito ozimé | Jeémen jarni | JeEmen ozimy|  Oves

P3enice 0zima 2

PSenice jarni

Zito ozimé

Jeémen jarni

Jeémen ozimy

Oves

Kukufice na zrno

Luskoviny

Lusk.obil. smésky

Cukrovka
Brambory 3 3 3
Vojtéska 1 1 1

Jetel, jetelotrdva

Kukufice na silaz 3 3 3
Repka 0zima
Len
:’ vglml vhodni nevhodnd 1 = s vyjimkou su$Sich oblasti
predpledina predplodina 2 =v piipadé, Ze obilni pfedplodina
ndsleduje po viceletych picnindch

X] podminéné vhodna

! 1 vhodnd pfedplodina nebo hnojem hnojenych okopaninach
4 predplodina

s vy33i ddvkou prim. hnojiv 3 = v pfip. viasné skiiznd predplodiny

Obrazek 14: Vhodnost pfedplodin pro obilniny

PSenice ozima

Ozima pSenice je nasi nejvyznamnéjsi obilninou, v soucasné dob€ zaujima v priméru
asi ¢tvrtinu orné plochy. Je ndrocna na pldu, roste dobie na pidach stiednich az tézsich, s
dostatkem pohotovych zivin a vody, s pH 6,2-7. Je typickou plodinou tzv. staré¢ ptidni sily.
Ozimé pSenice ze vSech obilnin nejcitlivéji reaguje vynosem na piedplodinu. Intenzivnim
hnojenim nelze dost dobfe nahradit nevhodnou ptredplodinu.

Je ndro¢nad na dostatek dusiku. Seti pSenice 0zimé mize byt provadéno od poloviny zati

do poloviny fijna, v zavislosti na vyrobni oblasti a odrid¢; sklizen probiha od poloviny ¢ervence
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do poloviny srpna. Z obilnin je nejvice napaddna chorobami pat stébel. VEtsi skody byvaji ve
vlh¢ich oblastech a na ptidach s neptiznivym fyzikalnim stavem.

Velmi dobrymi predplodinami pro ozimou pSenici jsou Sirokolisté plodiny, ptipadné
plodiny hnojené hnojem. Jsou to viceleté picniny, kromé susSich oblasti, kde mohou zhorSovat
vodni rezim pro naslednou plodinu. Casna (3-4 tydny pied setim) zaoravka drnu jetelovin
zlepsuje vladhové poméry v piidé a tim zvysSuje vynos nasledné pSenice. Dalsi velmi dobré
predplodiny jsou luskoviny (hrach je lepsi nez bob), ozima fepka, luskovinoobilné smésky na
zeleno, rané a polorané brambory, kukufice na silaz, tabak, cibule aj.

Stiredné dobrymi piedplodinami jsou jeteloviny, okopaniny a kukufice na zrno vcas
sklizend (i pfednostné sklizend cukrovka s ndslednym zjednodusenym zpracovanim pidy),
luskovinoobilné smésky na zrno, mak, ptipadné len.

Spatnymi piedplodinami jsou obilniny, pozdé sklizené okopaniny, jejichz dobra
predplodinova hodnota se tim nevyuzije. Ponévadz zastoupeni pSenice ozimé v osevnich
postupech je Casto pomérné vysoké, je tfeba ji zafazovat i po obilnich ptfedplodinach, coz je
nevhodné zvlasté na horSich padach. Jarni je¢men je pak predplodinou lepsi nez sama ozima
pSenice. Ozima pSenice dvakrat za sebou péstovana dava uspokojivé vynosy jen po jetelovinach
nebo po dvou Sirokolistych plodinach. Dutlezity je vybér odridy.

Ptedplodina ovliviuje 1 kvalitu zrna ozimé pSenice, danou hlavné obsahem bilkovin a
lepku. Nejvys$si hodnoty téchto ukazatelt kvality potravinaiské jsou po jetelovinach a
luskovinach. Po ostatnich ptfedplodindch je nutné pro dobry vynos i jakost zrna hnojeni vyssi

davkou dusiku.

Jarni pSenice ma stejné naroky na predplodinu jako ozima psSenice. Kromé toho vsak
ma §irS§i moZnost vybéru piedplodiny, protoZe ji 1ze zatadit i po pozdé sklizenych okopaninéch.
Casto byva zafazena po pozdé sklizené cukrovce a jetelovinach na semeno, nebo se seje jako
nahrada po vyzimované ozimé pSenici.

Ozimé Zito

Ozimé Zzito je mén¢ vyznamnou chlebovou obilninou péstovanou na pldach s nizsi
urodnosti, pfevazn€ v bramboraiské a horské vyrobni oblasti. V kukufi¢né a fepatské vyrobni
oblasti zaujima Zito nepatrné plochy na piscitych ptidach s nizkou ptirozenou trodnosti. Je také
plodinou star¢ sily, i kdyz si ziviny svym mohutnéj§im kofenovym systémem dovede snaze
opatfit. Je vzrastnéjsi, 1épe chrani piidu nez ozima psSenice, ponévadz jiz od podzimu vytvari
zapojeny porost. OdnoZzuje jiz na podzim, proto se seje do 20. zafi, aby vytvotilo do zimy dobry

kotenovy systém. Vyzaduje tedy predplodiny, které se brzy sklizi a ptidu dostatecné ulehlou.
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Ozimé Zito je na ptedplodinu méné naro¢né nez pSenice nebo je¢men a snizeni vynosu
po obilnich pfedplodinach je relativné malé. Z obilnin je po sobé nejsnasenlivéjsi.

Velmi dobré predplodiny pro ozimé Zito jsou asné sklizené plodiny jako ozimé fepka,
luskoviny (bob, peluska, hrach), jetel lucni vCas zaorany, jetelotravy, nékteré jednoleté picniny,
len aj. Vhodnost brambor zavisi na dobé¢ sklizn€ a v¢éasné predset'ové piipravé pudy. Stifedné
dobré predplodiny jsou ozima pSenice nasledujici po dobré piedplodiné a oves. Méné

vhodnymi predplodinami jsou jarni pSenice a jarni jeCmen.

Tritikale

Tritikale (zitovec) je mezidruhovy kiiZzenec pSenice seté a Zita seté¢ho. Plodny hybrid
ziskal v roce 1888 némecky Slechtitel W. Rimpau. Po prokdzané vysoké vynosnosti se tritikale
ve vétsin€ zemi rychle rozsifilo. I kdyz nesplnilo v§echna o¢ekavand spojeni dobrych vlastnosti
obou plodin, pfedevsim z hlediska pekatského vyuziti, ma vysokou krmnou hodnotu, danou
pfedev§im témét dvojndsobnym podilem rozpustnych bilkovinnych frakei ve srovnani se
pSenici. Tritikale je dobfe vyuzitelné i pro vyrobu lihu. Divodem rozsifeni ploch tritikale je
také mensi ndrocnost péstovani z hlediska nakladii ve srovnani se pSenici. K dal§im pfednostem
patii vynosova stabilita i v méné intenzivnich podminkach, tolerantnost k zakyselenym pidam,
nenarocnost na pfedplodinu a odolnost chorobam. Vegetacni doba je o 10 — 14 dnti delSi nez u
ozimého Zita. Naroky na prostfedi md mensi neZ pSenice a vétSi nez Zito. Je vhodné pro
bramborarskou a horskou vyrobni oblast. Okrajové Ize tritikale péstovat 1 v hor§ich podminkach
a na leh¢ich pidach v kukuficné a fepaiské vyrobni oblasti. NesndSi pozemky se severni
expozici s dlouho trvajici snéhovou piikryvkou. V oblastech se zvySenym vyskytem fuzarioz a
pii péstovani po obilniné musime omezit vyskyt chorob dislednym motenim osiva, pfipadné
chemickou ochranou porostii. I kdyZ se u nas vice vyuziva tolerantnosti tritikale k méné
urodnym piddm a hor$im pfedplodindm, v zemich zapadni Evropy se tritikale péstuje v
intenzivnich podminkéch, kde je dosahovano ve vynosu zrna i pfi vykrmu prasat a dribeze
vy$si rentability nez u krmnych pSenic.

Podobné jako Zito je tritikale na pfedplodinu méné ndro€né nez pSenice a sniZzeni vynosu
po obilnich pfedplodinach je relativné malé. Vynosové rozdily zptisobené vlivem piedplodin
nejsou tak veliké jako u pSenice a je€mene.

Velmi dobré predplodiny jsou fepka, jeteloviny, luskoviny, brambory. Vhodnost
brambor zavisi na dob& sklizné¢ a v€asné piedsetové piipravé pudy. Stiedné dobré
predplodiny jsou ozima pSenice nasledujici po dobré piedploding, oves, kukutice. Méné

vhodnymi piedplodinami jsou jarni pSenice a jarni jeCmen.
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Jarni jeCmen
Jarni jeCmen je nasi nejvyznamnéjsi jarni obilninou. Vyrdbi se z néj slad, slouzi k

potravinafskym a krmnym ucelim. Nejvice se péstuje v fepatské, kukuti¢né a také na lepSich
pudach v bramboraiské vyrobni oblasti. Je to plodina s mélkym a slabSim kofenovym
systétmem. S tim souvisi 1 jeho vEtsi narocnost na pohotové Ziviny, avSak nadbytek dusiku
zvySuje jeho nachylnost k poléhani a snizuje sladovnickou hodnotu zrna. Pfedplodina je tedy
vedle vyzivy dusikem hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje kvalitu zrna. Zna¢ny vliv maji i
stanovisStni podminky, v suchych oblastech je dosahovana horsi sladovnickd hodnota. Proto se
ma v susSich podminkéch kukufi¢né vyrobni oblasti zafazovat sladovnicky jeCmen piednostné
po méné vldhové narocné ozimé pSenici misto kukufice na zrno. Pro krmné ucely je vSak
naopak zadouci vys$si obsah bilkovin v zrn¢, takze krmné je¢meny nejsou na piedplodinu tak
naro¢né. Navic ma mineralni hnojeni u jarniho jeémene dobry kompenzacni ucinek, a proto je
mozno jej na dobrych stanovistich zatfazovat i po obilniné, hlavné po ozimé pSenici. Sdm neni
dobrou ptedplodinou. Vyzaduje seti co nejdiive na jare, sklizi se od poloviny ¢ervence. Snadno
se zapleveluje, hlavné ovsem hluchym. Chorobami pat stébel trpi méné, ale vice je pfenasi na
naslednou obilninu. Limitujicim faktorem pro péstovani sladovnického je¢mene je ptdni
kyselost. V fepaifské vyrobni oblasti by se méla pohybovat v rozmezi 6,2 - 7,2 pH, v
bramborarské 5,8 - 6,2 pH. Kyselé ptdni prostiedi ma negativni vliv na rust rostlin i na
sladovnickou kvalitu. Sladovnicky je¢émen neni vhodné péstovat na pozemcich s vysokym
stupném utuZeni ornice a nevyrovnanym vldhovym reZimem pudy.

Velmi dobrymi predplodinami pro sladovnicky je¢men jsou nckteré Sirokolisté
plodiny a plodiny hnojené chlévskym hnojem, hlavné cukrovka, dale krmna fepa a pozdni
brambory, kukufice na zrno i1 na sildZ a mak, ovSem za ptredpokladu, ze vSechny tyto
ptedplodiny daly vyssi vynos, coz je dulezité hlavné v suchém roce s nizkym vyuzitim Zivin,
zejména dusiku. Stfedné dobré predplodiny pro je¢men jarni jsou luskovinoobilné smésky
(mozZnost polehnuti a zhorSend kvalita), len, Zito, ozimé pSenice. Méné vhodné predplodiny
jsou jarni obilniny, jeteloviny a luskoviny. V krajnim ptipad¢ je mozno je¢men jarni péstovat i
po sobé v kratkych monokulturach, zvlasté na tirodnych ptidach.

Ozimy jeCmen

Péstovani ozimého jeCmene se u nés v poslednich letech dosti rozsifilo pro jeho mensi
naro¢nost na predplodinu (Casto je fazen po obilning) a vyssi odolnost intenzivnich odrid proti
poléhani. Vyuziva se Casto I jako hnojem hnojena vhodna piedplodina pro ozimou fepku. Jeho
vcasna sklizent umoznuje vétsi zarazeni meziplodin. Ozimy je¢men se z ozimych obilnin vyséva

nejcasnéji, proto vyzaduje piedplodiny, které velmi brzy opoustéji pozemek. Ze Sirokolistych
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jsou nejvhodnéjsi predplodiny ozima fepka, hrach, rané brambory, jetel lucni, ozimé
luskovinoobilni smésky, senazni oves. Méné vhodné, ale v praxi Casto uzivané predplodiny
pro ozimy jeémen, jsou obilniny. Na obilni pfedplodinu je pomérn¢ tolerantni. Nedoporucuje
se péstovani ozimého jeCmene po sob€ nebo po jarnim jeCmeni, protoze se tim podporuje Sifeni
padli travniho a hnéd¢ skvrnitosti. Z tohoto diivodu je tieba také dodrzovat prostorovou izolaci
ozimého a jarniho je¢mene. Zatfazeni ozimého jeCmene po jinych ozimech zpiisobuje vyssi
zapleveleni ozimymi pleveli (zvlast¢ chundelkou metlici). Sklizenn ozimého jeCmene je
nejcasnéjsi ze vSech obilnin (az o dva tydny dfive) a proto je vyuzivan jako vhodna predplodina

pro ozimou fepku.

Oves

Oves je jarni obilnina péstovand na pomérné malé ploSe na méné urodnych pidach
bramborafské a horské vyrobni oblasti. Jeho rozsifeni 1ze o¢ekéavat z hlediska racionalni vyzivy
a pii pouziti novych vynosné¢jSich odriidd. M4 vyssi obsah bilkovin, 3-4 nasobné¢ vyssi obsah
tuku s priznivou skladbou vyssich mastnych kyselin, vysoky obsah rozpustnych cukrt a kvalitni
vlakniny, vitamind B a E, aveninu, hot¢iku, zeleza a dalSich latek.

Oves je naro¢ny na vlahu vice nez ostatni obilniny, dostatek pohotovych Zivin, zvIasté
dusiku. M4 vSak dobfe vyvinuty kofenovy systém a velkou sorp¢ni schopnost a tak si dovede
dusik 1épe opatfit. Snasi i kyselejsi piidy. Péstuje se také na senaz, nebo ve smésich s obilninami
nebo luskovinami na zeleno, nebo jako kryci plodina (sklizen na zeleno) pro jetelovinu. Oves
je obilnina nejvice tolerantni na obilni ptedplodinu. Sam po sobé je vSak nesnasenlivy, pfi
opakovaném péstovani se rozsiii had’atko ovesné. Ve sledu obilnin mé oves pfiznivy vliv svym
fytosanitarnim U¢inkem. Je doporucovan vcasny agrotechnicky termin seti jako opatieni
omezujici napadeni bzunkou je¢nou.

Velmi dobré predplodiny jsou jetele, luskoviny, luskovinoobilni smésky, brambory,
krmné fepa, ozima fepka, kukufice na silaz. Stfedné dobré predplodiny jsou len, ozima
pSenice, ozimé Zito, jarni obilniny, pokud jsou pé&stovany po dobrych piedplodinéch.

Kukufice na zrno

Kukufice na zrno je obilnina, kterd ma svymi poZadavky na agrotechniku a hnojeni
hnojem charakter okopaniny. VyZaduje neutrdlni az slab& kyselou ptdni reakci. Seje se od
poloviny dubna, ma dlouhou vegeta¢ni dobu, sklizi se od konce zaii a béhem mésice fijna. Pii
organickém hnojeni neni naro¢nd na pifedplodinu a pievazné byva zatazovana po obilning.
Kukufice je sama po sob€ sndSenliva plodina. Jsou znamy ptipady dlouhodobého péestovani

kukufice za sebou. Rizikem je vSak vyssi vyskyt skudct (zavije¢ kukuii¢ny; Ostrinia nubilalis
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a bazlivec kukufi¢ny; Diabrotica virgifera). Organicky hnojena kukufice patii ke zlepSujicim
plodinam. V suchych oblastech byva zarazovana po vojtéSce pro vyrovnani vlahovych poméri
v pudg, ale tento sled mize podporovat rozsifeni dratovcli nebezpecnych prave pro kukufici.

Dobré predplodiny pro kukufici na zrno jsou vojtéska, okopaniny, olejniny. Méné
vhodné predplodiny jsou obilniny.

Hnojenim se vSak rozdily v predploding stiraji. Je vyhodna jako pterusovac obilnich
sledli v osevnim postupu. Pfi dvouletém sledu kukuiice je vyhodny sled kukufice na zrno -
kukufice na silaz.

Proso seté

Proso je zrnina teplejSich a susSich oblasti. Seje se az je puda dostate¢n¢ prohiata,
koncem dubna, do nezapleveleného pozemku, ma pomaly pocate¢ni vyvoj.

Nejvhodnéjsi predplodiny jsou hnojené okopaniny, luskoviny a jeteloviny, ale seje se i
po obilninach, ¢astéji jako ndhradni plodina po vymrzlych ozimech nebo poskozenych jatinach
¢i ozimych sméskach. Je dobrou piedplodinou pro ostatni plodiny, i jako kryci plodina pro
podsev vojtésky.

Ciroky

Ciroky jsou ndro¢né obilniny teplych oblasti s delsi vegetacni dobou. K ¢irokiim je
mozno hnojit chlévskym hnojem, pak nahrazuji v osevnim postupu okopaniny. Mohou se
péstovat 1 jako silazni plodiny nebo na zelené krmeni.

Je-1i ¢irok péstovan na zrno, vyzaduje dobrou piedplodinu - hnojenou okopaninu,

luskovinu, jetelovinu.

Pohanka obecna

Pohanka je skromna obilnina, ndro¢nd na vldhu, proto se péstuje spiSe ve vysSich
polohéch - v bramboraiské a horské vyrobni oblasti. Ma pomérné kratkou vegetacni dobu, je
mozné ji péstovat v ptiznivéjSich podminkach jako naslednou obilninu po ozimych sméskach,
ozimé fepce nebo jako letni meziplodinu. Jako hlavni plodina je fazena po okopaninach
hnojenych chlévskym hnojem. Pohanka se v poslednich letech uplatituje v raciondlni lidské

VYZivé.

2.4.2 Luskoviny
Luskoviny jsou velmi dobré ptedplodiny, obohacuji piidu o dusik, svym hlubokym
kofenovym systémem prokypiuji ptidu ve spodnéjsich vrstvach a vynéseji z nich i dalsi ziviny

(fosfor, draslik, vapnik), které tak vraci do svrchnich vrstev pudy. Poskliziiové zbytky maji
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uzky pomér C : N. Luskoviny maji rizn¢ dlouhou vegeta¢ni dobu. Druhova pestrost umoznuje
jejich péstovani ve vSech vyrobnich oblastech. V osevnim postupu jsou casto fazeny po
obilnindch. Samy po sob¢ jsou vétSinou nesnasSenlivé (mimo séju) a vyzaduji Casovy odstup 3
- 4 let (bob a fazol 2 roky). Nevyhodou je jejich pomaly pocateni vyvoj a nebezpeci rychlého
zapleveleni. Nevhodné je zafazovat luskoviny na pozemky zaplevelené vytrvalymi pleveli,
proto se péstuji po okopaninach, zvlasté zrnovy hrach po organicky hnojenych bramborach.
Nejcastéji se u nas péstuji hrach a bob, v teplejSich oblastech cocka, fazol, pfipadné sdja.
Peluska a vikve se péstuji vétSinou ve sméskach s obilninami.

Semena luskovin obsahuji 22-40 % bilkovin, zelena pice ma 10-15 % susSiny.

Hrach sety
Hréch sety je jednoleta jarni luskovina péstovana hlavné pro konzumni ucely. Obsahuje

22 - 26 % bilkovin. Ma pomaly pocatecni vyvoj, proto se snadno zapleveluje. M4 poléhavou
lodyhu. Seje se brzy na jare, sklizi v €ervenci aZ srpnu. Je po sob& nesnaSenlivy, vyZaduje
odstup 4 roky a vyhovuji mu nejlépe stredné té¢zké a dobie zpracovatelné pidy. Pii pouziti jako
kryci plodina pro podsev jetelovin se osveéd¢il péstovany v Sirokych fadcich. V fepatské vyrobni
oblasti je zafazovan po obilninach, v horSich podminkéch bramboraiské vyrobni oblasti se mu
nejlépe dafi po hnojenych okopaninach. Také hnojené olejniny (fepka, mék) jsou pro hrach
velmi dobrymi ptedplodinami. VétSinou vSak byva zafazovan po obilninach jako vhodny
prerusovac obilniho sledu. Nevhodnou ptedplodinou pro hréach jsou jeteloviny. Po hrachu jako
dobré predplodiné zpravidla nasleduje ozima plodina, kterd dovede velmi dobie vyuzit

uvoliovany dusik a tim zabranit jeho vét§im ztratdm béhem zimniho obdobi.

Hrach sety rolni (peluska)
Peluska se péstuje pro krmné ucely na zrno nebo na zelenou pici. Pfi péstovani na zrno

se vyséva s podpirnou obilninou, pokud se péstuje na zeleno, pak ve smésich s jarnimi nebo
ozimymi obilninami, pfipadné jako letni meziplodina v luskovinoobilné smésce. Hréach rolni je
mén¢ naro¢ny na piidu, proto se ¢asto péstuje v méné pfiznivych podminkach v bramboraiské
vyrobni oblasti. M4 ozimé i jarni formy, seje se velmi brzy na jafe (i ve smési s ovsem), nebo
ozimd forma ve smési s ozimym Zitem nebo pSenici po vcas sklizenych listnatych
pfedplodinéch ¢i obilninach.

Pro jarni pelusku jsou velmi dobré ptedplodiny také hnojené olejniny, len a brambory.

Hrachor sety
Hrachor sety neni v naSich podminkach témét pestovan. Je odolny proti chorobam. Seje

se vetSinou po obilninach a je snasenlivy i po sobé.
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Fazol obecny
Fazol obecny je jarni luskovina péstovana v teplejsich podminkach kukufi¢né vyrobni

oblasti pro konzumni ucely. Obsahuje 23 % bilkovin. Jeji pocatecni pomaly rist umoziuje
zapleveleni porostu. Je naro¢ny na humozni ptidy, pohotové Ziviny a vapnik.

Seje se az pocatkem kvétna, sklizi se koncem srpna az v zafi. V polnich podminkach se
péstuji zpravidla ketickové typy. Fazol je dosti snasenlivy, je mozno jej péstovat po dvou letech,
trpi pak vSak chorobami. Velmi dobrymi ptfedplodinami jsou hnojené okopaniny, olejniny a
zeleniny, vétSinou se vSak zafazuje mezi obilniny jako zlepsSujici plodina.

Séja lustinata

S¢ja je vyborna luskovina s velkym vyznamem pro racionalni vyZivu, primysl a krmeni
hospodaiskych zvitat, jak v zrnu, tak i na zeleno. Obsahuje 35 - 40 % biologicky velmi cennych
bilkovin a 17 - 25 % oleje. Je to luskovina teplomilnd s dlouhou dobou rastu. Seje se az
zacatkem kvétna a sklizi se v zafi, nebo v fijnu, vyZzaduje teply a slunny podzim. Je odolné;si
vuci chorobam, po sobé je snasenliva, trpi zaplevelenim.

Velmi vhodné ptedplodiny jsou hnojené okopaniny, olejniny a kukufice, vétSinou se
pestuje po obilninach jako zlepsSujici plodina.

Cotka jedla

Cocka je luskovina s vysokym obsahem bilkovin (25 - 30 %) a popelovin. Sldma ¢ocky
ma také vysokou krmnou hodnotu. M4 nizky vzrist a snadno se zapleveluje. Péstuje se v
teplejSich a sussich oblastech na leh¢ich ptidach s dostatkem vapniku. Nadbytek dusiku ji skodi.
Seje se koncem bifezna az zaCatkem dubna a sklizi se v Cervenci. Po sob¢ je nesndSenliva,
vyZaduje odstup v osevnim sledu 4 - 6 let.

Velmi dobré ptedplodiny pro ¢ocku jsou okopaniny zanechavajici ptidu odplevelenou a

ve staré pudni sile. Je mozno ji zatazovat i po obilninach, pokud zanechaji ptidu v ¢istém stavu.

Bob obecny
Bob je luskovina s vysokou krmnou hodnotou, obsahuje 25 % bilkovin. Péstuje se na

zrno nebo na zelené krmeni ve sméskach, kde je 1 podpiirnou rostlinou pro svoji nepoléhavou
lodyhu. Bob péstovany na zeleno je vybornou kryci plodinou pro podsev jetele. Bob je naro¢ny
na Ziviny, péstuje se na sttednich a t€zkych ptadach, na lehkych ptidach je mozno k nému hnojit
chlévskym hnojem. Je po sobé nesnasenlivy, vyzaduje odstup 3 - 4 let.

Seje se brzy na jate, sklizi se koncem srpna az v zafi, je dobrou piedplodinou pro ozimou
pSenici.

Dobré¢ ptedplodiny pro bob jsou hnojené okopaniny nebo olejniny, sildzni kukufice.
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Vikev seta

Vikev setd je krmna jarni picnina péstovana ve smeésich s obilninami na zelené krmeni.
Na zrno se péstuje pouze ve vyssich oblastech pro jeji ndro¢nost na vldhu. Je mozno ji zatazovat
po sob¢ az po 4 letech. Vikev seta neni narocna na ptdu, ani na predplodinu. Seje se jako
zlepsSujici plodina po obilninach, i kdyz je pro ni dobrou piedplodinou hnojend okopanina.

Zanechava piadu odplevelenou, v dobrém stavu.

Vikev hunata

Vikev hunatd je plodina ozima. Seje se obvykle ve smésich s ozimymi obilninami na
zelené krmeni. Na zrno se péstuje pro potiebu osiva s podplrnou obilninou. Na zeleno se seje
ve smési s ozimym zitem v poloviné zafi. Na pidu je méné narocnd, vyzaduje vSak dostatek
vapniku M4 hluboky kofenovy systém, takze dobte hospodati s vodou. Je dobrou pfedplodinou.

V osevnim postupu se zatazuje po Casn¢ sklizenych ptredplodinach, hlavné hnojenych

olejninach nebo po obilninach.

Vikev panonska
Vikev panonska je péstovana jako picnina ve smésich s ozimymi obilninami v kukuti¢né

4

osevnim postupu je stejné jako u vikve hunaté.

Lupiny (vI¢i boby)

VI¢i boby se péstuji v barve bilé, zluté a modré. Jsou malo narocné, obvykle se péstuji
jako meliora¢ni plodiny na zelené hnojeni. Semena obsahuji 25 % bilkovin a sladké formy se
daji bezprostredné zkrmovat. Lupiny jsou dosti snaSenlivé, vyzaduji odstup 3 let.

Lupiny lze zatadit po obilninach, a také jsou pro n¢ dobrou piedplodinou.
teplo, vlahu 1 pidu a je vhodna jako krmivo pro ryby.

Cizrna berani

Cizrna je jednolet4, nepoléhava u nas malo pestovana luskovina s vyuZzitim v raciondlni
vyzivé. Obsahuje 30 % bilkovin a dvojnasobné mnozstvi sacharidii nez ostatni luskoviny. Je to
nejsuchovzdorngjsi luskovina, péstuje se v teplych a suchych oblastech (jizni Morava), na
hlinitych a piscitych ptidach snasi i kratkodobé mraziky (- 6 °C). Vysev se provadi v mésici
bfeznu az dubnu. Je vhodna i k zGrodnéni pisCitych a podzolovych pid. Jako nejcastéjsi

pfedplodiny se vyuzivaji obilniny.
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2.4.3 Olejniny

Olejniny jsou listnaté plodiny riznych druhti. Pozadavky na zpracovani pudy,
predplodiny a vyzivu a jejich vliv na ptidu je obdobny jako u okopanin. Maji pomérné malo
vyvinuty kofenovy systém a nizSi resorpCni schopnost, jsou tedy ndrocné na dostatek
pfistupnych zivin v pidé€. Vyzaduji proto dobré piedplodiny, nebo hnojeni chlévskym hnojem.
Zanechévaji pidu v dobrém zivinném a strukturnim stavu, jsou dobré piedplodiny.

Repka ozima

Ozimé fepka je nasi nejvyznamnéjsi olejninou péstovanou k prumyslovym ucelim.
Rovnéz je pestovana na zeleno ve formé ozimé nebo letni meziplodiny, pfipadné vyuzité na
zelené hnojeni. V soucasné dob¢ se péstuje ve vétsiné vyrobnich oblastech, prestoze péstitelsky
vhodnymi jsou piedevsim vyrobni oblasti bramborai'ské a fepatské. V teplejsich oblastech silné
trpi Sktdci. Vyzaduje dostatek pohotovych Zivin v piid€. Seje se brzy, v posledni dekadé srpna
a sklizi se od zacatku Cervence. Vyzaduje brzy sklizené piedplodiny. Sama je velmi dobrou
predplodinou, hlavné pro pSenici ozimou, kterd ma po fepce stabilni vynosy.

Velmi dobré predplodiny pro ozimou fepku jsou rané brambory, luskoviny a
luskovinoobilni smésky. Ve vlh¢ich oblastech jsou vhodné téZ brzy zaorané jeteloviny.

Méné vhodné predplodiny jsou obilniny, které jsou ale nejcastéjSimi predplodinami
ozimé fepky, dnes zvlaste ozimy jeCmen a pSenice a nékdy 1jarni obilniny. Ve vyssich oblastech
se také zatazuje po jarnich sméskach nebo silaznim ovsu. Ozima fepka je po sob& nesnasenliva
vzhledem k §ifeni chorob a Skiidct. Je také Zadouci jeji prostorova izolace. V osevnim postupu
vyZaduje odstup 4 - 6 let, coz snizuje jeji moznou koncentraci (12,5 %, max. 15 %).

Repka v osevnim postupu zlepsuje strukturu pidy. Jeji kofenové i strni§tni zbytky maji
vybornou kvalitu, pisobi dobie jako prerusovac v obilnich sledech.

Repka jarni

Repka jarni je méné vyznamna olejnina péstovana jako nahradni na misté poskozenych
nebo uhynulych porostli ozimé fepky. Ma stejné naroky jako fepka ozima, jen ma vyssi
pozadavek na vlahu. Dobrymi pfedplodinami jsou okopaniny a Sirokolisté plodiny.

Repice ozima

Ozima fepice je méné narocna olejnina a snese 1 pozdnéjsi vysev. Je rangjsi o tyden az
10 dnii nez fepka. Jeji pocatecni rist na jate je rychly a je mozno ji tedy vyuzit jako nejrancjsi

picninu. Dava nizsi vynosy nez fepka.
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Repice jarni

Skromna plodina s krat$i vegetacni dobou. Déva nizky vynos a md mensi prakticky
vyznam.

Mak sety

Mik sety je jarni olejnina fepaiské a CasteCné bramborarské vyrobni oblasti. Vyzaduje
pudy s dostatkem zivin a vlahy. Seje se velmi brzy na jafe a sklizi se koncem Cervence a v
mesici srpnu. Velmi vhodné pfedplodiny jsou plodiny zanechéavajici pidu v dobrém
strukturnim stavu a nezaplevelenou, tedy hnojené okopaniny, také jeteloviny a luskoviny. Seje
- li se po obilninach, pak je nutné ho pfihnojit mensi davkou chlévského hnoje. VyZzaduje ¢asovy

odstup 3 - 4 roky.

Slunecnice ro¢ni
Slunec¢nice ro¢ni je olejnina teplejsich poloh kukuficné vyrobni oblasti. Ma pomérné

dlouhou vegetacni dobu. Jako teplomilna plodina se seje pozdéji na jare (v dubnu), sklizi se
V zafi az fijnu. Je narocné na dostatek pohotovych Zivin (N, K) a siln€ vycerpava i1 ptidni vldhu,
takZe je Spatnou piedplodinou.

Dobr¢ predplodiny pro slunecnici jsou pozdéji sklizené a hnojem hnojené okopaniny,
luskoviny a jeteloviny. Po obilninach vyzaduje sttedni davku chlévského hnoje. Je pouzivana i
na sildz nebo zelené krmeni, obvykle ve smésich.

Hof¢ice bila

Hoft¢ice bil4 je méné péstovanou olejninou. SpiSe se seje jako plodina ndhradni, nebo
jako letni meziplodina na zelen¢ krmeni nebo hnojeni. V obilnich sledech mé fytosanitarni
ucinek na choroby pat stébel. Hoicice je plodina méné narocna, vyzaduje vSak odplevelenou
pudu. Je-li zatfazena jako hlavni plodina, jsou vhodnymi piedplodinami okopaniny, luskoviny,
ozimé smesky a jeteloviny.

Lnicka jarni

Lnic¢ka jarni je méné€ ndro¢nd jarni olejnina, odolnéjsi viici chorobam a Skidctim. Ma
kratkou dobu riistu. Sou€asnd renesance Inicky jarni je ddna zajimavymi vynosovymi vysledky
v alternativnim vyuziti jarnich olejnin s Sirokym spektrem péstitelského a zpracovatelského
vyuziti.

Svétlice barvirska (saflor)

Svétlice barvifskd je pomérné odolnd vici suchu, a proto je vhodné jako nahradni
olejnina pro suché a teplé oblasti. Vyskyt houbovych chorob v kombinaci s chybé&jicimi

registrovanymi fungicidy znamenal v poslednich letech pokles zdjmu o tuto plodinu ze strany
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péstitelii. Vyuziva se i jako meziplodina na zelené krmeni. Obsahuje zvySené mnozstvi cukra.

Vétsinou se péstuje po obilninach.

2.4.4 Pradné rostliny

Pradné rostliny se péstuji pro vlakna stonkti. Kromé vlaken produkuji i olejnata semena.
Jsou to plodiny staré ptidni sily, ndro¢né na dostatek pohotovych zivin v pidé. Samy jsou
dobrymi predplodinami.

Len sety

Len sety md malo vyvinuty kofenovy systém, je plodinou leh¢ich pid v bramborarské
vyrobni oblasti. Péstuje se na nezaplevelenych pidach po ozimych obilninach, eventudlné po
jetelotravach a okopaninach. Na urodnéjSich ptidach je zatazovan i po obilninach nasledujicich
po jetelech, které maji na len fytosanitarni uc¢inek. Len je po sobé nesnaSenlivy, muze byt
pestovan na témze stanovisti za 6 - 7 let. Vyséva se obvykle v poloviné dubna, sklizen probiha

koncem srpna a na za¢atku zafi.

Konopi seté
Konopi seté je teplomilna plodina kukufi¢né vyrobni oblasti, vyzaduje pidu s dostatkem

zivin, humusu, vépna. Seje se na jafe koncem dubna, sklizi v srpnu. Konopi je po sobé
snasenlivé, zatazuje se po obilnindch. VyZaduje polohy chranéné ptred vétrem, aby porost

nepolehl.

2.4.5 Okopaniny

Okopaniny jsou plodiny s dlouhou vegeta¢ni dobou vyuzivajici ptidu po celé vegetacni
obdobi. Jsou to plodiny naro¢né na plidni stav a dostatek Zivin, vétSinou jsou hnojeny
chlévskym hnojem, nebo jinymi organickymi hnojivy. Patii ke zlepSujicim plodindm. VyZaduji
hluboké zakladni zpracovani pudy (hluboké orba €1 kypteni do vétsi hloubky). Jsou to vétSinou
plodiny s mezifddkovou kultivaci, kterd napoméaha dobrému rozkladu organickych hnojiv,
rozvoji mikrobidlni ¢innosti plidy i odplevelovani piidy. V letnim obdobi piidu dobfe stini.

Okopaniny zanechédvaji v pid¢ mensi mnozstvi poskliziovych zbytkt s uzkym
pomérem C:N. Hnojeni okopanin vyrovnava vliv nepfiznivé predplodiny, proto byvaji
zatazovany do osevnich sledi po obilnindch. Z hlediska fyzikalnich vlastnosti v disledku
pouziti velkovyrobnich technologii nepisobi okopaniny na plidu zcela pfiznive, zhorSuji

zpracovatelnost a strukturu ptdy. Jsou vSak celkoveé velmi kladnym ¢lankem osevniho postupu,
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tvoii spolu s jetelovinami jeho kostru. Jejich za¢lenéni do osevniho sledu je pravidelné, obvykle

po 4 letech.

Cukrovka
Cukrovka je plodina hloubéji kotenici, vyzaduje pidy hluboké, hlinité, dobie propustné

a zpracované. Cukrovka je hlavni okopanina fepaiské a Castecné¢ i kukuficné vyrobni oblasti.
Hnoji se hnojem na podzim a seje brzy na jate po skoncenti seti jafin, sklizeii probiha od konce
zati do listopadu. Seje se zpravidla po obilninach, a je pro obilniny (hlavné jarni) dobrou
predplodinou. Na vodu je to plodina narocna, proto v susSich podminkach mohou nasledné
obilniny trpé&t nedostatkem vldhy. Cukrovka je plodina po sobé nesnédSenliva, vyzaduje ¢asovy
odstup, minimaln¢ Ctytlety, z divodu prezivani had’atka fepného v zapouzdienych cystach v
pudé. Béhem triletého cyklu musi byt likvidovany i hostitelské plevele had’atka fepného z ¢eledi
merlikovitych a brukvovitych.

V osevnim postupu se cukrovka zatazuje pfevazné po obilninach, v fepatské vyrobni
oblasti se fadi ve sledech blize k jetelovinam, v kukuti¢né dale od jetelovin z diivodu nedostatku
vlahy po vojtéskach.

Krmna fepa

Krmn4 fepa se péstuje vice v bramborarské vyrobni oblasti pro naro¢nost na vldhu a
také proto, Ze nevyzaduje tak hluboké pidy jako cukrovka. Je dobrou piedplodinou pro
obilniny, zafazena vétSinou jako soucast okopaninového honu.

Dobrymi ptedplodinami jsou luskoviny, mék, fepka. Vyzaduje Ctytlety odstup.

Brambory

Brambory vyzaduji leh&, propustné pidy, dostatek vlahy a Zivin, hlavné drasliku. Sazeji
se na jafe (duben), sklizi, kromé& ranych, v zafi. Pro svoji dlouhou vegetacni dobu zanechévaji
pudu v dobrém stavu. Jsou organicky hnojené, kromé chlévského hnoje vyuzivaji dobie i zelené
hnojeni, komposty, slamu a kejdu.

Brambory mohou byt zafazeny v osevnim postupu po luskoviniach, hnojenych
olejninach, zvlast¢ pokud k nim neni hnojeno chlévskym hnojem. Velmi dobrymi
pfedplodinami jsou i jeteloviny, po nichZ brambory upravuji vodni rezZim pudy pro naslednou
ozimou pSenici. VEétSinou vSak brambory zafazujeme po obilninach, kde podporuji tzv.
Lantifytopatogenni potencial pidy“ tim, ze kofenové vymesky brambor potlacuji ptivodce
chorob pat stébel.

I kdyZ jsou po sobé¢ snaSenlivé, pro nebezpeci vyskytu had’atka bramborového

(Heterodera rostochiensis Woll.) vyzaduji delsi ¢asovy odstup. Vyskyt rakoviny brambor
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(Synchitrium endobioticum Perc.) jako karanténni choroby vyloué¢i pozemek nejméné na 8 let
z péstovani brambor.

Rané brambory se péstuji v kukufi¢né vyrobni oblasti a na zahfevnych ptdach oblasti
feparské. Sazeji se velmi brzy (zac. biezna), sklizeji se v Cervnu. K urychleni ristu a omezeni
poskozeni porostu pfizemnimi mraziky je vyuzivana technologie péstovani pod netkanou
textilii. Neni-li v ptidé had’atko bramborové, rané konzumni brambory Ize péstovat az do

koncentrace 33 % orné pudy.

Krmna mrkev
Krmna mrkev je objemné vitamin6zni krmivo. Vyzaduje nezaplevelené lehci az stfedni

pudy. Dobrymi ptedplodinami jsou okopaniny, jeteloviny, ozimé smésky, ozima fepka. Muze
se vyset jako podsev do luskovinoobilnich smések, nebo senazniho ovsa a pak je ptredplodina
urcovana hlavni plodinou.

Tufin

Tufin ma omezeny vyznam. Je to hnojend okopanina bramboratfské vyrobni oblasti.
Dobré¢ predplodiny jsou plodiny ¢asnéji uvoliiujici ptidu - ozimé smésky a ozima fepka. Miize

se péstovat jako letni meziplodina po obilninach vysazovanim sazenic.

Vodnice
Vodnice je krmna okopanina stfednich az vysSich oblasti, seje se jako letni meziplodina

bez narokil na piedplodinu. Vyséva se po ozimych sméskach, ozimém je¢meni, hrachu, jeteli
inkarnatu. M4 kratkou vegetacni dobu a vysoké naroky na vlahu.

Krmna kapusta

Krmna kapusta je picnina okopaninového charakteru poskytujici posledni zelené krmeni
do pozdniho podzimu pro svoji mrazuvzdornost. Seje se bud’ na jafe jako hnojena okopanina,

nebo jsou vysazovany sazenice po ranych bramborach, ozimych sméskach a ozimém je¢meni.

Cekanka obecna

v

Ma obdobné naroky jako cukrovka, je vSak sndsenlivéjsi. Trpi zaplevelenim, plisobi

proti rozSifovani had’atka fepného.

2.4.6 Viceleté picniny - jeteloviny

Viceleté picniny jsou zékladni, vysoce zurodiujici plodiny, které spolu s okopaninami
hnojenymi hnojem tvoii kostru osevniho postupu. Poskliziiové zbytky viceletych picnin jsou
velmi kvalitni humusotvorny material, ktery se rychle v ptidé¢ rozklada a ptiznivé ovlivituje

vynosy naslednych plodin. Pomér C:N kotenovych i strniStnich zbytki je velmi uzky, kofenové
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vymeésky a meziprodukty rozkladu poskliziovych zbytkli pasobi pfiznivé na rozvoj pudni
mikroflory. V osevnim postupu piisobi viceleté picniny také fytosanitarn€, protoze negativné
ovlivituji neékteré patogeny jako ptivodce chorob kofenti a pat stébel obilnin, fuzariézu Inu,
had’atko fepné a podobné. Zvysuji tzv. antifytopatogenni potencial pidy, dale obohacuji ptidu
o dusik pomoci hlizkovych bakterii, které ziji na kotenech jetelovin a poutaji vzdusny dusik.
Svym hlubokym kofenovym systémem pfiijimaji a vraceji do vysSich vrstev pudy fosfor a
vapnik. Jeteloviny plsobi i melioracné, po koienech zanechavaji v puad¢ kanalky pro
prosakovani srazkové vody a provzdusiovani pudy v hlubsich profilech. Jeteloviny potlacuji i
plevele svym zapojenym porostem.

Zakladani porostti viceletych picnin se provadi vétSinou setim do krycich plodin (jarni
smé&sky, oves na zeleno nebo senaz, bob na zeleno, hrach, jarni jeémen, kukufice na silaz apod.),
nebo na jatfe bez kryci plodiny, jen ve vlahové vhodnych podminkéch. Letni vysevy jetelovin
se mohou doporucit jen pfi zavlahach. Na chudsich piadach jsou dobrymi pifedplodinami
hnojené okopaniny. Na trodnéjSich piidach pii vyssi urovni hnojeni v osevnim postupu je pro
nebezpeci polehnuti kryci plodiny vyhodnéjsi podsev do plodiny ve druhé trati, tj. az do dalsi
plodiny po okopaninéch.

Po jetelovinach, které jsou vybornymi piedplodinami, se seji vétSinou ozimé obilniny,
ale také ozima fepka, kukufice na silaZ, len a jiné.

Vojtéska seta

Vojtéska setd je viceletd picnina kukuficné a fepaiské vyrobni oblasti, je to plodina
naro¢na na teplo a vodu. Ma hluboky kotenovy systém, kterym si dovede vodu opatfit. I v
sussich podminkach poskytuje 2-3 sece, v podminkéch s dostatkem vldhy 1 3-4 seCe za vegetaci.
Vysoka hladina podzemni vody neni pro ni vhodna. Vojtéska pidu vysusuje, takze v suchych
letech obvykle nasledna pSenice ozima trpi nedostatkem vody. Vojtéska vyzaduje hlubsi urodné
pudy s dostatkem humusu a vépna. Péstuje se na 2-3 uZzitkové roky. Na stejném pozemku se

muze set za 3-4 roky.

Jetel lu¢ni
Jetel Cerveny luc¢ni je viceleta picnina bramboratrské a horské vyrobni oblasti. Na pidu

a vodu je pomérné naroc¢ny, roste vSak 1 na pudach kyselejSich a lehcich, snasi 1 chladnéjsi
pocasi. Obvykle se péstuje na jeden uzitkovy rok a vyzaduje odstup 4-5 let. V jednom roce dava
obvykle dvé seCe. Pokud chceme jetel na vice uzitkovych let, je Zadouci pé&stovani

jetelotravnich smési, nebo pouziti tetraploidnich odrad.
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Vicenec sety, ligrus
Vicenec sety, ligrus je jetelovina teplejsich oblasti a piid s dostatkem vapna. Ddva méné

kvalitni pici (,,koniské seno*). Do osevniho postupu miize byt zatazovan jako viceleta jetelovina

s Casovym odstupem 3-4 roky.

Jetel zvrhly, Svédsky
Jetel zvrhly, Svédsky je vytrvalejsi nez jetel lucni Cerveny, ale je méné vynosny, pii

péstovani na semeno dava jistéj$i vynos. Je narocny na vldhu, snasi dobie i chladné&jsi polohy a
téz81 pudy. M4 slabsi kofenovy systém, takze se muize péstovat i na leh¢ich padach s mélci
ornici. Snasi i kyselejsi piidni reakci. Casovy odstup p&stovani na pozemku by mél byt 3 roky.

Jetel bily, plazivy

Jetel bily, plazivy je skromna jetelovina vysSich poloh. Je vhodna ptfedevsim do lu¢nich
a pastevnich smési pro sviij nizky vzriust a vytrvalost. Snese i1 lehké a méelké kyselejsi pudy.
Vyzaduje ¢asovy odstup 3-4 roky.

Stirovnik rizkaty

Stirovnik riizkaty je rovnéz nenéroéna jetelovina, s mensimi naroky na vldhu a kvalitni
pudu. Vyskytuje se ve smésich na loukdch a pastvinach, snasi spasani a uslapani. Doporuceny
Casovy odstup je 4 roky.

Uroénik 1éka¥sky

Uroénik 1ékaisky, nazyvany bolhoj, se péstuje jen ojedinéle na chudych, kamenitych
pudach, kde jiné jeteloviny nerostou. Tato méné kvalitni picnina vyZaduje odstup 4 roky.

Jetel nachovy, inkarnat, rizak

Jetel nachovy je jednoletd méné vyznamna picnina narocnd na teplo. Péstuje se vétSinou
jako o0zima meziplodina po obilnindch na vapenitych, leh¢ich a humoznich ptidach.

Komonice bila

Komonice bila je jednoleta nebo dvouletd jetelovina malo tirodnych az neplodnych pid,
kde se péstuje jako picnina, melioracni rostlina, nebo na zelené hnojeni. Pice obsahuje vonavy
kumarin a dobytek si na ni musi zvyknout. Zkrmuje se v mladém stavu Cerstva nebo jako silaz.

Po sobé je nesnasenliva.
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2.4.7 Jednoleté picniny

Kukufice na silaz
Kukufice na silaz je hlavni jednoletou picninou prakticky vSech vyrobnich oblasti.

Nema zvlastni naroky na zarazeni do osevniho postupu. Nejcastéji byva péstovana po

obilnindch. Miize byt dobfe zarazena i po viceletych picninach, také po kukufici na zrno.
DalSimi jednoletymi picninami, jejichz naroky byly popsany vySe, jsou jarni

luskovinoobilni smésky, oves na zelenou hmotu, brukvovité picniny, nékteré krmné okopaniny.

Vesmes jsou to vyborné piedplodiny a byvaji zatazovany do osevniho postupu po obilninach.

2.4.8 Vybrané specialni plodiny

Kmin lu¢ni

Kmin lu¢ni je dvouleta rostlina stfednich ptid s dostatkem vldhy a zivin. Seje se jako
podsev do jarnich smések, luskovin, olejnin, pfipadné i obilnin. Sklizi se v ndsledném roce.
Dobré ptedplodiny pro kmin jsou hnojené okopaniny, jeteloviny, olejniny i luskoviny. Kmin je
dobrou piedplodinou pro ozimy i jiné plodiny.

Fenykl obecny

Fenykl obecny se péstuje jako dvouleta rostlina, vétSinou jako podsev maku nebo bobu,
nebo bez kryci plodiny, nékdy se sazenice pro polni vysadbu piedpéstuji. Je to rostlina
teplomilna a svétlomilnd, dafi se ji na leh¢ich vyhfevnych pidach kukufi¢né vyrobni oblasti.
Dobrymi piedplodinami jsou okopaniny, ozimy, luskoviny a olejniny. Pozemek ma byt Cisty,
nezapleveleny.

Anyz

Anyz je rostlina jednoleta, hlinitych ptd s dostatkem véapna v kukufi¢né vyrobni oblasti.
Anyz vyzaduje ptedplodiny, které zanechavaji Cisty pozemek, tj. hnojené okopaniny, ozimy a
luskoviny.

Koriandr sety

Koriandr sety je jednoleta rostlina, péstuje se na hlinitych ptidach s dostatkem vapna, 1
na leh¢ich pudach vyssich oblasti. Vyzaduje chranéné polohy. Seje se jako podsev nebo jako

¢isty porost po hnojenych okopaninach, obilnindch, nebo jeteli. Po sobé je nesnasenlivy.
2.4.9 Vybrané druhy zeleniny

Podle narokli jednotlivych druhli zelenin na Ziviny se zelenina rozd¢luje na nékolik

skupin. Prvni skupinou jsou druhy zeleniny vyZadujici hnojeni chlévskym hnojem nebo
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zatazeni po dobré predplodiné. Patii sem kostdloviny, okurky, rajc¢ata, paprika a celer.
Kostéaloviny s kratkou dobou rlstu mohou byt péstovany jako hlavni plodiny s néaslednymi

meziplodinami, nebo jako meziplodiny.

Zeli hlavkové

Rané odridy zeli hlavkového se péstuji na ptadach hlinitopis¢itych, humoznich s
propustnou spodinou. Pro pozdni odridy jsou vhodné ptudy hlinité i t€z$i, s vyssi hladinou
podzemni vody. Zeli vyzaduje hnojeni hnojem nebo ptidu staré sily. Nejlepsi predplodiny jsou
jeteloviny, luskoviny i obilniny. Péstovani po sob¢ je nevhodné, protoze dochazi k rozsiteni

hlenky kapustové.

Kapusta hlavkova
Kapusta hlavkova ma obdobné naroky jako zeli. Pokud se k ni nehnoji chlévskym

hnojem, pak se zafazuje po okopaninach, eventualné i po jinych zeleninach - salatu, Spenatu a

hrasku.

Kedlubny
Kedlubny vyzaduji ptidy hlinitopis¢ité, humozni s propustnou spodinou. Jsou plodinami

star¢ sily. Dobré ptedplodiny pro né jsou okopaniny, jeteloviny, luskoviny, okurky, raj¢ata, jsou
vSak kratkodobou plodinou, takze pfedplodina nehraje podstatnou roli, dulezité je, aby pred
nimi nebyla fepka nebo jina brukvovita plodina.

V intenzivnich zelindfskych oblastech se kedlubny sazi jako ptfedplodina pro celer,
hrasek, fazole a okurky, nebo jako nasledna plodina po ranych bramborach, ozimych sméskéach
nebo ozimém jeCmeni. Nevhodné predplodiny jsou brukvovité plodiny (ozima tepka) s
ohledem na §ifeni chorob a sktidcti.

Kvétak

Kvétdk ma podobné néaroky jako kedlubny, pida miiZze byt i t&éz$i. Stejné jsou i
pfedplodiny. Pro podzimni odriidy to mohou byt i1 jarni smésky, Spenat, salat a rané brambory.
Kostaloviny obecné jsou po sob¢ nesnasenlivé.

Rajcata

Rajcata jsou teplomilnou zeleninou propustnych, zdhfevnych hlinitych az lehcich,
vlh¢ich a dobie zdsobenych pid. VyZzaduji hnojeni chlévskym hnojem, pak jsou na ptedplodinu
méné narocné (kromé rostlin z celedi lilkovitych). Péstuji se po obilninach, jetelovinéch,
luskovindch a sméskach, nebo po prezimovanych kulturach saldtu a Spenatu. Po dobrych

predplodinach se nemusi organicky hnojit.
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Okurky
Okurky maji stejné naroky na ptidu a predplodiny i hnojeni jako rajcata.

Celer

Celer je zelenina do vododrznych, fepatskych piid, dobfe zasobenych Zivinami a vodou.
Pokud nenésleduje po hnojem hnojenych okopaninach a okurkach zeli, tak se hnoji chlévskym
hnojem.

Rajcata, okurky a celer je vhodné po sob¢ péstovat po 2-3 letech.

Mezi druhy zeleniny nevyZadujici, nebo nesnasejici hnojeni chlévskym hnojem
patii zejména kotenova zelenina (mrkev, petrzel a Cervend fepa) a dale cibuloviny a Spenat.

Tyto druhy se zafazuji po okopaninach nebo zeleninach hnojenych chlévskym hnojem.

Mrkev
Rané karotky vyzaduji leh¢i, humozni pidy, pozdni odridy t€z$i, propustné a

nezaplevelené pldy. Jako ptedplodina jsou vhodné okopaniny, kostdloviny, rajcata, okurky,
jeteloviny. Mrkev nesnasi ptimé hnojeni chlévskym hnojem. Je mozné ji vysévat i jako podsev

do maku, fepky, nebo luskovin.

Petrzel
Petrzel ma obdobné naroky na ptidu i predplodinu jako mrkev. Je plodinou druh¢ az tteti

tratée.

Salat hlavkovy
Hlavkovy salat vyZaduje humozni leh¢i pady s propustnou spodinou a s dostatkem vody.

Na dobrych ptidach neni na piedplodinu naro¢ny, po sob¢ je snasenlivy. Mize byt péstovan i
jako meziplodina.

Spenit

Spenat vyzaduje stfedni humozni ptidy ve staré piidni sile. Dobré piedplodiny pro §penat
jsou vSechny okopaniny, hnojené zeleniny, obilniny. Pro letni a podzimni vysev pak rané
brambory, rané kostaloviny, smesky na zeleno.

Cibule

Cibule by méla byt péstovana na kyprych, humdéznich stfedné t€zkych padach, které
jsou dostate¢né zasobené zivinami a nezaplevelené. Nesnasi pfimé hnojeni hnojem, je spise
plodinou druhé az tieti traté. Dobré piedplodiny pro cibuli jsou okopaniny, kost'dloviny, rajcata,

okurky. Cibule je po sob¢ nesnasenliva.
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Cesnek

Cesnek je plodinou hlubokych huméznich piid, dobie zasobenych Zivinami ve staré sile.
Dobr¢ predplodiny jsou okopaniny, zeleniny a smésky. Vysadba je provadéna na podzim, nebo

na jafe. Sklizen je nutno provést koncem cervence. Po sob¢ je Cesnek vyrazné nesnasenlivy.

Mezi druhy zeleniny méné naro¢né na ziviny, hlavné dusik se fadi hrach na zeleny
hrasek a na lusky, fazol, cibulova sazecka. Tyto zeleniny maji obdobné pozadavky na zatrazeni
do osevniho postupu jako bézné polni plodiny. VEtSi péci je tieba veénovat jejich mensi

konkuren¢ni schopnosti vii¢i plevelim.

Hrach na lusky
Hrach vyzaduje piidu stfedni, zasobenou vapnikem. Nesnasi mokré ptdy.

Fazol
Fazol se seje na ptidach lehkych az stfednich, 3-4 roky po hnojem hnojené ploding.

2.5 Meziplodiny v osevnim postupu

Meziplodiny vyuzivaji ¢asti vegetacni doby mezi dvéma hlavnimi plodinami v osevnim
sledu. Jsou nezbytnou soucasti moderni rostlinné vyroby v tzv. ozelenéni pudy po celou
vegetacni dobu. Dociluje se jimi lepsi vyuziti pidy a zpestieni (rozsifeni spektra) poctu druhti
péstovanych plodin. Vyznam meziplodin je mnohostranny, pfi hospodafeni na plidé plni
vyznamné a nezastupitelné funkce pfi stfidani plodin v osevnich postupech, ptidoochrané
funkce pti plnéni pravidel DZES (Dobry zemédé€lsky a environmentalni stav), nebo jako tzv.

EFAs plochy (Ecologically Focused Areas) v ramci tzv. Greeningu.

Obohaceni pidy o organickou hmotu a zlepSeni piidnich vlastnosti

Zapravenim biomasy meziplodin do ptidy nebo jen vyuzitim kofenovych a nadzemnich
zbytkl se do pudy dostava snadno rozlozitelna organickd hmota. Z dlouhodobého hlediska ma
pestovani meziplodin vliv na zvySeni obsahu humusu v pidé. Kofenovy systém meziplodiny
ptispiva ke kypteni pidy a zlepSeni jejiho vodniho a vzdusného reZimu. Pomoci meziplodin 1ze
snizit zhutnéni pid. Vytvofenim dostatecné zapojeného porostového krytu vznika stinné garé a
omezuje se neproduktivni vypar. Meziplodiny tak vyznamné ptispivaji ke zvySovani pidni
urodnosti, zlepSeni ptdni struktury a zivota v pudé, zlepSuji kolobéh a vyuziti Zivin.
Meziplodiny lze vyuzit k nahradé hnojeni chlévskym hnojem v ptipadech jeho nedostatku. Pti

pouziti bobovitych rostlin obohacuji ptidu dusikem.
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Protierozni piisobeni

Porosty meziplodin chrani pidu pied vétrnou a vodni erozi. Meziplodiny vyuzivaji
destové srazky v meziporostnim obdobi pro tvorbu biomasy a zabranuji ztratovému odtoku
vody. Nejveétsi efekt ma udrzeni rostlinného krytu po co nejdelsi Cast roku. Meziplodiny se

vyuzivaji pfi ptidoochrannych technologiich zpracovani pudy.

Zamezeni vyplavovani Zivin a omezeni zneciSt’ovani podzemnich vod

Meziplodiny umoznuji pii omezovani ztrat zivin (pfedevS§im dusiku) jejich
vyplavovanim z pudy, hlavné¢ v podminkach vyssich srazek a propustnéjsich pid. Plni tak
vyznamnou funkci v pasmech hygienické ochrany i v erozné ohrozenych oblastech.

Pi'eruSovac osevnich sledi

Porosty meziplodin potlacuji Sifeni chorob a Sktdct. Reguluji zapleveleni porostil
polnich plodin a potlacuji vydrol pfedplodin. Pfi vétsi koncentraci plodin stejné péstitelské
skupiny (obilniny) jsou mnohdy jedinym feSenim zvySeni biodiverzity agrosystému.

Meziplodiny rovnéz pozitivné plsobi na vytvaieni stinového garé a pidni struktury.

Doplnéni a zpestieni krmivové zakladny

Meziplodiny se mohou se u¢inn¢ podilet na zlepseni produkce objemnych krmiv.

Ptiklady mozného vyuziti vybranych druhd meziplodin jsou uvedeny v tabulce 14.

Tabulka 14: Piiklady vyuziti vybranych druhti meziplodin

. . Y Obvykly vysevek Doba vysevu a vyuziti meziplodin
Meziplodina Celed r r
(kg.ha®) VIL VI IX | X i XE XL 1L v, v
e M2-Z7
Hofi¢ice bila Brukvovité 20-25 | o @ J ZH - Z: P
Svazenka vraticolista| Struzkovcovité 10-15 | - @ (zH-z : P
Redkevolejna Brukvovité 20-25 @ : ZH -7 ) o p
Pohanka obecna Rdesnovité 60 @ ZH -Z
3 L 100 (M, ZH) l M!-CH-Z
Zito trsnaté Lipnicovit¢ | =~ 7 | o @ ZH-Z -
150 () o Qu o s

V =vysev, ZH = zelené hnojeni, M = mul¢, 1 = nevymrzajici, 2 = vymrzajici, K = krmnd meziplodina, Z = zapraveni, P = piimy vysev, CH = chemicka likvid.

Na druhou stranu mize mit péstovani meziplodin i negativni dasledky:
- roz$ifeni chorob a $ktidct pti nevhodné zvoleném druhu meziplodiny,
- nedostateCnd protierozni funkce a regulace zapleveleni u Spatné¢ vzeSlych porosta

meziplodin,
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- snizeni kvality zaloZzeni porostu nasledné plodiny na jafe pii veétSim mnozstvi zbytkd
meziplodin se vlivem mul¢e ptida pomaleji prohtiva,

- pokles vynosu naslednych plodin v suchych oblastech a letech odCerpanim zasoby vody
V pud¢ meziplodinou.

VétsSinu negativnich vlivii péstovani meziplodin lze vSak vhodnymi agrotechnickymi nebo

technologickymi opatfenimi do znacné miry eliminovat.

Zastoupeni meziplodin v osevnim postupu je odvislé jednak od pidné-klimatickych
podminek a jednak od ekonomickych a organizacnich moznosti zeméd¢€lského podniku. Z
pudné-klimatickych podminek se jedna ptredevSim o teplotni pomeéry (dostateCna délka
vegetacni doby) a vlahové zabezpeceni (mnozstvi srazek, jejich rozdéleni a vododrznost ptdy).
Z hlediska organiza¢né-ekonomickych podminek je dilezitd struktura péstovanych plodin,
vybavenost vhodnou mechanizaci, dostupnost levného osiva a celkova Uroveint hospodateni.
Vybér meziplodin je tieba volit tak, aby zpestfovaly strukturu plodin a celkové ptispivaly k
biologické vyvazenosti osevniho postupu. O dosazeni uspokojivého vynosu nadzemni i
podzemni biomasy rozhoduje rychlé a kvalitni zalozeni porostti.

RozliSujeme tfi zdkladni formy meziplodin: ozimé, letni a meziplodiny podsevové.

2.5.1 Ozimé meziplodiny

Jejich hlavni uplatnéni je zajiSténi Cerstvé objemné pice v ¢asném jarnim obdobi.
VyuZivaji meziporostni obdobi od konce 1éta a zac¢atku podzimu do ¢asného jara a umoziuji
krmeni hospodaiskych zvitat Cerstvou pici od kvétna do poloviny ¢ervna. Jejich hlavni vyhodou
je, ze dobfe vyuzivaji zimni vlahu a proto jejich péstovani zabezpecuje pomérné jisté vynosy.
Jsou také ucinné pfi regulaci pleveli. Vzhledem k tomu, Ze se seji pomérné brzy na podzim
(zaf1), mohou byt vyuZzivany po v€as sklizenych piedplodinach jako jsou rané brambory, 0zima
fepka, piipadné Casné sklizené obilniny, zejména ozimy jeCmen. Nejcastéji jsou jako ozimé
meziplodiny vyuzivany brukvovité picniny (ozima repice, ozima repka), ozimé Zito,
tritikale, ozima pSenice, jilek mnohokvéty nebo smésky s ozimou vikvi. Specifickou
meziplodinou je landsberska sméska (jilek mnohokvéty, vikev 0zimé a inkarnét). Protoze rizné
ozimé meziplodiny pfichazi odlisn¢ do skliziiové zralosti, pfi vhodném druhovém vybéru
komponent lze docilit Casoveé postupné kvalitni jarni krmeni.

Mohou poskytnout vynos &erstvé hmoty az 10 tha™. Zatazuji se po obilninach. Jako
nasledné plodiny v osevnich postupech po ozimych meziplodindch jsou péstovany kukutice na
sildZ a na zelené krmeni (v nejvhodnégjsich podminkach i rané hybridy kukufice na zrno), ranéjsi

odrtidy brambor, sazecky okopanin (fepa, mrkev), hoicice, proso, pozdni zeli, hrach na lusky,
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krmna kapusta, jednoleté picniny. Vybér ndaslednych plodin je ovlivnén piedevsim
stanovis$tnimi podminkami v dané vyrobni oblasti. Od péstovani krmnych ozimych meziplodin
se ustupuje z davoda finan¢ni naro¢nosti, nizsi produkce a kvality biomasy ve srovnani se

silazni kukufici.

2.5.2 Letni meziplodiny

Letni meziplodiny vyuzivaji meziporostni obdobi v letni dob€. Jsou vysévany po brzy
sklizenych hlavnich plodindch napt. ranych bramborach, jarnich sméskach, rané zelenin¢ apod.
Jejich soucasti jsou i tzv. strniskové meziplodiny, které jsou zafazovany v osevnich sledech po
vcas sklizenych obilninach a ozimé fepce.

Slouzi jednak jako dopliitkovy zdroj objemnych krmiv, ktery je vSak zna¢né rozdilny v
jednotlivych letech podle vlahovych podminek, ale ptedev§im k ochrané pudy a zlepSovéni
pudnich vlastnosti zanechanim mulée na povrchu pidy nebo zapravenim jejich biomasy do
pudy formou zeleného hnojeni.

Uspéch péstovani letnich meziplodin zavisi predev§im na:

- délce meziporostniho obdobi mezi hlavnimi plodinami,

- dostatku vhodnych ¢asné sklizenych predplodin,

- rychlém provedeni v€asné piipravy pidy a vysevu meziplodiny,
- vlhkostnich podminkéch po zaseti a v pritb&hu riistu,

- zajiSténi dostatecné vyzivy predevsim dusikem.

Zatazeni do osevniho postupu je odvislé od délky meziporostniho obdobi, které je k
dispozici po sklizni pfedplodiny, dostatku vlahy, rychlé ptipravy pady i seti a od délky
vegetacni doby vybrané meziplodiny. Meziplodiny s del§i vegetacni dobou (kukufice a
slunec¢nice 10 az 13 tydnd, bob 12 tydnl, peluSka 8-10 tydnl) lze péstovat po ranych
bramborach, luskovinoobilnich sméskach a ranych zelenindch. Pro vysev letnich meziplodin se
¢asto vyuziva smési dvou az tfi druhti plodin rizného vzriistu, aby byl dobfe vyuZit vegetacni
prostor a docilen vys$si vynos kvalitni biomasy. Vynos €erstvé hmoty se pohybuje dle podminek
okolo 8 t.ha. V osevnim sledu se zafazuji pred ozimou pSenici, ozimé Zito, ale také pred
kukufici ¢i brambory.

Rozhodujici vyznam maji strniskové meziplodiny po vcasné sklizenych obilninach.
Vyuzivany jsou plodiny s kratkou dobou rastu kolem 7 tydnut, pfedev§im hoicice bila, fepka
ozim4, pohanka obecnd, svazenka vraticolista, sléz krmny a rizni kiizenci brukvovitych plodin.
Prilis ¢asny vysev hoicice bilé (do poloviny ¢ervence) vsak vede k brzkému kveteni a tim i k

zastaveni dalSiho nértistu biomasy.
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Zalozeni porostl strniskovych meziplodin Ize zajistit minimaliza¢nimi nebo klasickymi
technologiemi. Pro uspokojivy vynos strniskovych meziplodin je zadouci rovnomeérnéjsi
vlahové zajisténi. Podle SKoDY (1975) je orientatné potfeba 60-80 mm srazek. VyuZiti srazek
1ze zlepsit vhodnymi zptisoby zpracovani pudy. V sussich oblastech se vhodné uplatiuje mélké
zpracovani pudy, vcetné minimalizacnich postupid. Vedle talifového naradi jsou dobré
zkuSenosti s rota¢nimi kypfici. Velmi dilezitd je rychlost zaloZeni porostu a vyuziti zasoby
pudni vldhy po obilnin€. ZkusSenosti dokazuji, Ze jistota vynosi strniskovych meziplodin
vV bramborarské vyrobni oblasti je 80 - 100 %, v kukufi¢né a fepaiské vyrobni oblasti jen
40 - 60 %.

Mezi nejrozsitenéjsi strniskové meziplodiny patii hoicice bila a svazenka vratiolista
(vynos &erstvé hmoty okolo 13 t.ha™). Meziplodiny jsou zapraveny (nejéastéji zaorny) CO
nejpozdé&ji na podzim nebo ponechany na pozemku pies zimu jako piezimujici (na jafe se
chemicky likviduji) nebo vymrzajici. Nasledné po meziplodindch je vétSinou péstovana

kukufice, v menSim rozsahu cukrovka, slunecnice, jarni je¢men, mak i dalsi plodiny.

2.5.3 Podsevové meziplodiny

Tyto meziplodiny jsou podsévany na jafe do kryci plodiny a sklizeji, spasaji nebo
zaoravaji se na zelené hnojeni na podzim téhoz roku. Kromé toho, Ze vyuzivaji meziporostni
obdobi, plsobi na pidu 1 béhem rlstu kryci hlavni plodiny. Hlavni ptednosti plodin
péstovanych jako podsevové meziplodiny (vétSinou jetelovin a trav) je pfiznivy vliv na padni
vlastnosti, vyplyvajici z vétSiho mnozstvi a dobré kvality poskliziiovych zbytki a kotenti, které
po sobé zanechavaji.

Jejich hlavni vyhody spocivaji:
- v celkovém zjednoduSeni piipravy pidy a agrotechniky, které jsou spolecné s kryci

plodinou,

- v niz$im vldhovém riziku v prabéhu letniho obdobi,
- v pfiznivém Uc¢inku na zdravotni stav ptdy,
- v prodluzovani doby stinového garé¢ a tim prodluZovani ptidni dospélosti,
- v ekonomicky nejvhodnéjsim zpusobu zeleného hnojeni.

K podseviim na zelené hnojeni, které se nejcastéji vysévaji do obilnin, se hodi
predevsim plodiny s pomalym poc¢atecnim rastem. Jejich hlavni riist nastupuje po sklizni kryci
plodiny. Z trav je to predevsim jilek mnohokvéty pro jeho vysokou produktivnost, pomérné

snadnou produkci osiva a velmi dobré Gcinky na zlepSovani ptidnich vlastnosti.
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Z jetelovin ma ve vlh¢ich oblastech hlavni uplatnéni jetel plazivy. Pouzity mohou byt i
jiné jeteloviny (jetel zvrhly, tolice dételova, komonice bild). Limitujici pro jejich pouziti je
obtizna a draha produkce osiva. Vyhodné&jsi je pouziti smési trav a jetelovin, ponévadz v ptipadé
neptiznivych podminek pro jeden druh zastoupi druhy komponent jeho misto a smés vytvari
zpravidla lep$i zapojeni a jeho zlrodnujici u¢inek na plidu je lepsi. Jetelovinova slozka
nevyzaduje hnojeni dusikem a poutdnim vzdu$ného dusiku pfiznivé piisobi na urodnost pidy a

nasledné plodiny.

2.6 Navrhy a sestavovani osevnich postupi

Pfi projektovani ndvrhi osevnich postupi je tfeba vypracovat a vzajemné sladit
jednotlivé dil¢i useky systému zemédélské produkce v podniku. Jedna se o provedeni rozboru
soucasného stavu, stanoveni cilového feSeni rostlinné produkce vcetné technicko-

organiza¢niho zabezpeceni a navrh postupu pro dosazeni cile.

2.6.1 Podminky a poZadavky zemédélského podniku

Pti navrhovani osevnich postupti vychazime z uptfesnéni hospodaiského obvodu

zemédé€lského podniku, vyméry orné piidy a z pozadavki na:

- produkci trznich plodin,

- zabezpeCeni pozadavkil zivocisSné produkce (zejména objemnd a jadrna krmiva,
podestylka); pfitom je tfeba dbat 1 na pozadavek levné vyroby organickych hnojiv,

- produkci biomasy pro energetické vyuziti (bioplynové stanice, spalovani biomasy).

Na zékladé sumarizace pozadavkli celkové produkce znalosti pramérnych
dosahovanych vynost vypocitame potiebnou strukturu ploch vybranych plodin (%, ha). Velmi
dilezité je promitnuti navrhu do ekonomickych vysledkt, posouzeni technicko-organiza¢niho
zajisténi dopravnich vzdalenosti a pfedevsim pak dlouhodobé&jsiho marketingu, tj. pozadavki

trhu v pfistich letech.

2.6.2 Vlastni projekce osevnich postupu
2.6.2.1 Pudni fond zemédélského podniku

Vedle vymezeni vyméry piidniho fondu v zemédélském podniku je zapotiebi zhodnotit
podle podkladl pidni a klimatické podminky, homogenitu piid na jednotlivych pozemcich,
vodohospodarské poméry a prtihlizet k pozadavkiim ochrany Zivotniho prostiedi i udrzovani
nebo zlepSovani trodnosti ptidy. K tomu Ize vyuzit podklady zpracované rajonizace plodin,

komplexniho prizkumu ptid, vymezeni bonitovanych piidné-ekologickych jednotek a ptislusné
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mapové materialy spolu s evidenénimi tdaji o produkénich vysledcich podniku. VSechny tyto
podklady jsou spolu s uvdzenim rozmisténi provozii zivocisné produkce vyznamné pro
stanoveni struktury plodin, vymezeni poctu a délky osevnich postupti se zietelem na co nejlepsi
vyuziti stanoviStnich podminek a respektovani biologickych i technologickych narokt

péstovanych plodin vcetné jejich termint seti a sklizn€ (Tab. 15).

2.6.2.2 Vytvoreni novych puidnich celkii a navrhu cestné sité

Pii navrhu novych pudnich celkii (hont), je tfeba pfihlizet k jejich homogenité,
optimalizaci jejich velikosti a tvaru, podle ptirodnich podminek, ¢lenitosti relié¢fu a prirozenych
ptekazek v terénu. Respektovani téchto podminek je dilezité z hlediska zachovani celkové
biologické rovnovahy krajiny, Grodnosti pudy a jeji ochrany pied devastaci, pfedev§im vodni
erozi. Nedilnou soucésti Gprav je 1 Gprava cestné sité. Ta ma zajistit vyhodné spojeni stfediska
zemédelského podniku s pozemky. Musi umoznit pfepravu
mechanizace, strojii a prepravovanych hmot mezi stiediskem a pozemky tak, aby vzdalenosti

byly co nejkratsi, nezvySovaly néklady na ptepravu a nedochézelo k poSkozovani ptdy.

2.6.2.3 NavrZeni poctu a délky osevnich postupt
Pocet osevnich postupti je ovlivnén zejména velikosti zemédé€lského podniku,
dopravnimi vzdalenostmi, centry Zivoc¢isné vyroby, vyrobnim zamétenim a vV neposledni fadé

I vhodnosti pud pro vybrané plodiny.

V podminkach se specifickym zamétenim produkce Ize vedle béznych polnich osevnich
postupil vyuZzivat i specialni osevni postupy odpovidajiciho produkéniho zaméteni.

Délka osevnich postupil je ur€ena poctem honli. Pocet honli je ovliviiovan poctem
a zastoupenim péstovanych plodin, plidnimi a péstitelskymi podminkami. Dilezitym kritériem
je Casovy odstup po sob& nesnasenlivych plodin z hlediska roz§ifovani chorob, Skudct a tzv.
,sunavy pudy". Na délku osevnich postupli ma vliv i pozadavek castéjSiho zafazeni
ztrodnujicich plodin na jednotlivych honech. Podle délky se osevni postupy rozdéluji na:
- kratké (max. 6 hontl),
- sttedni  (7-10 hont),
- dlouhé¢  (nad 10 hont).
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Tabulka 15: Agrotechnické lhity seti a sklizné hlavnich polnich plodin v CR

Mésic
OBILNINY
. 1. 1. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. Xil.
PSENICE ozima H|H s|s|s|s
PSENICE jarni S|S|S HfH|H
JECMEN ozimy H{H|H S[S|S
JECMEN jarni S|S|S H|H|H
ZITO ozimé H|H S[S|s
TRITIKALE 0zimé HJH|H S[S|s
OVES S|S|S H|H]H
KUKURICE (zrno) s|s|s|s HlH|H[H
Mésic
OLEININY . 1. 1. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XIl.
REPKA ozima HIHIH|S[S|S
MAK s|s]s HIH|H
LEN s|s|s H|H|H|H
SLUNECNICE S|S|s H|H|H
SOJA S[S|S HIH|H
SAFLOR S[S]|S H|H
OKOPANINY Mesic
. 1. 1. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. Xil.
REPA cukrovka S|S|S HIH|H[H
REPA krmna S|s H|H[H
BRAMBORY rané S|S|S H|H|H
BRAMBORY poloran. S|[S|S H|IH|H
BRAMBORY pozdni S|S|S H|H|H|H
LUSKOVINY Mesie
. 1. 1l. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. Xil.
HRACH s|s|s H|H|H
BOB S|S HIH
SOJA s|s|s H[H|H
Mésic
. 1. 1. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.
VOJTESKA rok zal. s|s|s H[H|H H|H|H
1. uzitkovy rok HIH|H HfH H[H
2. uzitkovy rok HIH|H H|{HJH
JETEL rok zaloZeni S|S|S H|IH|H
1. uzitkovy rok HIH]H HIH
JTS rok zalozZeni S|S|S H|H
1. uzitkovy rok H|H H|IH|H
LOS jarni S[S]|sS H|H
LOS = luskovinoobilni sméska JTS = jetelovinotravni smeés S = seti (sowing) H = sklizeri (harvest)
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Pti stanoveni délky osevniho postupu je tfeba zohlednit:
- pudni podminky - na tirodnéjsich ptidach Ize vyuzit delsi osevni postupy,
- procentické zastoupeni plodin - osevni postup by mél byt tvofen co nejvétsim poctem
jednoduchych honi,
- vyméru méné snasenlivych plodin a jejich dostatecny odstup,

- technicko-organiza¢ni podminky, moznosti plosného uspoiadani pudy.

V pftiznivych podminkach zpravidla 1épe vyhovuji delsi osevni postupy, umoznujici
lepsi vyuziti jetelovin, zvlasté vojtésky. S tim téz souvisi celkové pestiejsi druhova skladba
plodin péstovanych v ptiznivéjsich podminkach.

Z hlediska dodrzovani skladby péstovanych plodin, zvlast¢ vzajemného poméru a
potadi jednotlivych skupin plodin i dodrzovani délky rotace se rozliSuji:

- Pevné osevni postupy - dodrzuji pfesné navrzenou strukturu plodin, pomér i potadi plodin
a délku rotace.

- Uvolnéné (pruzné) osevni postupy - dodrzuji veskeré hlavni zasady stidani plodin, ale v
nékterych letech se v rotaci odchyluji od pravidelného schématu, ptipadné meéni sled ¢lanka
osevniho postupu. Dodrzuji vSak tzv. kostru osevniho postupu, tj. pravidelné zafazovani
plodin zlepSujicich ptidni Grodnost (jeteloviny, organicky hnojené plodiny).

- Volné osevni postupy - nedodrzuje se struktura skupin plodin, jejich potadi ani délka
rotace. V nékterych letech nebo na nékterych honech se méni zafazovani plodin podle
potieby, zejména v zavislosti na jejich poptavce. Podle moznosti se pouze posuzuje, jak

ptedplodina vyhovuje nasledujici plodiné.

2.6.2.4 Stavba osevniho postupu

Vybrané plodiny se seskupuji podle botanickych vlastnosti, agrotechnickych
pozadavkl, narokl na ziviny a dalSich kritérii do péstitelskych skupin. Tyto plodiny (v rdmci
skupiny) maji pfiblizn¢ stejné naroky na zdkladni a ptfedsetovou piipravu pudy, hnojeni,
pfedplodiny a maji pfiblizné€ stejnou predplodinovou hodnotu.

Po zatazeni plodin do péstitelskych skupin se stanovi nejvhodnégjsi délka osevniho
postupu tak, aby tyto skupiny plodin mohly byt na hony osevniho postupu zatazeny bez jejich
zbyte¢ného dé€leni.

Zaklad osevniho postupu tvofi rozmisténi zlepSujicich tzv. nosnych plodin se
zirodnujicim uc¢inkem (jeteloviny, plodiny prvni traté hnojené organicky a ostatni Sirokolisté

zlepSujici plodiny). Na hlavni nosné plodiny navazuji dal$i plodiny vyuzivajici jejich
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ptedplodinovou hodnotu. Vytvareji se tak 2—4 leté sledy tzv. ¢lanky osevniho postupu. V
navrzenych sledech plodin je tfeba dodrzovat zdsady stfidani plodin. Vysledny zurodiujici
ucinek osevniho postupu je ovlivnhén zejména Casovym odstupem jetelovin a organicky
hnojenych plodin a také uplatnénim vhodnych meziplodin v meziporostnim obdobi.

Ptiklad dvojhonovych ¢lanki (dvojélanki): cukrovka-jeCmen jarni, cukrovka-pSenice
jarni, jetel lucni-pSenice ozim4, hrach-pSenice ozima, fepka ozima-psSenice ozima, brambory-

jeCmen jarni, jeémen ozimy- fepka ozima atd.

Ptiklad trojhonovych ¢lanka (trojclanki): vojtéska-vojtéska-pSenice ozima, kukufice-
je¢men jarni-ozima sméska, hrach-pSenice ozima-oves, brambory-psenice ozima-jarni sméska

atd.

Ptiklad ctythonovych €lanki (Etyfélankil): okopanina-kukufice sildzni-pSenice ozima-

je¢men jarni, brambory-luskoviny-pSenice ozima-jarni jemen.

S vyjimkou kratsich rotaci by z hlediska vlivu na pidni strukturu mél osevni postup ve
své rotaci zahrnovat tii zakladni obdobi:
- obdobi zurodnujici (strukturotvorné), které zahrnuje péstovani jetelovin (1-3 roky) a po nich
i nasledujici plodinu, pod jejimz porostem se muize strukturotvorny G¢inek dokoncovat,
- obdobi vyuziti, které tvoii stfedni Cast osevniho postupu. Vzijemné stiidani zlepSujicich a
zhorsujicich plodin je hlavnim principem uspotfadani sledu plodin v obdobi vyuziti,
- obdobi pfipravné, které umoznuje zaloZeni viceleté picniny pro dalsi rotaci.
V ptipravném obdobi zaleZi pfedevSim na tom, jaka bude pouZita kryci plodina a kdy

byla pfedplodina hnojena organickymi hnojivy.

2.6.2.5 Prechodné obdobi osevniho postupu
Ptechodné obdobi osevniho postupu umoznuje na Ucelné¢ navrzené skladbé hont
realizovat nov€ navrZzené osevni postupy bez vyraznéjSiho vlivu na dosahované vynosy,
urodnost piidy a ekonomické vysledky podniku.
Ptechodné obdobi je zpravidla 2-3 leté a musi spliovat nasledujici pozadavky:
- zabezpecit plynulost a stabilitu vyroby,
- zachovat osevni plochy hlavnich trznich plodin a zabezpecit produkci krmnych plodin pro
zivoc€isnou vyrobu,
- dodrZovat zasady stfidani plodin,
- byt pokud mozno co nejkratsi.

Postup prace pii realizaci pfechodného obdobi:
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1. vytvoteni celkového piehledu predplodin na nové navrzenych honech a jejich dil¢ich
castech (nejlépe nékolik rokl zpét), aby bylo mozné dodrzet zasady stiidani plodin,

2. umisténi pozemki jetelovin do terénu na jejich potfebnou vymeéru se zachovanim soucasné
zalozenych porostu,

3. umisténi posledni plodiny osevni rotace (nejcasteji kryci plodiny s podsevem) do terénu,

plodiny, vyzadujici pudu v pfiznivém stavu, které nejsou hnojeny organickymi hnojivy,

dale zarazujeme obilniny v potadi podle jejich narocnosti a nakonec zafazujeme zpravidla
plodiny hnojené chlévskym hnojem.

Mensi vhodnost nékterych ptedplodin je tieba vyrovnavat diferencovanym hnojenim i

na castech honii a rovnéZ je vhodné vyuzivat zatazeni meziplodin jako pferuSovacli a

zlepsujicich slozek v osevnim postupu.

2.6.2.6 Zastupitelnost plodin

V podminkach, které se vyznacuji vEtSi pudni rlznorodosti, kdy na nékterych
pozemcich neni mozné péstovat vSechny plodiny, je mozné vyuzivat zastupitelnost plodin,
nelze-li sestavit a vyclenit plochy pro dalsi osevni postup. Vzajemné zastupitelné plodiny maji
sice rozdilné pozadavky na piidu, nebo jsou rizn€ schopné vyuzivat ur€ité stanovisté, maji vSak
stejnou pifedplodinovou hodnotu vlivem pfiblizné stejné agrotechniky, urovné hnojent,
biologickych vlastnosti a podobné.

Zastupitelnosti plodin je vhodné také vyuzivat v ptipadé zmeny poptavky na trhu, aby
nebyla narusena zékladni kostra osevniho postupu.

Piiklady dvojic vzajemné zastupovanych plodin (plodina zastupitelna-plodina
zastupujici): pSenice-Zito, je¢men-oves, vojtéska-jetel lucni, cukrovka-brambory, kukufice-

brambory, fepka ozima-jarni sméska, fepka ozima-len.

2.6.2.7 Blokace honii

Blokovy hon ptedstavuje plosnou jednotku stfidani plodin o vétsi vymeéte, ktery je
sestaven z pudnich celkd (pozemkil) na sebe navazujicich, a na kterych je v jednom roce
pestovana stejna plodina nebo vice plodin patficich do stejné péstitelské skupiny.

Hranice blokovych honi by v pfevdazné mife mély tvofit neodstranitelné piekéazky.
Uvniti blokového honu se mohou nachazet prekazky odstranitelné. Pti blokaci honil je nutno
respektovat predev§im druhové vlastnosti ptid, hloubku ptidniho profilu a svazitost. Pozemky

maji byt zptistupnény tak, aby byly umoznény piejezdy mechanizace v pracovni poloze.
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2.7 Specializované osevni postupy s vysokym podilem jednotlivych plodin
Specializované osevni postupy jsou obvykle sestavovany pro pozemky, na nichz jsou
optimalni nebo velmi dobré podminky pro péstovani urcit¢ho druhu plodin. V téchto
podminkach je dosahovan pii bézné agrotechnice staly a vysoky vynos s vysokou kvalitou
produkce i ekonomickymi efekty. Je zde proto ucelné vyssi zastoupeni plodin adaptovanych

pro dané podminky.

2.7.1 Osevni postupy se specializaci na obilniny

Pti pozadavcich vySs$iho procentického zastoupeni obilnin ve struktufe péstovanych
plodin se obilniny ¢asto zafazuji 2-3 roky po sob&. Nékdy se zafazuji obilniny i v delSim
obilninovém sledu, coz muze ovlivnit uroven dosahované produkce. Jsou rovnéz znamy
stacionarni pokusy s monokulturami obilnin trvajici 1 vice nez 150 let (Rothamsted v Anglii,
Halle/Saale v Némecku, TSCHA v Moskve, lowa v USA) a kratsi 40-55 leté v CR - Caslav,
Kroméiiz, Lukavec, Pohofelice, Zab&ice aj. Nejcitlivéjsi na monokulturu je psenice,
tolerantnéjsi je jeCmen a zito, pokud se tyka vyse produkce. Nevhodné monokulturni péstovani
jarniho je¢mene lze kompenzovat mineralnim hnojenim, i kdyz vynosy se snizuji. Dtlezitym
predpokladem jsou rezistentni odridy proti chorobam.

Ozima pSenice snizuje v dlouhodobé monokultuie vynos vyraznéji i pti vysoké hladiné
mineralniho hnojeni. Céstené 1ze nevhodnost opakovaného péstovani eliminovat organickym
hnojenim. Vysledky vyzkumu i praxe nedoporucuji monokulturni péstovani obilnin i s ohledem
na trvaly negativni dopad na pidni Grodnost. Pro ur€eni minimalniho odstupu péstovani téZe
plodiny po sobé¢ a pro doporuceni maximalni inosné koncentrace plodiny v osevnim postupu
1ze vyuzit udaju v tabulce 16.

Pti vyssich koncentracich plodin v osevnich postupech se mj. zvySuje infekéni tlak
Skodlivych organizmu. Doporucuje se proto obilni sledy, a zejména pak monokultury kukufice,
pferusovat zatfazenim zlepSujicich plodin na 1 - 3 roky. Tyto tzv. pferuSovace maji vyznamny
fytosanitarni ucinek. PouZivaji se jeteloviny, luskoviny, luskovinoobilni smésky, fepka,
brambory a dalsi plodiny.

U obilnin jsou mozné maximalni koncentrace v osevnim postupu na dobrych ptidach 60
- 68 %, na pudach s nizkou urodnosti do 50 %. Zasadné by se mély po sobé péstovat jen dvé

obilniny, na horsich stanovistich pies jeden rok, a to v kombinaci s zitem a ovsem. Pfi péstovani
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kukufice se podil vSech obilnin mize na nejurodnéjsich ptidach po urcitou kratkou dobu zvysit
az na 100 % orné pudy.

PSenice muze v nejptiznivéjSich podminkéach pii soucasném vysokém stupni péce o
porosty dosahnout zastoupeni v osevnim postupu 35 % i vice. Pokud jsou v takovém osevnim
postupu péstovany dal§i ozimé plodiny, mize dojit k pfemnozeni nékterych plevell jako

chundelka metlice, hefrmankovec ptimotsky, rmen, pyr plazivy a podobné¢.

Tabulka 16: Casovy odstup a koncentrace plodin pii jejich zafazovani do osevnich postupt

Plodina Odstup péstovani po sobé Maximalni koncentrace
(pocet let) V osevnim postupu (%0)

PSenice 1 35-50 (st¥idat odridy)
Zito, tritikale 0-1 55 - 66
JeCmen 0-1 50 - 66
Oves 2 35-50
Kukufice 0 66
Obilniny celkem 0-1 62 - 72 (sttidat druhy)
Hrach, bob, vikev 4 25
Repka 3-4 25-33
Slunecnice 6 16 - 20
Len 6 14
Cukrovka, krmna fepa 4 20-25
Brambory 4-5 20-25
Jetel luéni 4-5 20
Vojtéska seta 3 30 -35

2.7.2 Osevni postupy se specializaci na technické plodiny, okopaniny a picniny

Ozima fepka se vzhledem k rozsifeni chorob a sktidcti doporucuje péstovat v zavislosti
na délce osevniho postupu v rotaci jednou az dvakrat.

Brambory by mély byt péstovany maximalné na 25 % plochy orné ptidy zemédélského
podniku.

Cukrovka je po sobé nesnasenliva, pro nutny casovy odstup 4 let (had’atko fepné) nelze
presahnout koncentraci v osevnim postupu 25 %.

Len je jesté citlivejsi, vyzaduje odstup 6 let, to odpovida nejvyssi mozné koncentraci
14 %.

VojtéSka se obvykle nepéstuje vice nez na ploSe 18-22 % vzhledem k jeji potiebé.
Pouze tam, kde je Zadouci vyuZiti horkovzdu$né suSarny nebo vysoka koncentrace Zivocisné
vyroby je mozno zvysit zastoupeni na 30-33 %.

Jetel lu¢ni se péstuje maximalné na 20 % plochy orné ptidy. Zastoupeni jetelovin mtze

byt v picninaiskych osevnich postupech jesté 1 vyssi.
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2.8 Specialni osevni postupy
V zemédélskych podnicich, které maji specifické produkéni zaméteni nebo kde jsou
pudy specifického charakteru, se mohou uplatnit specialni osevni postupy, které tyto podminky

v potiebné miie respektuji.

2.8.1 Osevni postupy protierozni

Protierozni ochranu piidy v ohrozenych tzemich by mélo respektovat jak vymezeni
jednotlivych hont z hlediska velikosti, tvaru a rozmisténi v terénu, tak i vybér a potadi
pestovanych plodin v osevnim postupu.

Skodlivost vodni eroze se projevuje predevsim na pozemcich s vétsim sklonem.
Nebezpecnost eroze 1ze podle sklonu charakterizovat nasledovné:
- sklon do 2° vodni eroze nepusobi,
- 2-4° eroze patrna,
- 5-8% eroze znatelna,

- nad 8° eroze na orné pud¢ nebezpecna,

- nad 15 eroze nebezpecnd 1 na zatravnénych pozemcich.

V terénu je tfeba zachovavat pfirozené protierozni piekazky, které zmirnuji erozni
ucinek odtékajici vody. Dilezité je, aby bylo respektovano vhodné rozmisténi hond v terénu.
Nejlépe se uplatituji hony tvaru protdhlého obdélniku ve sméru vrstevnic, na nichz by po svahu
byly prokladany plodiny s dobrym protieroznim ucinkem. Na dlouhych svazich je vhodné
pasové usporadani, ptipadné i zatravnéni vodoteci a exponovanych mist.

Z hlediska protierozniho u¢inku lze plodiny setadit nasledovné: trvalé travni porosty,
docasné travni porosty, jetel Cerveny lucni, vojtéska setd, hrach sety, bob obecny, fepka 0zima,
len sety, oves sety, Zito ozimé, pSenice ozima, je¢men jarni, pSenice jarni, cukrovka, brambory,
kukufice.

Ochrana pudy pred vodni erozi a predchazeni disledkiim eroze naptiklad zaplaveni
nebo zaneseni komunikaci a dalSich staveb splavenou ptdou je v souc¢asné dob¢ za¢lenéna do
legislativy Cross-compliance, konkrétn¢ do jednoho ze standardii Dobrého zemédélského a
environmentalniho stavu (DZES 5). Protierozni ochrana pudy je feSena stanovenim pozadavk
na zpusob péstovani vybranych hlavnich plodin na siln¢ a mirné erozn¢ ohrozenych plochéach
evidovanych v LPIS.

Definice DZES 5:

Zadatel na plose dilu piidniho bloku oznagené v evidenci puidy jako paida
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a) silné erozné ohroZena vodni erozi zajisti, ze se nebudou péstovat erozné nebezpecné
plodiny kukufice, brambory, fepa, bob sety, soja, slunecnice a ¢irok; porosty ostatnich obilnin
a fepky olejné na takto oznacené ploSe budou zaklddany s vyuzitim pidoochrannych
technologii; v piipad¢ ostatnich obilnin nemusi byt dodrzena podminka pidoochrannych
technologii pti zakladani porostti pouze v ptipadé€, ze budou péstovany s podsevem jetelovin,
travnich nebo jetelotravnich smési,

b) mirné erozné ohroZena vodni erozi zajisti, Zze erozné nebezpetné plodiny kukufice,
brambory, fepa, bob sety, so6ja, slunecnice a cCirok budou zakladany pouze s vyuzitim

pudoochrannych technologii.

Za ,ostatni obilniny* jsou povaZovany vSechny ostatni druhy obilnin kromé
vyjmenovanych ve znéni standardu tj. kromé kukuftice a ¢iroku.

Podminky podle pismen a) a b) nemusi byt dodrzeny na plose, jejiz celkova vyméra
nepiesdhne vymeéru 0,40 ha zeméd¢lské pudy z celkové obhospodatované plochy zadatelem za
ptedpokladu, ze smér fadki erozné nebezpecné plodiny je orientovan ve sméru vrstevnic s
maximalni odchylkou od vrstevnice do 30 stupni a pod plochou erozné nebezpecné plodiny se
nachazi pas zemédeélské pidy o minimalni §ifi 24 m, ktery na erozn¢€ nebezpecnou plodinu
navazuje a prerusuje vSechny odtokové linie prochézejici erozné nebezpecnou plodinou na
erozn& ohroZzené ploSe, a na kterém bude zadatelem péstovan travni porost, viceletd picnina
nebo jina neZ erozné nebezpecna plodina.

V komplexu celkovych opatfeni je rovnéz dulezité spravné pouziti technologii
zpracovani pudy a vyuziti meziplodin, aby byl zabezpecen pokryv pidy v meziporostnim

obdobi, ptipadné i pro mul¢ v ptidoochrannych technologiich (napft. u kukufice).

2.8.2 Osevni postupy na piscitych pidach

Hlavnim nedostatkem piscCitych piid je nizky obsah jilnatych Castic a organickych latek.
Skladba plodin v osevnich postupech na téchto ptidach ma za cil, vedle vlastni produkce, také
zajistit zlepSeni pidnich vlastnosti. Diilezitym ukolem osevnich postupti na piscitych ptidach je
zvySené dodavéani organickych latek ve formé chlévského hnoje, zeleného hnojeni a
poskliziovych zbytki. Pfitom je tfeba zohlediiovat pozadavky plodin, aby se dokazaly vyrovnat
s nepfiznivymi stanoviStnimi podminkami.

Osevni postupy jsou vesmes krat$i a nemaji vétSinou vice jak 50 % obilnin. Z plodin,
které Ize na pisCitych ptidach péstovat to jsou predev§im ozimé Zito (i ve smési s ozimou vikvi),

oves, proso, kukufice, brambory a lupina. Z jetelovin to jsou hlavné komonice bilé, tiro¢nik
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1€katsky, jetel plazivy i vojtéska, z trav jilek mnohokvéty, ovsik vyvySeny, kostfava ovéi i
cervena.
plodiny napf. jetel lu¢ni, fepku ozimou i pSenici ozimou.

Vyznamna tloha v téchto osevnich postupech ptipada péstovani vybranych plodin na
zelené hnojeni a to nejdiive jako plodin hlavnich a pozdéji meziplodin (lupina, komonice aj.).
Vhodné je vyuzivat ozimych smeések, které dovedou vyuzit zimni vlahu s naslednymi
meziplodinami na zelené hnojeni.

Obdobn¢ jako v ostatnich osevnich postupech je nutné respektovat snaSenlivost rostlin

a zéasady stiidani plodin.

2.8.3 Osevni postupy pro vyuziti kejdy a digestatu

Pti vysoké koncentraci zvifat v bezstelivovych provozech se produkuje znacné mnozstvi
kejdy, ktera ma vysokou hnojivou t¢innost, srovnatelnou s i¢innosti hnoje. Pfi¢inou problému
souvisejicich s pouzitim kejdy byva pfili§ vysokd koncentrace zvitat a Casto nizsi kvalita kejdy
(s nizkym obsahem suSiny). Pfeprava znacnych objemu kejdy (Tab. 17) na pole klade velké
naroky na dopravu, aplikacni techniku a organizaci prace. Z téchto divodi je vyhodné pro
takové podminky ztizovat osevni postupy zamétené na efektivni vyuziti kejdy. Tyto osevni
postupy jsou orientovany na plodiny, k nimZ lze vyuzivat vyssi davky kejdy (napf. travni a
jetelotravni porosty, zrnova a silazni kukufice, cukrovka, krmna fepa, krmna kapusta,
luskovinoobilni smésky na pici, brambory aj.).

Umisténi uvedenych plodin v osevnim postupu v blizkosti produkce kejdy umoznuje
sniZeni pfepravnich nakladii a vhodné vyuziti hnojivého ucinku. Navrzeny osevni postup musi
zajistit také potiebné meziporostni obdobi, které v ndvaznosti na skladovaci kapacitu jimek
umozni vyvazeni kejdy v doporuc¢enych davkach na pole. V ramci tohoto osevniho postupu je
zapotiebi zpracovat Casovy harmonogram produkce, skladovani a aplikace kejdy, s ohledem na
pozadavky jednotlivych plodin. Promysleny osevni postup umoznuje vyuziti kejdy v pfimérené

davce a pozadovaném Casovém terminu.
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Tabulka 17: Primérné davky kejdy

Plodina Termin aplikace

Obilniny — ozimy ptred setovou orbou

na jate — regenerace

- jaFiny na podzim pted orbou
na jafe pted setovou
piipravou

Brambory — konzumni na podzim
na jafe
- krmné na podzim
na jaie
Cukrovka na podzim
Krmna iepa na podzim
na jafe
Kukufice na silaz na podzim
anazrno na jare
Repka ozima pied setovou orbou
brzy na jate
Docasna louka systém délenych davek po
(na bazi srhy Fiznacky) jednotlivych secich -
3 seCe

skot

30-35
30-35
35-40

30-35

45 - 60
45 - 50
55-70
55-60
65 - 70
80 - 100
70-90
80-90
70 - 80
30 - 35
45 -50

80 - 100"

Davky (t/ha)
prasata
20-25
20-25
25-30

25-30

30-35

30
35 - 45
35- 40
40 - 45
55 - 65
50 - 60
55 - 60
50 - 55
20 - 25
30-35

60 - 70"

dribez
10
10

10-15

10

15-20
15
20-25
20
25
25-30
25
25-30
20 - 25
10
15-20

30- 35"

* celkova davka kejdy - Po jednotlivych sec¢ich mozno aplikovat kejdu pouze v oblastech s dostatecnym mnozstvim

srazek

Kromé¢ kejdy se dnes stale Castéji setkavame s pojmem digestat a jeho vyuzitim pfi

hospodateni na pudé. Dle legislativy (vyhlaska ¢. 474/2000 Sb. a novely vyhlasky ¢. 271/2009

Sh.) je digestat organické hnojivo vyrobené vyhradné ze statkovych hnojiv a objemnych krmiv

anaerobni fermentaci pti vyrobé bioplynu. Vzhledem k tomu, ze zemédélskych bioplynovych

stanic bylo k 1.1.2014 evidovano 378, stava se digestat vyznamnym hnojivem na mnohych

farmach v Ceské republice.

Vysledkem fermentace je digestat, ktery v porovnani se substratem vstupujicim do

fermentace:

e obsahuje niz8§i mnoZstvi susiny a organickych latek,

e ma niz§i pomér C:N (do 10:1),

e obsahuje vyssi mnozstvi rychle uvolnitelného a uc¢inného dusiku (NH4™).

Pii srovnani s klasickymi statkovymi hnojivy mé digestat vzhledem k pouzZitym

surovinam:

e pomérné vysoky celkovy obsah dusiku (0,2 ale az i 1 % ve hmot¢),
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vys$si pH (7 — 8),
niz$i obsah uhliku,

velmi variabilni obsah suSiny, ktery se pohybuje v rozmezi od 2 — 13 %.

Srovnani slozeni vybranych organickych hnojiv s digestatem uvadi tabulka 18.

Tabulka 18: Primérny obsah zivin v kejdé, digestatu a v chlévském hnoji (Dostdl, Richter 2007)

% &erstvé hmoty

Druh hnojiva suSina organické N P K Ca Mg
latky

Kejda skotu 10,8 8,8 0,49 0,11 0,46 0,1 0,04
Kejda prasat 12,4 9,6 0,76 0,38 0,30 0,2 0,05
Digestat kejdy telat 2,2 1,44 0,31 0,03 0,20 0,075 0,03
Digestat kejdy

prasat a kukufi¢né 6,7 4,67 0,51 0,17 0,31 016 0,05
silaze

Driibezi podestylka 15,0 10,5 1,0 0,30 0,40 1,0 0,10
Chlévsky hniij 23,0 15,6 0,42 0,11 0,50 0,4 0,05

Procesem fermentace se odbouravaji labilni organické latky (uhlik) z hnoje, kejdy,

silaZze z 50 az 70 % (tim klesa i1 suSina). Proto je digestat chudy na obsah kvalitni (labilni)

organické hmoty, ktera slouzi pii jejich aplikaci do pudy jako zdroj energie pidnim

mikroorganizmim. Z tohoto diivodu je potfeba na pozemky hnojené digestatem dodavat 1 jiné

zdroje organickych latek (slama, zelené hnojent, atd.).

Pro urcovani potieby mnoZzstvi digestatu se vychazi:

z potieby Zivin porostu pro piredpokladany vynos a kvalitu produkce,

z mnoZstvi pfistupnych Zivin v piid€ a stanovistnich podminek (zejména vlivu klimatu,
pudniho druhu a typu),

z pudni reakce (pH), poméru dulezitych kationtl (vapniku, hoif¢iku a drasliku),

z mnozstvi pudni organické hmoty (humusu),

z péstitelskych podminek ovliviiujicich pfistupnost Zivin (pfedplodina, zpracovani

pudy, zévlaha).

Pouziti 1 davkovani digestatu jako hnojiva se do zna¢né miry podobd pouziti a

davkovani kejdy, samoziejmé vzdy s piihlédnutim k obsahu zivin, zejména dusiku a potfebam

pestovanych plodin. Efektivni vyuziti digestatu v rostlinné produkci je tzce spojeno s bilanci
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organické hmoty v ptdé (pfedevSim vyuziti potencidlu meziplodin péstovanych na zelené
hnojeni), ale 1 dal§imi agrotechnickymi opatienimi (strukturou péstovanych plodin a vyuziti

vhodnych systému zpracovani pudy).

2.8.4 Osevni postupy zavlahové
PIné vyuziti zavlahy musi zabezpecit rentabilitu vysoké investice. Je proto tieba pocitat
s urcitou specializaci podniku, aby rentabilita byla zajiSténa. Zakladem tUspésného vyuzivani
zéavlah je vybér plodin a kultur, které dovedou zavlahovou vodu co nejlépe vyuzit, zajistuji
vysoké a stalé vynosy i dobré zpenézeni produkce.
Hlavni zasady pro uplatnéni osevnich postupt v zavlahovych podminkach:
- prednostné zatazovat plodiny s vysokou vynosnosti a co nejlepsi reakci na zavlahu
(ptedevsim okopaniny a picniny),
- u viceletych picnin prodluzovat dobu jejich produkéniho vyuziti, zvySovat pocet seci v
uzitkovych letech,
- pfi stfidani plodin uplatiovat rozdilnou hloubku kultivace pidy a rozdilnou intenzitu
hnojeni,
- diirazné dbat na pravidelny a zvySeny pfisun organické hmoty do pidy chlévskym hnojem
a zelenym hnojenim,
- ve zvySené mife zafazovat v meziporostnim obdobi meziplodiny,
- respektovat miru snaSenlivosti plodin ¢asovym odstupem péstovani po sobé¢,
- dutsledné zajistit vysokou uroven agrotechniky zavlazovanych plodin,

- vénovat zvySenou pozornost regulaci zapleveleni.

Na zavlahu dobfe reaguji nasledujici plodiny: cukrovka, brambory, vojtéska setd,
jetel lucni, travy, kukufice, smésky na pici, bob, ozima fepka a vétSina zelenin. K obilnindm
(ptedevsim psenici) se zpravidla vyuziva doplitkova zavlaha v kritickych obdobich vegetace
nebo predvegetaéni zavlaha. Dobie zuzitkuji zavlahu také vSechny typy meziplodin.
V priméru lze zvysit vynos zavlahou obilnin o 15-30 %, jetelovin o 40-80 %, okopanin o 30-
50 %, jednoletych picnin 50-100 %.

2.8.5 Osevni postupy semenarské
V semenafskych osevnich postupech je nutné respektovat pozadavky zdvazné pro
mnozitelské porosty pfi produkci osiva a sadby:

- pro mnozitelské porosty zajistovat nejlepsi predplodiny,
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- dodrzovat stanovené odstupy nédvratu téze plodiny na pozemek,
- zajistit izola¢ni vzdalenosti podle jednotlivych plodin,
- zamezit nezadoucim druhovym i odriidovym piimésim v mnozitelskych porostech,

- systematicky provadét daslednou regulaci zapleveleni.

2.8.6 Osevni postupy picninarské

Obvykle jsou zakladany v blizkosti stiedisek Zivo¢isné vyroby a podstatné snizuji
naklady na dopravu vSech objemnych krmiv a také na dopravu stajovych hnojiv. Picninaiské
osevni postupy jsou ekonomické i pro mensi farmy se zamétenim pro chov skotu. Mohou byt
zakladany také jako zdroj surovin (biomasy) pro horkovzdusné suseni.

Picninafské osevni postupy zaklddané pobliz stdji jsou oznacovany také jako
prifaremni nebo pridvorské. Mimo viceleté picniny jsou do téchto osevnich postupt
zatazovany ostatni krmné plodiny napf. oves, smésky, krmné luskoviny, krmné okopaniny a
ptipadné nékteré specialni plodiny zaujimajici v podniku mensi plochu (zeleniny). Pfi vysokém
podilu jetelovin vSak ztracime Casto jejich zirodiujici vliv, ale uSetiime na dopravé.

Charakteristické rysy picnindiskych osevnich postupi:

- jsou zpravidla kratsi,

- maji specifické zastoupeni plodin s mens$im zastoupenim obilnin,

- zpravidla zahrnuji jenom mensi plochu orné pidy, nékdy se zatazenim docasnych luk,
- maji zpravidla relativné delsi jetelovinové obdobi,

- jsou intenzivné hnojeny stajovymi hnojivy.

2.8.7 Osevni postupy zelinarské

Vétsi plochy zelenin jsou soustfedény do oblasti s vhodnymi piidné klimatickymi
podminkami a také s moZnosti zavlahy. PfedevS§im se péstovani zelenin uplatni v blizkosti
moznosti dobrého trzniho zhodnoceni produkce (pfiméstské oblasti).

Zatazovani riznych druhii zelenin do osevnich postupli se provadi s ohledem na jejich
naro¢nost, schopnost vyuziti chlévského hnoje, délku jejich vegetacni doby, pii respektovani
zasad stfidani plodin. Je tfeba respektovat dostatecné casové odstupy mezi zeleninami z celedi
brukvovitych z hlediska nebezpeci vyskytu ,,nddorovitosti“ kost’alovin (5 let) a mezi zeleninami
z Celedi lilkovitych z hlediska ochrany proti virovym a houbovym chorobam (2 roky). Rovnéz
se vyuziva kratké vegetacni doby nékterych zelenin a béZné se péstuji jako druhé plodiny ve
vegetacnim obdobi. Intenzivni vyuziti pidy v zelinafskych osevnich postupech, zejména pfi

zavlaze, vyzaduje dostate¢né hnojeni statkovymi hnojivy, zejména chlévskym hnojem.
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Podle reakce jednotlivych druht zelenin na hnojeni chlévskym hnojem se zeleniny
rozdéluji na plodiny prvni, druhé a tieti traté.

Zeleniny prvni traté (k nimz se pifimo hnoji chlévskym hnojem) jsou zejména
kostaloviny, jako kvétak, zeli, kapusta, kedlubny a nékteré plodové zeleniny jako okurky,
rajcata a paprika. Z kotenovych zelenin jen celer a rané brambory.

Zeleniny druhé traté jsou zarazovany druhym rokem po hnojeni chlévskym hnojem.
Patfi k nim z kofenovych zelenin mrkev a petrzel a na mén¢ trodnych ptidach z cibulovin
zvlasté cibule a Cesnek.

Zeleniny tieti traté jsou predevsim luskoviny, na urodnych ptdach ptipadné i cibulové
zeleniny.

Ve specialnich zelinatskych osevnich postupech se vhodné uplatiiuji jetelovinové hony
pro zlepSeni tirodnosti pidy a jejich pfiznivé u¢inky na ozdraveni pidy. Casto jsou vsak bez
zurodiujicich jetelovin, ale s vysokymi davkami organickych hnojiv.

Ptiklad zelinatfského osevniho postupu:
Brambory rané* - fedkvicka

Kvétak balickovany™ - karotka
Okurky, rajcata”
Cibule, por, ¢esnek

Brambory rané™ - zeli rané

S A o

Luskovinoobilni sméska ozima - salat, Spenat

(pozn. *hnojeno organicky — polovi¢ni davka, ™ hnojeno organicky — plna davka)

2.8.8 Osevni postup pied zakladanim vytrvalych kultur (chmelnice, vinice, ovocné sady)

Vytrvalé kultury se zakladaji na dlouhou fadu let. Proto je tfeba dbat na vybér vhodnych
poloh a vhodnych pozemkt s kvalitni ptidou. Soucasné¢ je zadouci, aby pida byla dobte
pfipravena a to nejen z hlediska fyzikalniho stavu, ale i z hlediska provzdu$néni podorni¢nich
vrstev, obsahu Zivin v pidé a mikrobidlniho Zivota. Proto pfed zaloZenim téchto kultur ma
vybrany sled plodin velky vyznam. Velmi cenény jsou hlubokokofenici rostliny, zejména
vojtéska, pro své melioracni uc€inky a velké mnozstvi kvalitnich poskliziiovych zbytka. Vyznam
ma rovnéz zafazeni plodin hnojenych vysokymi davkami chlévského hnoje pro zlepSeni
mikrobialni ¢innosti v pidé€ a plodin s odplevelujicim u¢inkem. Pfi obnové vytrvalych kultur
by odstup plodin mél byt minimaln€ 6 1 vice let. Vhodny osevni postup trznim plodinam

umoziuje vysokou produkci a zaroven zarucuje trvalou trodnost pidy. Priklad: 1. krmna
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fepa™, 2. kukufice silazni™*, 3. oves na pici s podsevem, 4.-6.vojtéska, 7. zaloZeni trvalé

kultury.

2.8.9 Osevni postupy pro podminky bez Zivoc¢iSné produkce

Trzni mechanismus v zemédé€lské produkci nutn€ vyvolavd pruznou strukturdlni
skladbu u vétSiny zeméd¢lskych podniki a zaméteni podnikt se fidi situaci na trhu. Soucasné
se zvysSuje specializace, kterou fada zemédé€lskych podnikt vyuziva a zabyva se pouze
rostlinnou produkci. Tyto podniky maji malou nebo dokonce vitbec Zadnou plochu viceletych
picnin a musi hospodarit bez chlévského hnoje, ktery v§ak ma nezastupitelnou funkci na méné
urodnych ptidach vyssich oblasti. Proto podniky bez zivoc¢isné vyroby maji vétsi moznost byt
usp&sné predevsim v niZzinnych oblastech s trodnymi piidami. Organické hnojeni je nutné fesit
jinymi zpusoby (zaordvkou slamy obilnin, luskovin a olejnin, chrastu cukrovky a intenzivnim
zelenym hnojenim pfi vyuZiti alespont $estitydenniho meziporostniho obdobi. Siroky pomér
C:N slamy (az 76:1) je zapotiebi vyrovnavat na 30-20:1 dusikatymi hnojivy. Diverzifikace
strukturni skladby rostlinné produkce a pozadavky maxima zisku z hektaru si zvIasté u
menSich farem ¢asto vynucuji vyssi zastoupeni nékterych skupin plodin a vysokou uroven
ochrany rostlin. Realizovana vSak musi byt takova struktura rostlinné produkce, ktera splni
alespon minimalni zasady stfidani plodin. Historicky potvrzeny vyznam jetelovin nelze
podcenovat, ptredevSim z hlediska fixace vzduSného dusiku a melioraéniho vlivu
hlubokokofenicich plodin. Ukazuje se, Ze rostlinna produkce bez vazeb na produkci zivo¢isnou
je 1 u nas mozna pii respektovani alesponn minimalniho stfidani alesponn 3-4 skupin plodin a

dostatecného piisunu kvalitni organické hmoty do ptudy. Ptiklady struktury plodin pii vyrazné

specializaci:

pSenice 40% pSenice 40% pSenice 40%
je€men 27% je€men 27% je€men 27%
cukrovka 33% kukutice 33% brambory 33%

2.9 Hodnoceni osevnich postupii

Pti respektovani vSech biologickych, péstitelskych a organizacnich i ekonomickych
hledisek je osevni postup velmi i€innym a pfitom nejlevnéjSim intenzifikacnim opatienim.

K hodnoceni navrhu je proto zapotiebi pfistupovat komplexné, z pohledi produkce,
vlivu na piidni urodnost a ekonomicko-organizacnich pozadavkt v celém rotacnim cyklu, aby
byly vytvoteny optimalni péstitelské podminky pro vSechny péstované plodiny. Hlavni hlediska

jsou:
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- zajisténi ukoll produkce s ohledem na pozadavky trhu a marketingu, zabezpeceni krmiv
pro zvifata a udrzovani pidni Grodnosti,

- dodrzovani zasad stiidani plodin, pfedchézeni ptdni unavé, regulace zapleveleni, ochrany
proti chorobam a skiidcim a nahrady (nebo zvySovani) hladiny zivin a humusu v pade,

- intenzita vyuziti pidy a realizace maximalniho pokryvu pidy v pribéhu celé vegetace
(ozelenéni piidy) vhodnymi sledy plodin a vyuzitim meziplodin,

- ekonomicko-organiza¢ni hlediska (soulad osevniho postupu s potiebou a zajist€énim
pracovnich sil, moznostmi vyuziti mechanizacnich prostfedki a casového zvladnuti kvalitni

prace).

2.9.1 Hodnoceni vyrobnosti

Hodnoceni osevniho postupu z hlediska produkce je nutné provadét v celém rotacnim
cyklu. Vzhledem k tomu, Ze se u jednotlivych druhti zastoupenych v osevnich sledech jedna o
ruzné druhy produktl, je zapotiebi k vyjadieni produkce pouzit pifepocet na urcité spolecné
jednotky. Nejcastéji se k vyjadieni vynost pouzivd tzv. obilnich jednotek (jedna obilni
jednotka = 100 kg zrna obilnin). K pfevodu vynosu ostatnich plodin (jejich ekvivalenti) na
obilni jednotky se vyuZivaji pfepocitaci koeficienty.

Podrobnéji 1ze srovnavat a hodnotit vyrobnost osevnich postupti vyjadienim ve
Skrobovych jednotkach, stravitelnych bilkovinach piipadné i energie vypocitanych podle

jejich obsahu v ziskané produkci.

2.9.2 Bilance organickych latek v pidé

Organickd hmota v pidé slouzi jako bioenergeticky material pro ¢innost mikroflory. Je
prekurzorem humusu a jeji vyznamna ¢ast se mineralizuje. Tim je regulovan zivinny rezim
nejenom dopliiovanim zasoby Zivin v plid¢, ale 1 pfevadénim Zivin do jinych forem. V pldni
organické hmot¢ je obsazeno asi 99 % dusiku, 20-50 % fosforu a vyznamna cast drasliku.
Osevni postup plni pfedevsim tkol pii zvySovani obsahu organické hmoty v pudé. Jeho
dilezitym ukolem je kontinualni pfisun organickych latek do ptdy.

Odhaduje se, Ze v naSich podminkach se v zavislosti na pldnich a povétrnostnich
faktorech roéné rozlozi cca 3,5 - 4,5 t hatorganickych latek v susing. Jejich dodavani do pidy
je zajistovano dvéma zdroji:

- poskliziovymi zbytky zanechanymi v pid¢ a na jejim povrchu,

- organickymi hnojivy.
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Predpoklada se, Ze posklizitové zbytky mohou kryt v bilanci organickych latek piiblizné
50-60 % a zbyvajicich 40-50 % by méla uhradit organické hnojiva.

Mnozstvi poskliznovych organickych zbytkli po jednotlivych plodinach kolisa v
zéavislosti na mnoha faktorech, coz znesnadnuje objektivni hodnoceni pfisunu organické hmoty
do pudy. V naSich podminkach zanechévaji jednotlivé plodiny v pidé nize uvedené mnozstvi

organické hmoty (susina, t.ha):

obilniny 2,0-2,5
luskoviny 1,0-2,5
okopaniny 09-15
jeteloviny 3,0-6,5
jetelovinotravy (vicelet¢) 10,0 a vice.

Z ptehledu vyplyva, Ze obilniny a luskoviny vykazuji ztratovou bilanci organické hmoty
v pudé. Velmi ptiznivé ovliviuji bilanci organické hmoty jeteloviny a jetelotravy. Nejméné
poskliznovych zbytkii zanechéavaji okopaniny, jejich hnojeni statkovymi hnojivy bilanci
organické hmoty ovliviiuje pozitivné.

Vliv plodin a osevniho postupu se vedle vztahu k bilanci organickych latek a Zivin v
pudé promitd i v obsahu humusu.

Viceleté picniny zanechavaji nejveétsi mnozstvi organickych latek v padeé a jejich
naopak jeji mineralizace nejvyssi. Z toho vyplyva, ze ¢im vétsi je zastoupeni viceletych picnin
a niz8i podil okopanin, tim U¢inngji Ize osevnim postupem zlepSovat Grodnost pudy i1 pfi
pomérné mensim piisunu organickych latek ve formé statkovych hnojiv.

V ptikladu uvedeném v tabulce 18 vychazi negativni bilance organické hmoty v ptde,
ktera by méla byt vyrovnana napf. zelenym hnojenim nebo zaordvkou slamy s pfihnojenim

dusikem.

Tabulka 19: Pfiklad bilance organickych latek v 10-honném osevnim postupu

Plodina Zastoupeni Poskliziové zbytky

(%) t.ha? t
Vojtéska dvouleta 20 8,0 0,8
Obilniny 50 2,0 1,0
Okopaniny + chlévsky hniij 20 1,2+8,0 =9,2 0,24+1,6 =1,84
Luskoviny 5 15 0,075
Jednoleté picniny 5 2,0 0,1

Celkem 3,815
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Bilanci organické hmoty v pidé je mozné hodnotit také na zaklad¢ normativl potieby
ptisunu organickych latek v organickych hnojivech, které jsou vypocteny podle zastoupeni
hlavnich druhti plodin v osevnim postupu a s ohledem na riizné druhy pidy.

Komplexni metodika vyzivy rostlin (1990) stanovuje normativy potieby organickych

latek ve statkovych hnojivech (0,8 - 2,2 t ha't.rok?) podle zastoupeni hlavnich druh@i plodin v

osevnim postupu (viceleté picniny, obilniny, plodiny okopaninového charakteru) a podle druhti

pud (lehka, tézka, stfedni, velmi tézkd). Normativy jsou aproximativné vypocteny na zakladé
vyzkumnych pokusu.

Organickd hmota je soubor nezivych organickych latek ptirodniho pivodu v pudé a
patii sem:

1) Humusotvorny material (surova organicka hmota), tj. odumfielé zbytky rostlin, zivo¢ichd a
mikroorganizmi nepodléhajici dosud transformacnim procestiim. Predev§im se jednd o
biomasu kotfent a poskliziiovych zbytkli. Krom¢ mnozstvi je dilezité také jeji chemické
slozeni, které ovlivituje rychlost jejiho rozkladu. Nejrychleji se rozkladaji vodorozpustné
glycidy, ponékud pomaleji celul6za, hemiceluldza, bilkoviny a obtizné lignin a tfisloviny.

2) Meziprodukty rozkladu a syntézy, tj. mezistupné pifemén humusotvorného materialu. Jedna
se o velké mnozstvi latek jako rtznych organickych kyselin, aminokyselin, pektind,
sacharidii, bilkovin. Uvoliuji se z humusotvorného materialu nebo to jsou metabolity
pudnich organizmi. Humus, tj. organickou hmotu, kterd prosla humifika¢nimi pochody,
obsahujici 52 - 62 % uhliku, délime na tfi zakladni frakce:

- fulvokyseliny, které obsahuji 45-48 % uhliku, jsou rozpustné ve vod¢, maji kysely
charakter, jsou dobfe pfijatelné rostlinami a uplatiuji se jako tmely pfi vytvareni piidni
struktury, nezajist'uji vSak jeji vodostalost,

- huminové kyseliny jsou vysokomolekularni latky, pfedev§im dusikaté cyklické
organické kyseliny, jsou dtleZitou slozkou sorp¢niho komplexu, s jednomocnymi
kationty vytvaii rozpustné soli, s vicemocnymi kationty tvofi nerozpustné soli,

- huminy, jsou slozkou ptidniho humusu, kterd ma vliv na chemické slozeni pldy a je
velmi téZce rozlozitelnd i pidnimi organizmy.

Z vychozich organickych latek je humifikovano v pidé asi 10 %. Péce o dostatek
humusu v ptdé spociva v:

- intenzivnim pfivodu organické hmoty do pudy,

- usmérnéni biologickych pochodl v ptidé,

- zabranéni intenzivni mineralizaci humusovych latek v pudé.
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2.9.3 Hodnoceni souladu mezi rostlinnou a Zivo¢iSnou produkei
Toto hodnoceni mé vyznam predevSim v podminkach nespecializovanych podniki,

s obvyklym zastoupenim hospodaiskych zvitat, pro kterd je tieba zajistit dostate¢né mnozstvi
krmiv a steliva. V orienta¢nim posouzeni se nejdiive pomoci pievodnich koeficientt zjisti pocet
dobytc¢ich jednotek (DJ) v podniku (1 DJ = 500 kg zivé vahy skotu). Souhrnné se pozaduje
zajisténi roéni krmné normy pro 1 DJ v mnozstvi 3,30 t susiny picnin ve zkrmitelném mnozstvi,
z toho 2,59 t susiny viceletych picnin a 0,71 t susiny jednoletych picnin. V jednotlivych druzich
krmiv a steliv se predpoklada nasledujici celoro¢ni potfeba na 1 DJ: 1,2 t sena,

2,0-2,5 t slamy (2/3 stelivova),

5,0 t zelené pice (6,0 t silaze, 2,0 t krmnych okopanin),

0,4-0,6 t jadrnych krmiv,

nebo 2,5 t sena (1/2 seno, 1/2 zelené pice 5:1),
2,0-2,5 t slamy (2/3 stelivova),
10,0 t Stavnaté pice (sildz, krmné okopaniny),
0,4 - 0,6 t jadrnych krmiv.
Na zéaklad¢ ploch plodin a ptfedpoklddanych vynosi se vzajemné porovnd vyroba s
potiebou krmiv a steliv.
Ptesngjsi zjisténi vzdjemného souladu mezi obéma odvétvimi musi vychazet ze zjisténi
potieby krmiv a steliv, sestavené podle vzorovych davek pro jednotlivé druhy, vékové kategorie
a uzitkovost hospodarskych zvirat, které porovnavame s priimérnou produkci plodin v ramci

navrzeného osevniho postupu.

2.9.4 Bilance produkce a poti‘eby energie

V procesu fotosyntézy se v organické hmot¢ akumuluje 1-3 % veskeré sumarni slune¢ni
energie, coz piedstavuje produkci susiny veskeré organické hmoty cca 20-60 t.ha® ro¢ng. Pti
teoretické ucinnosti fotobiosyntézy 7,5 % muze byt v naSich podminkdch maximalni ro¢ni
produkce susiny veskeré organické hmoty 120 -130 t.hal. V soucasné dobé se na 1 ha
produkuje ve formé hlavniho a vedlejsiho produktu 5 - 25 t suSiny fytomasy (podle
stanovistnich podminek).

Energetické hodnoceni je vyznamnym objektivnim méfitkem ucinnosti rostlinné i
zemedelské produkcee jako celku. Kvantifikace energetickych vstupt a vystupti poskytuje novy

pohled na vyznam jednotlivych plodin v rdmci osevniho postupu v konkrétnich podminkach.
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Umoziiuje optimalizacni propocty energetickych racionaliza¢nich opatfeni a hodnoceni

efektivnosti energetickych vstupi.

Pti rstu energetickych vstupt roste zpravidla i objem produkce, avSak pomaleji nez
zvyseni dodatkové energie vklada. Efektivnost energetickych vkladi a jejich vliv na rist
produkce jednotlivych plodin je vSak rozdilny.

V energetické bilanci se srovnavaji vstupy energii do procesu produkce s energetickymi
vystupy. Energetické vstupy zahrnuji:

- energii vn¢jSiho prostiedi (energie slune¢niho zareni, energie akumulovana v pid¢, energie
atmosféry, energie infrastruktury okolniho prostredi),

- pifimé energetické vklady (energie zivé lidské prace, fosilni energie, jiné energetické
zdroje),

- nepiimé energetické vklady (energie ve strojich, energie vyrobkl chemického primyslu,
energie v organickych hnojivech, energie v osivech a sadbé€, ostatni neptimé spotieby
energii).

Energetické vystupy z rostlinné produkce jsou souhrnem energetického obsahu
vyprodukované biomasy a nevratnych energetickych ztrat. Piedstavuji sumu energetickych
ekvivalentti hlavniho a vedlejsSiho produktu, rostlinnych zbytki a kofenové hmoty.

Vypocet energetického obsahu rostlinné produkce:

- Brutto energie (spalné teplo jednotky suSiny produkce) 1t suSiny = 17,58 GJ

- Netto energie (uZitna energie) 1 SJ = 9,868 GJ

- Energeticka ucinnost (vklad energie-input : zisk energie-output); je to tedy pomér ziskané

efektivni energie k energii vloZené.
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