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3 ZPRACOVANIi PUDY

Systém zpracovani pudy je jednim z agrotechnickych zasahii, kterym muzeme ovlivnit

produkci, ale i pudni prostiedi.

3.1 Vyznam zpracovani pudy v agrosystému

Zemédélské systémy - tedy 1 systém zpracovani pudy - se pozménuji adekvatné s
hospodaiskymi zménami ve spolecnosti. Odrazeji tak soucasnou troven védeckych poznatkd,
nahromadénych problémi, ale i praktickych zkuSenosti spolecenskych komunit. V dnesni
dobé jsou to predevsim vlivy a tlaky ekonomické uspornosti a zjednoduSeni v technologiich
zpracovani pudy. Sviij vliv zde maji 1 aspekty ochrany piidy a Zivotniho prostfedi.

Celkova snaha po revizi tradi¢nich technologickych postupli v celém rozsahu primarni
zemé&delské produkce nesmi vSak koncit v nedostatecné nebo nevhodné upraveném ptdnim
prostiedi pro péstované rostliny. PoZaduje-li péstitel po rostlinach velky vykon (vynos),
musi jim k tomu vytvorit prihodné zakladni predpoklady, tj. i zpracovanim kvalitné
upravenou puidu. Setfit a omezovat vstupy do produkéniho procesu lIze, ale ne za kazdou
cenu. Péstite] musi mit na paméti, Ze jeho mensi péce o pudu a rostliny bude mit vzdy za
nasledek 1 niZ§i vynos rostlin.

Z téchto aspektl je soustava konl ve zpracovani pidy téméf nenahraditelnd. Puda sama
nema schopnost vhodné prostiedi pro pfijeti osiva nebo sadby vytvofit. Proto se zeméd¢lec
musi snazit pidu upravit vhodnou technologii, ktera odpovida soucasnému stupni poznani a

vyvoje spolecnosti.

3.2 Pojeti terminu ,zpracovani ptdy"

Zpracovani pudy je stabilizujici slozkou systémil hospodafeni na pudé¢ a je zakladni
podminkou pro pfiznivy pocatecni (inicialni) i celkovy rlst a vyvoj rostlin.

Terminologicky i vyznamoveé je blizké pojmu kultivace pidy. Termin ,,kultivace pady*
(z lat. cultivare, cultivatio - zlepSovat, upravovat, z hlediska zemédélského obd¢lavat ptudu) je
vSak obsahov¢ SirS§im pojmem. Zahrnuje totiZ vSechny zasahy a opatieni v obdélavani pidy,
kterymi se ptida pro péstitelské vyuziti upravuje, tedy i zdsahy agromelioracni, ptidoochranné,
komplex tkonti ve zpracovani pudy i kultivacni zasahy v porostech péstovanych rostlin.

Termin ,,zpracovani pady“ je vSak obsahov¢ uzsi proto, ze zahrnuje tkony a zasahy

upravujici ornici a ¢ast podorni¢ni vrstvy do vhodného strukturniho stavu aplikované do doby



vzchézeni péstovanych rostlin. Je to soustava zpracovatelskych zasahii provadénych v
casovém rozmezi od sklizn€ predchéazejici plodiny (pfedplodiny) do vzejiti nasledujici
(nésledné) plodiny na pozemku.

Je tieba mezi obéma terminy rozlisovat. V 80. - 90. letech se vice, diky Kudrnové teorii a
nauce o zemédelskych soustavach, rozSifoval termin ,kultivace pudy", ktery ne zcela
adekvatné nahrazoval termin ,,zpracovani pudy" (KUDRNA, 1985). V soucasné dobé¢,
prevazné vlivem zemédé€lské praxe i1 kontaktli se zahrani¢im, je znovu obecné pouZzivan

termin ,,zpracovani pudy".

3.3 Clenéni systému zpracovani ptdy

Pti volb¢ zpisobil zpracovani pidy je potfeba postupovat diferencované podle pidnich a
klimatickych podminek a narokt péstovanych plodin na pidni prostiedi i aktualniho stavu
pudy.

Vsechny tkony a zasahy pfi zpracovani pidy tvoii systém, ktery lze délit
1) z hlediska chronologického,

2) z hlediska intenzity, tj. hloubky zasahd,

3) z hlediska praktického a ekonomického pouziti.

3.3.1 Chronologické hledisko

Chronologické hledisko fadi jednotlivé tkony v casovém pofadi tak, Ze zacina
poskliziiovym obdobim po obilninach. Patii sem sefazeni:

» podmitka, nebo nédhradni kypteni strnisté

= oSetfeni podmitky

= vysev strniStnich (letnich) meziplodin

= orba, nebo nahradni zasahy za orbu (hlubsi kypieni ornice, minimaliza¢ni technologie)

* prohlubovani ornice

= predsetova a predvysadbova piiprava pidy

» kultivace ptidy v porostech plodin



3.3.2

Ornici si miize z pohledu zpracovani pudy
rozd¢lit na tfi vrstvy (povrchova vrstva, orniéni
vrstva a podornici). Z tohoto pohledu zpracova-

vanych vrstev pudy rozliSujeme ukony podle

Intenzita — hloubka zasaha

nakyprend
ornice

hloubky zasahu do pidy: slehld
ornice
1. povrchové (mélké) zpracovani
, c e v v podorni¢i
* podmitka a jeji oSetieni g s e g
= kypfteni povrchu ornice spoding |[H= = =—=l——-T-==
. . orba, pirozené slehnuti, viadeni
» utuzeni povrchu ornice
= pfiprava pldy k seti a vysadbé Obrazek 1: Vrstvy zpracovani pudy

3.3.3

= oSetfovani pady v porostech plodin (PETR, 1989)

hloubka orby

hluboké zpracovani

= orba

= prohlubovani ornice (pfioravanim, podryvanim, hlubsim kyptenim)
kultiva¢ni zasahy v podornici

* velmi hluboké kypteni

» agromelioracni zésahy (Gpravy pozemk, regulace vodniho reZimu v pade¢).

Praktické a ekonomické rozdéleni systému zpracovani pudy

Jestlize v konvenc¢nim zplsobu hospodafeni na pid€ (systém s vysokou intenzitou

chemizace ve vyzivé a ochrané rostlin) se podilelo zpracovani piidy na tvorbé vynosu plodin

16 az 18 %, pak v systému omezujicim aplikaci uvedenych intenzifikacnich faktorth ma podil

zpracovani pudy efekt 25-30 %. Lze tedy zdiraznit, Ze v soucasném integrovaném

zemé&délstvi je vyznam zpracovatelskych a kultivacnich zdsahii na ptid€ vyssi.

V soucasné dob¢ se vedle pracovné a energeticky narocnych postupt zpracovani pidy s

orbou stéale vice pouZzivaji minimalizacni postupy. Ty se vyznacuji dvéma znaky, a to redukci

hloubky a intenzity zpracovani ptidy a ponechanim zbytk rostlin na povrchu nebo ve vrchni

vrstvé pudy. Jde o rtizné formy mélkého zpracovani pidy, nahrady orby kypfenim, vysevy

plodin do povrchové zpracované a do nezpracované pudy, vysevy plodin do vymrzajicich

meziplodin a dalsi.
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V soucasné dob¢ lze tedy akceptovat nasledujici zakladni rozdé€leni zptisobl zpracovani

piady (HULA, PROCHAZKOVA a kol., 2008):

e Konvencni zpracovani pudy - tj. technologie s orbou - pida je kazdoro¢né zpracovavana

radliénym pluhem, rostlinné zbytky ptedplodin, biomasa meziplodin a nadzemni casti

plevell jsou zapravovany do pudy,

e Minimaliza¢ni zpracovani pudy — tj. technologie bez orby.

Kazdy z téchto zplisobti ma své ,,pro i proti“. Tézko mizeme najit idealni feSeni. Struény

prehled prednosti a nedostatkli technologii s orbou a minimaliza¢nich technologii ukazuje

tab.1.

Tabulka 1: Pfednosti a nedostatky orby a minimalizace zpracovani pidy
(NEUDERT, PROCHAZKOVA, 2009)

Orba | Minimalizace
prednosti nedostatky prednosti nedostatky
moznost zapraveni a ubytek ptdniho pomala mineralizace, stratifikace Zivin pii
rovnomérného humusu intenzivnéj$i | udrzovani tirodnosti dlouhodobém
rozdeéleni organické mineralizaci pudy i pfi vyuzivani
hmoty v pudé dlouhodobém
vyuZzivani

tvorba struktury ptidy | poskozeni struktury postupna obnova padni
pusobenim mrazu - orbou a naslednou struktury
mrazové garé pripravou pidy k

ozimim, nachylnost k

tvorbé skraloupu
pozitivni vliv na snizovani obsahu vody | lep$i hospodateni s zvySeny vypar vody

vlahovy a vzdusny
rezim pady ve vlh¢ich
oblastech

v ornici v suchych
oblastech

vodou

pfi seti do
nezpracovangé pudy

mechanicka regulace
biotickych skodlivych
Ciniteld, regulace
vydrolu, sniZeni
nakladd na pesticidy

vysoké finan¢ni
naklady a vysoka
spotieba energie

uspory prace a energie,
vyssi zisk

vy$si naklady na
pesticidy a opakované
zpracovani pudy pfi
nevhodném provadéni,
regulace vydrolu
chemicky

zmeéna podminek pro
rozvoj
mikroorganizmil

stabilizace podminek
pro rozvoj
mikroorganismil

samocisténi pudy
mikroorganizmy v
aerobnim prostiedi

vytvéfeni ptidni zasoby
semen zanaSenim do
vétSich hloubek

ptiznivé podminky pro
roz§ifovani pleveld,
predevsim viceletych

nakypfeni pidy a u prilisné nakypteni prilisné utuzeni pudy,
jafin podminky pro mén¢ vhodné pro zhorseny vzdusny
tvorbu drobtovité nékteré plodiny rezim ve vlhkych
struktury pudy letech

regulace vyskytu potlacovani vyskytua | podminky pro rozvoj podminky pro

hrabost rozmnoZzovani edafonu | pidniho edafonu rozmnozovani hrabost

(zizal)

(zizal)
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zvyseni odnosu
zeminy vodni a
vétrnou erozi -
snizovani hloubky
pudniho profilu

omezeni eroze

Casnéjsi
zpracovatelnost pudy
na jare

kontrastni rozdily
fyzikalnich vlastnosti
mezi vrchni a spodni
vrstvou pudy

lepsi vsakovani vody
do pudy pii dostatku
bioport

pomalejsi prohiivani
pudy a pomalejsi
mikrobni aktivita na
jafe

Postupy zpracovani

Pracovni tkony

a pripravy pady

Zakladni piiprava pudy

Priprava setového loze

Pracovni postupy

Konvenéni
priprava pudy
pluhem

3| BA

oddélené

redukované,
priprava setového loze
a seti kombinovany

redukované,
vSechny pracovni
postupy kombinované

Pudoochrannd
piiprava
bez pluhu

nebo
By %

oddélené

nebo

D IFCAN
f ©;

redukované,
kombinace pripravy
setového loze a seti

s kypfenim

redukované,
vSechny pracovni
postupy kombinované

bez kypreni

redukované,
priprava setového loze
a seti kombinovany

Primé seti
Zadna piiprava pldy

jen seti

Obréazek 2: Schéma rozdéleni systému zpracovani pidy (KOLLER-LINKE, 2006)

Volba technologie zpracovani pidy musi respektovat:

* puadni a klimatické podminky,

= piedplodinu a plodinu, k niz je ptida zpracovavana,

= Casovou naro¢nost,
» dopady na ptdu, biotické skodlivé organizmy,
» ekonomiku (ndklady na technologii),

= pozadavky legislativy.
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Systém rozhodovani pro vybér kultivace

Kratké agrotechnické Ihuty a nedestatek
racavnich sil?

| Dostatek fidicich dovednosti? ne
anol

Puda vytlen&na pro pudecchranné

lechnologie?
Viechny TéZké. $patné (L
ostalni pudy | odvodnene jliovité pudy
ano l

| Potfeba uchovat padni vihkost?

!nnl

| Potfeba zlepsit pldni strukturu?

tradiéni
zpracovani

anol

pldoschrannd

technologie
péstovani

plodin

Mohou byt plevele likvidovany pouze ne
herbicidy?
BnDl

Bude se puda, v pfipadé plimého seti | ne
na jafe, dostatednd brzy prohfivat? |

minimalni

" pudy

anol
Bude va$ seci siroj dobfe pracovat v podminkach d
velkého mnozstvi poskliznovych zbytku? na e bk

anol

Potfeba chranit
pudy a vyEovat
obsah organickych
latek,

pFimé seti
a meziplodina

Obrazek 3: Rozhodovaci mechanizmus pro vybér vhodné technologie (MONSANTO,
2000)

3.4 Historicky vyvoj systémi zpracovani pudy a pouzivani minimalizacnich

technologii
3.4.1 Vyvoj systému zpracovani ptidy

Vyvoj zptusobu zpracovani pudy souvisi s vyvojem zemédé€lstvi a celkové s vyvojem
spole¢nosti. Pocatky zemédé€lstvi zacinaji v 10.-8. tisicileti pfed Kristem, v dob¢, kdy ¢lovék
upoustél od tzv. sbérného zpusobu své vyzivy a zacal se zivit 1 primitivnim péstovanim
obilnin.

Systémy zpracovani pidy do 19. stoleti

Primitivni zemédélsky systém se rozvinul v teplych lesnich nebo stepnich polohéach. Byl
zaloZzen na nejjednodussi upravé pudy (vypaleni lesa a travnatych porostll) na niz prvni
zemédé€lci rozhazovali semena travin, ktera zaSlapavali nebo zahrnovali do popela vétvemi.

Néaplavovy systém zemédélstvi vznikl pfedevSim v urodnych niZinach a v povodi velkych

ek Eufratu a Tigridu v poc¢atku 4. tisicileti pf. Kr. Tam se rozvinula kultura i zeméd¢lska tise
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Sumerd a Akkadu, ktefi jiz péstovali pSenici i jeCmen, ale i luskoviny (¢ocka, hrach, bob) a
také len, pro néz pudu v naplavach rozryvali hloub&ji direvénym naradim (motyky, ryée —
kopanicaisky systém) ru¢né, nasledné radly s kamennymi a pozdéji bronzovymi hroty
potaznim zpusobem. Ve 3. tisicileti pf. Kr. znala tato kultura jiz tzv. seci pluh, ktery plnil
ulohu jakéhosi seciho stroje rozryvanim néplavu a vypadavanim osiva do zkypiené puidy.
Podobny naplavovy systém byl rozvinut v povodi Nilu v Egypté, kde je v urcitych rysech
zachovan dodnes.

Ve 4. tisicileti pr. Kr. (doba bronzova) byla ve vyspélejsim zemédélstvi (umelé zavlahy)
na tzemi dnes$niho Irdku pouzivana dievéna radla podobna pozd¢jSim ruchadlim i naradi z
palené hliny. Podobné jsou nalezeny obrazy dievénych radel z Palestiny (3 tis. let pi. Kr.) z
doby krale Salamouna, v&etné pazourkového nafadi, podobné jako v 2. tis. pf. Kr. v Syrii.

Kolébkou evropského zemédélstvi je Balkansky poloostrov (5.-4. tisicileti pf. Kr.) a
Podunaji, odkud se ve 4. tis. pt. Kr. rozsifilo na nase tizemi. Rozvinulo se hlavné na tirodnych
sprasovych pidach s piichodem zemédélct z oblasti Cerného mote.

V 5.-4. stoleti p¥. Kr. se velmi rozvijelo zemé&délstvi na tzemi Recka a pozd&ji na tizemi
ovladaném Rimany. Rekové i Rimané péstovali kromé& obilnin i druhy, které byly naroén&jsi
na zpracovani pidy (zeleniny, ovocné dieviny) k ¢emuz pouzivali difevéna oradla (ruchadla)
okuts Zelezem. Expanzi Rimani se toto nafadi dostalo az do jizni ¢asti naseho tizemi. Prvni
zelezné radlice na naSem uzemi pochdzi z obdobi Keltt (z 1. stoleti pt. Kr.)

Postupnou Upravou Castecné Zeleznych, pozd&ji az celokovovych oradel tak, aby plda
nebyla jen rozryvana, ale ¢aste¢né¢ i obracena, se zacaly v jizni Evrop€ pouzivat jednoduché
pluhy, zprvu bez plazu, pozdé&ji s opérnymi plazy (asi 6.—7. stoleti po Kr.). Rozryta a ¢aste¢né
odsunuté ¢ast pidy (skyva) byla rozkopavana motykami a urovnavéana dfevénymi branami s
Zeleznymi hieby nebo vleCenymi trdmci a deskami. Tento zplisob obdélavani piudy se v
riznych obménéch udrzel v evropskych podminkach az do 18. stoleti, v zemich s pomalejSim

vyvojem az do 19. stoleti.

Systémy zpracovani pady v 18. a 19. stoleti

V 18.-19. stoleti je zemédé€lstvi ovliviiovano spolecensko politickymi zménami a
vyrazn€j§im rozvojem produkce (zavadéni novych druhii plodin, rozvoj Slechtitelstvi rostlin 1
zvitrat). Naradi na zpracovani pidy se orientovalo na zdokonaleni funkce pluhi, piedevsim
za Ucelem kvalitniho obraceni skyv, na vyvoj riznych kyp¥ri¢i (kultivatori), podryvaki a

2%

pluhi, hlavné odhrnovacek.
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Byl rozvinut zptsob orby do zdhonii nebo hiebent, ktera méla i funkci melioracni (vEtsi
pocet brazd na pozemku po celé vegetaéni obdobi odvadél vodu ze srazek do svodnych
piikopt).

V konci 19. stoleti se projevuji i prvky racionalizace, napt. jednoducha spojovani naradi

(dvoje brany za sebou, dvojradli¢né pluhy).

Systémy zpracovani pudy ve 20. stoleti

Dvacaté stoleti je obdobi vyrazné racionalizace ve zpracovani pudy. Ve vyspélych
¢astech Evropy (stiedni a zapadni) jsou v zemédélské produkcei realizovany aspekty vyssi
intenzity, coz podnitilo i rozvoj nafadi, stroji na zpracovani pudy, ale i zptisobti orby (napf-.
vyuziti lanové orby apod.). Zatim co v prvni poloving stoleti (do druhé svétové valky)
pfevlada potazni obdéldvani plidy, druhd polovina je ve znameni zeméd¢€lské techniky,
predevsim vyvoje traktor a vice radliénych orebnich soustav. Agregaci riznych stroji
(smyky, brany, kypftice, valce) vznikly variabilni kombinacni soustavy a nasledn¢ i systémy
zpracovani pudy, jejichz cilem je Uiprava a oseti pozemkl s minimélnim poctem pojezdi.
Ptevladaji trendy zjednoduSenych technologickych postupii ve zpracovani pidy s dobrymi
ekonomickymi vysledky i1 pfiznivéjSimi ekologickymi dopady na zemédélskou krajinu. Od
Sedesatych let se zaCinaji pouzivat tzv. minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy bez
pouziti orby. Nejvétsi rozvoj a uplatnéni téchto technologii byly zaznamenan v poslednich

patnacti letech (po roce 1990).

3.4.2 Historie zpracovani pady na nasem uzemi

Obdobi slovanské kultury az po 19. stoleti

Vyznamngj$i spolecenské a kulturni formace pronikaly na Uzemi naSeho statu z
jihozapadu a jihovychodu Evropy. Zemédélskou vyspélosti se vyznacovali pfedev§im Rimané
a Keltové. Slovanské osidleni nasi zemé¢ absorbovalo po nich dédictvi v péstovani rostlin a ve
zpiisobech obdé€lavani pidy. Spolecnost naSich slovanskych pfedkti neprosla otrokarskym
zfizenim, ale byla spolecenstvim rodovym, bez vyraznéjs$iho véale¢nického zaméfeni a vdzana
na pudu a jeji vyuzivani.

Slovanské obdobi (od 5. stoleti po Kr.) se vyznacuje pomérné vyspelou kulturou. V této
dobé se tu jiz péstovaly nékteré hlavni kulturni rostliny tehdejs$i Evropy, coz vyzadovali 1

dobré zpracovani pudy.
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Zemédelské néradi pouzivané starymi Slovany bylo pocetné. Znali dievéné a Zelezem
okuté ry&e, sekyrky a motyky, dfevéné brany, ale hlavné oradla se Zeleznymi radlicemi. Rada
slovanskych zeleznych radlic, od malych symetrickych, pfes radlice nepatrné asymetrické, az
k asymetrickym radlicim stfedovékého zahonového pluhu horizontalné¢ odtezéavajici skyvu,
dokladé postupny vznik a vyvoj pluhu z radla na naSem uzemi v druhé poloviné prvniho
tisicileti, nejpravdépodobnéji od 9. nebo 10. stoleti. Pluh, kterym se tak zacalo orat do
zahont, umoznil 1épe ¢astecné zaklopeni skyv, hlavné pii orbé travnatych ploch, nez to mohlo
provést ptivodni bezplazové nebo plazové radlo.

Toto naradi se pak pouziva po né€kolik stoleti. Velmi se pluzni radlice i pluhy rozsitily v
rozvinutém uhorovém systému zacatkem 13. stoleti. Od pocatku 16. stoleti dochazi v
zemédelské produkci ke zvySené potiebé zemédé€lskych produktl (vzriist mést, obchodu a
femesel), ale zemé&d¢lské néaradi zstava na stejné urovni, snad se jen vice pouZzivalo k orbé a
praci koniskych potahti.

Po dlouhém obdobi stagnace (poddansky systém, vale¢né udalosti) dochazi v konci 18.
stoleti k hospodaiskému oziveni, coz se odrazi i v zemédélstvi ve snaze o zvyseni produkce.

V roce 1769 byla zalozena ,,Spole¢nost orby a svobodnych uméni“, pozdéji zménéna na
“C.K. vlastenecko-hospodaiskou spolecnost®. V roce 1771 byla ziizena stolice zemédélstvi na
univerzit¢ a byly prvni zemédélské vystavy, coz podnitilo Gsili o lepsi a nové konstrukce

stroji pro diikladnéjsi zpracovani pudy.

19. stoleti — vynalez ruchadla bratrancti Veverkovych

V pocatku 19. stoleti jsou vyvijeny nové stroje 1 typy pluhti, hlavné vlivem snahy o dobré
zaorani jeteliSt’, zaoravani hnoje a naoravani po okopaninach.

Snaha o zvySeni produkce, ale i1 kvalitni upravy podminek pro rast rostlin, se odrazila ve
vynalezu nového orebniho nafadi — ruchadla bratranci Veverkovymi. Ruchadlo bylo nové
tim, Ze mélo zesilenou slupici, upravenou délku plazu a misto tradi¢ni radlice s difevénou
odhrnovackou mélo kovovou desku v dolni ¢asti mirn€ valcovité vydutou s vertikalni rovinou
svirajici uhel mirné vétsi nez 45° a se dnem brazdy uhel 60—70°. Toto postaveni radlice Sikmo
proti sméru jizdy umoznilo, Ze rozorana pudy byla obracena jen na jednu stranu. Ruchadlova,
tj. valcova radlice se stala meznikem ve vyvoji pluhii u nas i ve svété. Rychle se rozsitila
na naSem uzemi, podle ni se vyrdbéla ruchadla v Némecku, Polsku, od roku 1837-1838 mély
tyto radlice také pluhy Johna Deera v USA. Ruchadlové radlice uplatiioval v letech 1830-
1865 FrantiSek Horsky pfi konstrukci naradi a strojii ke zpracovani pidy. Celokovové pluhy

ruchadlového typu zacal v Roudnici vyrabét od roku 1882 J. Pacner. Ruchadlo se stalo
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meznikem ve vyvoji mechanického zpracovani piidy a umoznilo intenzivnéj$i péstovani

polnich plodin.

Systém zpracovani pudy ve 20. stoleti

Konec 19. a prvni dekada 20. stoleti byly ve vyvoji stroji pro zemédé¢lstvi, hlavné pro
zpracovani pudy, velmi dynamické. Kromé vyvoje pluznich typi jsou zavadény Zelezné
brany, rizné typy kultivatoru a seci stroje. Na velkostatcich se za¢ina pouzivat parni stroj
pri parni orbé, lanova orba apod. Pied I. svétovou valkou se v dobé konjunktury
zemédelské strojirenstvi, takze nastal i vzrast zeméd¢€lské produkce. Obdobi hospodaiskych
krizi mezi svétovymi valkami omezovalo rozvoj a strojni modernizaci zeméd¢€lstvi na vétsi
rolniky a hlavné na velkostatky. S rozvojem hospodarského a rolnického druZstevnictvi je
spojeno porizovani a vyuzivani vétSich stroju (traktory, mlaticky).

Po druhé svétové valce nastava radikdlni zmeéna v zemédé@lstvi, dochazi ke
zdruZzsteviiovani rolnickych hospodaistvi a zestatnéni velkych statkli. Zpracovéani pudy i jiné
prace byly z pocatku v zalozenych jednotnych zemédélskych druzstvech a statnich statcich
zajiStovany pievazné statnimi strojnimi a traktorovymi stanicemi zaklddanymi po roce 1948.
Pozdéji, po ekonomické stabilizaci zemédélskych druzstev, si druzstva provadély prace
vlastnimi stroji.

Traktorova orba a dalSi Sirokozabérova vykonna technika zcela vytlacila potazni
polni prace. Viceradlicné pluhy a podmitace, kombinované stoje pro piipravu pidy, seci
stroje, stroje pro kultivaci pady v porostech plodin i1 dal$i stroje vytvotily zéklad pro

velkoprodukéni systém zemédélské vyroby.

Soucasné trendy ve zpracovani pudy

V piedchozich desetiletich byly zdméry konstruktéri orientovany hlavné na vykonnost
stroji bez ohledu na mozné negativni disledky (destrukce a zhutnéni ptidy). Soucasné trendy
vyvoje stroji pro zpracovani pudy sleduji nejen jejich vykonnost, ale i dopady
ekologické a ekonomické. Z tohoto aspektu jsou u nas vyuzivany vhodné stroje nasi vyroby
a ve velké mife jsou k ndm importovany Spickové stroje ze zahrani¢i. Sou€asnd urovei
pouzivané zemédélské techniky i systémi zpracovani pudy v CR je adekvatni systémtim

pouzivanym v hospodaisky vyspélych zemich.
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3.4.3 Vyvoj pouzivani minimaliza¢nich technologii

Orba byla po staleti znakem pokrokovych systému péstovani zemedélskych plodin. Prvni
pokusy nahradit pluh zafizenim podobnym kultivatoru byly zaznamenany v 18. stoleti. V
19. stoleti se v suchych oblastech jizni a vychodni Evropy (ale i v USA) rozvinuly riizné
systémy zpracovani pudy, které jen povrchové pidu kypfrily, podryvaly a jen minimalné
obracely, aby nedochazelo k vétsi ztrat¢ vody z ornice. Tak napi. systém ,,dry farming*
(USA, Kanada) zavedl Campbell a spocival v pouziti mélké az stfedn¢ hluboké orby oSetiené
krouzkovym valcem s funkci péchu (podpovrchové kypteni), nebo systém ,,Stubble — mulch
farming® vyvinuty vyzkumnou stanici v Lincolnu (USA). Ten nahrazoval orbu specialnimi
kultivatory se Sipovymi radliCkami pouzivanymi po sklizni obilnin, pfiemz ¢ast strnisté
zlstala na povrchu ornice jako mulcovy pokryv.

Z ptrelomu stoleti je znam systém Jeana de Brue (Francie) v némz je pluh rovnéz nahrazen
kypti¢em pouzitym po sklizni obilnin tak, ze se v 7-10 zasazich kypteni prohlubovalo az do
hloubky 0,20-0,24 m.

Systém mélké orby s kypienim podorni¢i podryvanim byl zaveden v Némecku s vyuZitim
specialnich pluhti (Burmestriv, Klausingiv).

V suchych podminkach Ruska byly vyvijeny systémy zcela vylu€ujici praci pluhu a jeho
nahrazeni kypfi€i (systém Orosifiského) nebo néhrada talitového pluhu talifovymi podmitaci a
pluhy bez odhrnovacek (Malceviiv systém).

Zemédélstvi bez orby bylo poprvé systematicky posouzeno ve dvacatych a tficatych
letech 20. stoleti Russelem a dalSimi. Ukéazalo se pfi tom, ze vynosy jsou ve zna¢né miie
nezavislé na systému zpracovani pudy. Pi#i zpracovani pudy bez orby se jako
problematicka ukazala regulace plevela, v té dobé zaloZena pouze na mechanickych
zasazich.
a sucha v obilnafskych oblastech USA prasné bouie a katastrofalni vétrnou erozi. Krize
zpuisobend pudni erozi pfiméla kongres ustanovit novou federdlni agenturu The Soil
Conservation Service, dnes Natural Resources Conservation Service. President Franclin D.
Roosevelt v roce 1937 uvedl v dopise statnim guvernértim, zZe ,,Narod, ktery zni¢i svoji ptadu,
zni¢i sdm sebe*. Béhem druhé poloviny 20. stoleti byly vytvoieny agentury na ochranu pudy
v mnoha zemi po celém svéte.

Tyto udalosti vedly k diskusi o uzite¢nosti orby. Hnuti za nezpracovani piidy bylo vedeno

Edwardem Faulknerem, ktery napsal knihu ,,Plowman’s Folly“. Podle slov autora byla tato
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kniha vydana, aby ukazala, ze pluh, ktery je pouzivan na farmach po celém civilizovaném
svété je nejméné vhodnym néstrojem na piipravu pudy pro péstovani plodin.

Na zakladé teorie, Ze pri dostate¢né likvidaci pleveli lze upustit od zpracovani pudy,
probéhly v padesatych letech prvni pokusy se zpracovanim pudy bez orby. Pokusy
ukézaly, Ze plodiny lze péstovat bez hlubsiho zpracovani pidy orbou aniz by se snizil vynos.
Prosazeni minimalizanich postupii do praxe vSak umoznilo teprve vyvinuti vhodnych
herbicidii. V USA to bylo umoznéno zavedenim atrazinu. Ve Velké Britanii se s rozsahlymi
vyzkumy minimaliza¢nich technologii zacalo v roce 1961 po zavedeni paraquatu. Prosazeni
primého seti vyrazné ulehcilo zavedeni glyfosatu v roce 1974. V sedmdesatych letech, co se
ty¢e rozlohy bezorebného systému, zaujimala vedouci postaveni Velka Britanie.

Od Sedesatych let minulého stoleti dochazi po celém svété k postupnému piechodu
od tradi¢nich zpisobl zpracovani s orbou k riznym formam minimaliza¢nich
technologii. Jesté vSak pocatkem Sedesatych let nebylo farmati v USA hospodateni bez pluhu
vyraznéji podporovano. Bylo vniméno jako zptisob farmareni, ktery se nedotkne pftili§ velké
¢asti pudy, ale ncktefi si mysleli, Ze mize zemédélstvi zménit. Neékolik prikopnikli systému
hospodateni bez orby bylo prostiedniky pti pfedstavovani a zavadéni novych zemédé€lskych
technik. David Van Doren a Glover Triplett zalozili v roce 1962 na statni univerzit¢ v Ohaiu
dlouhodobé pokusy s riznymi zpusoby zpracovani pady. Toto jsou nejdéle trvajici pokusy s
technologiemi zpracovani ptidy bez orby na svété.

Od Sedesatych let je celosvétové provadén rozsahly vyzkum technologii zpracovani
pudy bez orby. Zaméien je predev§im na hodnoceni vlivu variantnich systémi zpracovani
pudy a zakladani porostli na kvalitu pidniho a Zivotniho prostfedi, na rist, vynosy a kvalitu
péstovanych plodin, na ekonomiku a trvalou udrzitelnost rostlinné produkce.

Vysledky obecné ukazuji, Ze sniZeni hloubky a intenzity zpracovani pidy ma
vétSinou priznivy vliv na padni a Zivotni prostredi. Mize vést ke zvySovani obsahu a
kvality pidni organické hmoty, zlepSovani strukturniho stavu pidy, zvySovani biologické
aktivity ptdy, ke zvySovani infiltrace vody do pudy, k regulaci vodni a vétrné eroze, ke
snizovani emise oxidu uhli¢itého z piidy do ovzdusi apod.

Pro zajiSténi setrvalosti systému hospodaieni bez orby je nutné zabezpefit i
potiebnou vynosovou turoven péstovanych plodin. Vynosova reakce jednotlivych druht
plodin na hloubku a intenzitu zpracovani piidy do zna¢né miry zavisi na konkrétnich ptidnich
a povétrnostnich podminkach. Z divodi zna¢né variability povétrnostnich podminek mezi
roky a moznych kumulativnich efektd plidnich procest je hodnoceni vlivu riznych zplisobt

zpracovani pudy na vynosy plodin vice spolehlivé v dlouhodobé&jSich polnich pokusech.
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Vysledky téchto pokusi obecné ukazuji, ze vynosy plodin péstovanych po orbé a po
minimaliza¢nich technologiich se vétSinou pfili§ nelisi.

Diskuse o vhodnosti pouZivani minimaliza¢nich technologii zpracovani pudy dale
pokracuje, nebot’ feSeni pro vSechny situace neni jednoduché. Efekt jejich pouZivani je
rizny v riznych agroekologickych podminkach. Pro urcité ptdné klimatické podminky je
proto nutné ovéfit vhodné technologické postupy zpracovani ptidy a zakladani porostt a t€émto
postupiim uzptisobit celou péstebni technologii jednotlivych plodin.

Celkov¢ Ize shrnout, Ze z celosvétového hlediska prevazuje systém zpracovani pudy

bez orby ve vSech svych riznych formach. Plochy takto obdélavané pudy se neustale zvysuji.

3.4.3.1 Vyzkum a pouZivani minimalizaénich technologii v CR

V Ceské republice ma vyzkum i pouzivani minimalizaénich technologii zpracovani pidy
dlouholetou tradici. Vyzkum je provadén jiz od Sedesatych let. Byl zapocat a dlouhodobé
komplexné provadén ve Vyzkumném ustavu zdkladni agrotechniky v HruSovanech u Brna,
vV soucasné dob& se na ném podili celd fada vyzkumnych pracovist’ véetné zemédélskych
univerzit.

Ziskany byly piedev§im poznatky o vlivu téchto technologii na riist, vyvoj a vynosy
plodin a na zmény piidniho a Zivotniho prostfedi. V soucasné dobé¢ je sledovani zaméteno na
hodnoceni moznych rizik plo§ného a opakovaného pouZzivdni minimalizac¢nich postupl
(v€etné mozné regulace nepfiznivych efektl). Jde pfedevSim o sledovani vlivu na rozvoj
Skodlivych Cinitelt.

Nejvétsi rozvoj a rozsifeni minimaliza¢nich technologii v poslednich dvaceti letech
Ize dat do souvislosti s vyvojem a dostupnosti kvalitni techniky. Technologie zpracovani
pidy a zakladani porostii bez pouZiti orby jsou v CR podle odbornych odhadt (na zakladé
mnozstvi prodanych stroju, jejich plosné vykonnosti a pfedpokladaného vyuziti) pouzivany
na vice nez 40 % orné pidy. Jde predevS§im o rizné formy mélkého zpracovani ptudy a
nahrady orby kypfenim, déale pak vysevy plodin do povrchové zpracované a nezpracované
pudy a do vymrzajicich nebo chemicky likvidovanych meziplodin. V zeméd¢lské praxi jsou

tyto postupy uplatinovany piedevsim u husté setych obilnin a u kukufice, dale pak u olejnin,
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3.5 Tradicni zpracovani pady

Pti konven¢nim zpracovani pudy jde v nasich podminkéch o typické kazdoro¢ni kypteni a
obraceni ornice radlicnym pluhem. Jedna se o tradi¢ni postupy pied zalozenim porostu, kdy
se vyuziva Casového odstupu mezi operacemi zakladniho a predsetového zpracovani pady
K pInéni pozadavki na zpracovani pudy (potlaceni plevell, dostate¢né piirozené slehavani
pudy v dobé¢ mezi orbou a setim). V soucasné¢ dobé vsak do pojeti konvencniho zpracovani
pudy bézné zahrnujeme spojovani pracovnich operaci, naptiklad spojeni orby s drcenim hrud
a povrchovym utuzenim pidy, spojeni operaci predsetové piipravy pidy c¢i spojeni
predsetové piipravy pudy se setim (HULA et al., 1997).

Systém tradi¢niho zpracovani plidy se ¢leni na tfi zékladni ¢asti:

. zakladni zpracovani pidy
. priprava pady pro seti a sdzeni plodin
. zpracovani puidy béhem vegetace

3.5.1 Zakladni zpracovani ptdy

Zakladni zpracovani plidy ma pfedevs§im za ukol propracovat orni¢ni profil pady, upravit
jeji fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti a pfipravit tak dobré podminky pro rist kofent
a celkové rust a vyvoj péstovanych plodin.

Do zakladniho zpracovani piady patii podmitka, orba a operace vedouci ke zvétSovani

orni¢niho profilu.

3.5.1.1 Podmitka

Podmitkou se rozumi mélké zpracovani pudy (talifovym néafadim nebo kypfici, ptip.
pluhem) po sklizni plodin zanechavajicich na stanovisti strniSté€ (obilniny, luskoviny, né€které

technické plodiny, smésky na zeleno i zrno, picniny). I kdyz mé podmitka vicestranny

vvvvvv

proti plevelaim (NEUDERT a PROCHAZKOVA, 2009).
V soucasné dobg¢, s klesajicim trendem pouzivani orby pfi zpracovani pudy, velmi stoupa

vyznam podmitky.
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3.5.1.1.1 Vyznam a funkce

Vyznam podmitky mizeme shrnout do néasledujicich bodu:

= vytvofeni kypré povrchové izolaéni vrstvy pidy za Géelem pieruseni vzlinavosti vody a
omezeni neproduktivniho vyparu,

= zlepSeni infiltrace srazkové vody do ptidy a zvySeni kondenzace vodnich par,

=  boj proti Skodlivym ¢initeltiim (pleveliim, chorobam a Skidctim),

= zlepSeni fyzikalnich vlastnosti povrchové vrstvy pudy,

= urovnani povrchu pudy,

= podpora biologické ¢innosti pidy,

* moznost zapraveni Casti ddvky mineralnich hnojiv a i mensich davek statkovych hnojiv
do pudy,

= zlepSeni zpracovatelnosti piidy a sniZeni spotieby energie pii ndslednych operacich.

ZlepSeni hospodai‘eni s pidni vodou

Po sklizni n¢kterych plodin sklizenych v letnim obdobi, hlavné obilnin, zustava na poli
strniste, které prestava chranit piidu pted riznymi povétrnostnimi vlivy jako pfed tim porost.
V povrchové vrstvé pldy se zhorSuje fyzikdlni stav jednak bezprostiednim vlivem
povétrnostnich podminek a jednak vlivem piejezdu riznych mechanizacnich prostfedkl po
poli pfi sklizni apod. To se projevuje pfedevs§im zvySenou ulehlosti plidniho povrchu. V pidé
vznikd souvisly kapilarni systém umoznujici vzlinani pidni vody ze spodnéjSich vrstev az
k povrchu pidy. Nepodmitnuty pozemek tak ztraci velké mnozstvi vody. Voda pak chybi
k vlahovému zabezpeceni jak ptdnich procest, tak i naslednych plodin. To se nepfizniveé
projevuje zvlasté v suchych podminkéch.

Podmitkou se povrchova vrstva ornice nakypii a provzdusni, prerusi se kapilarni systém.
V nakypiené vrstvé je prevaha nekapilarnich port. Veas provedena podmitka umoziuje lepsi
infiltraci srazkové vody do pidy. Podle DEMA et al. (1995) se infiltrace zvysi 2,6-3,4 krat
oproti nepodmitnutému pozemku. Udava se, Ze nepodmitnuty pozemek ztraci v 1ét¢ denné
1-2 % vody, coz znamen4 ztratu vody rovnajici se piiblizné 2-3 mm srazek (20-30 m® vody na
hektar). V teplych vétrnych dnech dosahuji ztraty az 10 mm za den. Nekapilarni pory, které
vznikaji v ptidé po podmitce, jsou naplnény vzduchem. Tak vznikd izolaéni vrstva, kterd
chrani pidu pfed nadmérnym neproduktivnim vyparem a omezuje piivod tepla do pidy. Na
nepodmitnutych pozemcich, kde tato izola¢ni vrstva chybi, dochazi k vy$§imu zahtivani pidy

smérem do hloubky, to pak vede k dalSimu zvysSeni ztrat pidni vody. Ponévadz vzduch ma
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soucasné malou tepelnou kapacitu, vznikaji v nakypiené vrstvé pudy znacné tepelné vykyvy
mezi dnem a noci, coz vede k tvorbé plidni rosy. Tvorba pliidni rosy mize vyznamné ptispét
ke zlepSeni vlahovych poméri piedevsim na lehCich vysychavéjSich ptidach, u nichz je
kolisani teploty mezi dnem a noci zvlast’ velké. Spodnéjsi vrstvy se provlh¢uji, coz umoziuje
I V suchém obdobi ptdu relativné dobie orat.

Vhodné provedena podmitka chrani pidy pied vodni a vétrnou erozi.

Odplevelovani pudy

V systému zasahii proti plevelim je podmitka u¢innym opatfenim. Cilem je semena
pleveli mélce zapravit do pidy a vytvofit vhodné podminky pro kli¢eni. Jeji vliv je v tomto
sméru mnohostranny.

* V podmitnutém pozemku se vyprovokuje ke kli¢eni urcita ¢ast (dle délky dormance)
novych semen, které dozraly a vypadaly na povrch pied nebo pii sklizni. KOVAC a
kol. (2003) udavaji, ze semena nékterych druhii plevelti zazpracované hned po sklizni
do pidy rychleji ztraceji klicivost nez po jejich vyschnuti na povrchu pady.

* Podmitkou se vyprovokuji ke kliceni semena, ktera se nachazi v pade
z predchdzejicich rok z tzv. staré pidni zasoby. Podle n¢kterych autorti jen asi 5 %
vzeslych plevell na podmitce jsou semena z téhoz roku, ostatni jsou ze semen pudni
zasoby.

» Zkyptenim ulehlé vrstvy pidy se podpoii biologické ni¢eni plevelll tzv. samociSténi
pudy (tj. zlepSenim schopnosti piidy zbavovat se se staré zasoby semen a plodl
plevell a v poslednich letech i zaplevelujicich kulturnich plodin).

» Podpoii se vykli¢eni semen a plodi z,vydrolu*“ po sklizni plodiny, po které se
podmitka provadi. Tento vliv je v posledni dob€ velmi vyznamny z diivodu zvySeného
péstovani dvou ozimu po sobé.

» Podmitkou se u¢inné oslabuji vytrvalé plevele.

Regulace Skuidcii a pivodcii chorob

Podmitka ma rovnéz vyznam pii regulaci n€kterym Sklidcim a plvodcim chorob.
Ozdravujici vyznam podmitky se uplatiiuje predev§im v omezeni rozvoje chorob kotent a pat
stébel obilnin, rtiznych druhii fuzariéz a plisni a v posileni tzv. antifytopatogenniho
potencidlu pidy. Podmitkou jsou postihovany vajicka, larvy a kukly Skodlivého hmyzu
(bodruska obilni, tfasnénky, hrba¢ osenni, bejlomorka, bzunky, zelenuska Zlutopasa, mura

osenni, kvétilky, nosatci). Podmitkou jsou zpravidla prerusovany jejich vyvojové cykly.
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Podpora biologické &innosti pudy

Velmi dilezitou funkci podmitky je zlepseni podminek pro ¢innost padni mikroflory.
Podmitka je prvni radikalnéjsi zasah do pudy po delsi dobé. Pii zlepSeni vodniho a vzdusného
rezimu pidy po podmitce se intenzivnéji rozviji aerobni mikroorganizmy, které mobilizuji
ziviny. Zapravenim organickych zbytkd do pudy se vytvateji piiznivé podminky pro oziveni

mikrobidlni ¢innosti ptdy.

Zlepseni zpracovatelnosti pitdy

Jak jiz bylo zminéno vyse, podmitka zlepSuje i podminky pro provedeni naslednych
zpracovatelskych zasaht (nasledné orby, ptipadné dalsi ptipravy pldy k seti). To se projevuje
ve vetsi kvalité prace a niz8i spotiebé energie. Nemaly vyznam maé, predevSim na

rozjezdénych pozemcich, i urovnani povrchu pudy.

3.5.1.1.2 Termin podmitky

Agrotechnicka lhiita provedeni podmitky je prakticky dana dobou sklizné€ plodin, po
kterych se podmitka provadi. Podmitku je potieba provést co nejdiive po sklizni za pfiznivého
vlhkostniho stavu pidy, podle zasady ,,za kosou pluh®. Velké ztraty pidni vody po sklizni
plodin vedou k rychlému zhorSeni podminek pro provedeni kvalitni podmitky 1 ke zvySeni
nakladt. Oddaéleni, pfipadné¢ vynechani podmitky, se projevuje snizenim vynosu nasledné
plodiny v dusledku pfevazné zhorSenych vlhkostnich poméra pidy a vétsiho zapleveleni. Z
hlediska u¢innosti mé vétsi vyznam v¢asny termin, neZ hloubka podmitky.

Podmitku lze vynechat jen v krajnich ptipadech, a to:

* na lehkych nezaplevelenych piidach, spiSe ve vlhkém roce

* po luskovindch i jinych plodinéch, které zanechaly ptidu v dobrém strukturnim stavu

* po znacné opozdéné sklizni, kde obdobi na podzimni ptipravu pidy pro ozimé plodiny

je kratké

= v pfipadech silného napadeni obilnin chorobami pat stébel misto podmitky pozemek

radéji hloubéji zordme.
3.5.1.1.3 Hloubka podmitky

Hloubka podmitky se vyznamné podili na jejim kone¢ném efektu. Pti volbé spravné

hloubky podmitky je potieba brat v tivahu piedevsim:
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= vlhkostni a teplotni podminky,

» druh pady,

= zapleveleni pudy,

=  mnozstvi poskliziiovych zbytkii,

= stav pozemku po sklizni (hlubsi koleje vzniklé pii sklizni za vlhkého pocasi).

V humidnich a chladnéjSich oblastech vétSinou vystacime s podmitkou mélkou, kdezto v
susSich a teplejSich podminkach je potieba vytvofit dostatecné mocnou izolacni vrstvu, a

proto je zde na misté podmitka hlubsi (SIMON, LHOTSKY a kol., 1989).

Tabulka 2: Rozdéleni podmitky podle hloubky
Podmitka Hloubka Oblast

mélka . .
0,06-0,08 m humidnéjsi oblasti, zvlast¢ HVO a BVO

ve stiedni oblasti S Vyrovnanymi srazkovymi poméry s
stiedni 0,08-0,12 m .
ohledem na vypar; RVO

hluboka 0,12-0,15m v suché oblasti, K\VO

Na leh¢ich ptudach se obecné voli mél¢i podmitka, na tézSich ptdach spiSe hlubsi.
Celkoveé se za prevazné sus§iho pocasi v daném roce ve vSech podminkach voli podmitka
hlubsi.

Na pudach siln€¢ zaplevelenych vytrvalymi pleveli se doporucuje dvoji opakovana
podmitka. Prvni mélkd podmitka se provadi ithned po sklizni plodiny do hloubky 0,10 m
talifovym nafadim nebo kypfici, druha podmitka radli¢kovymi podmitaci na hloubku 0,15 m
(po vytvoteni listovych ruzic pleveli).

V pfiznivych podminkach na nezaplevelenych piidach, kde nelze z organiza¢nich divoda
provést podmitku vcas, je mozno spojit opozdénou podmitku se setovou orbou na hloubku
0,15 m. Tato situace vznika tehdy, kdy je doba mezi sklizni pfedplodiny a terminem seti

nasledné plodiny krat$i nez asi 6 tydni.

3.5.1.1.4 Volba naiadi pro podmitku

K podmitce se diive pouzivaly viceradlicné podmitaci pluhy. V soucasné dob¢ se pouziva

talifové nebo radlickové naradi (kypfice).
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Podmitaci pluhy Iépe udrzuji nastavenou hloubku podmitky, 1épe zapravuji strnisté a
poskliziiové zbytky a 1épe kopiruji terén. Za sucha vSak vytvareji vétsi hrudovitost vyzadujici
vhodné o$etieni. Nevyhodou je rovnéz pondkud mensi pojezdova rychlost (7 km.h™). Dnes se
pouzivaji malo.

Talifové podmitace (kypfiice) se vétSinou dobie uplatiluji pii provadéni mélké a stfedné
hluboké podmitky. Ve srovnani s radlicnymi podmitaci skyvu lépe drobi, ale hlite zapravuji
posklizinové zbytky, problémem je u nich rovnéz dodrzeni stejnomérné pracovni hloubky.
Maji vétsi pojezdovou rychlost (az 14 km.h™) a niZsi spotfebu nafty.

K provedeni podmitky se stale vice vyuzivaji radli¢kové kyprice, vétSinou kombinované
horizontalni kypfice, které maji umisténo na jednom ramu nékolik sekci s riznymi
pracovnimi ndstroji (vétSinou Sipové radlice na pevnych slupicich, talifova télesa, prutovy
valec a dalsi). Tyto kypfi€e dobfe drobi a urovnavaji pidu, pomémé dobie zapravuji
poskliziiové zbytky. Maji vétsi pojezdovou rychlost, vétsi plosnou vykonnost a pomérné

nizkou spotiebu nafty.

podmitaci pluh talitovy podmitac radlickovy kypftic

Obrazek 4: Typy stroja pouzivanych k podmitce

3.5.1.1.5 OSetieni podmitky

Povrch podmitnutého pole se nikdy nemd nechat bez oSetieni. Po podmitce v kratké dobé
(nejlépe soucasné s podmitkou) je potfeba provést rozpracovani podmitnuté vrstvy, aby byl
zajiStén dobry kontakt strniSté¢ a dalSich organickych zbytka s piidou, vytvoieny podminky
pro vykli¢eni semen pleveli a pro dobré hospodaieni pidy s vodou. Rozhodujicim kritériem
oSetfeni podmitky je kvalita rozpadu skyv, urovnanost povrchu a vlhkost ptady. Podle
podminek se k oSetfeni podmitky pouzivaji smyky, brany a valce, a to bud’ jednotlive, Castéji

vSak v riznych typech kombinatort.

3.5.1.1.6 Kvalita podmitky

Pfi hodnoceni kvality podmitky se posuzuje zejména:
= ycasnost,

» hloubka a jeji stejnomérnost,
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» dokonalost podiezani plevelll a zapraveni poskliziiovych zbytki,

* nakypfeni podmitnuté vrstvy a urovnanost povrchu,

= vyskyt oplazli (vynechavek).

3.5.1.2 Orba

V soucasné dob¢ dochazi v zemedélské praxi k prehodnocovani pohledu na orbu. Tradi¢ni

systémy s Orbou jsou nahrazovany minimaliza¢nimi technologiemi. V soustavé tradi¢niho

zpracovani pudy je vSak orba zékladnim obdélavacim zdkrokem. Orba ma rozhodujici

vyznam pii vytvareni a udrzovani hloubky ornice. Orbu provadime pluhy. Vyhody a

nevyhody pluhu shrnuje Tabulka 3.

Tabulka 3: Vyhody a nevyhody pluhu

Vyhody pluhu
e vyborna kvalita prace v relativné velkém
rozsahu druhd ptd a ptdni vihkosti
e UCinny boj proti plevelim, chorobam a
Skidcim
e dobré =zapraveni rostlinnych
organickych hnojiv do pudy

zbytki a

e dal$i pracovni operace nejsou ovliviiovany
rostlinnymi zbytky na povrchu pole

e podil Zivin a splavenych hlinitych ¢éstic je
vynesen na povrch

e pudni agregaty jsou pfirozené rozruSeny

Nevyhody pluhu

Sokova zména Zivotnich podminek pro
pudni Zivot

7adna ochrana povrchu pidy bezprostiedné
po zpracovani

* je znicen systém piidnich kapilar

maly misici efekt

organické hnojeni a rostlinné zbytky jsou
ukladany ve vrstvach

silnd mineralizace organické hmoty v kypré
pude

mozné utuzeni podornici
castena ,konzervace
zapleveleni v dalSich letech)

A%

semen  (VySSi

bodi traktoru, vétsi potfeba zvedaci sily
traktoru

vysoka potieba tazné sily

3.5.1.2.1 Vyznam orby

Hlavnim ukolem orby je vytvofit v ornici kyprou, drobtovitou vrstvu s pfiznivymi

hydrofyzikalnimi a biologickymi poméry.
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Orba by méla plnit nasledujici tkoly:

e obracet,
e misit,
o drobit,

o nakypfenost,

e vynaSet splavené ziviny,

e nicit plevele,

e zapravit organické zbytky,

o zapravit statkova a mineralni hnojiva.

Legenda: a - hloubka orby; b — siFka zabéru orebniho
télesa; 1,11.,1I. —princip preklapént skyvy, 1. — orebni
télesa; 2. — nezpracovand puda; 3. — zpracovand
puda; 4. brazda

Obrazek 5: Pritbéh orby
Zdroj: podle GOLASOVSKY, 1986 upravil Neudert

Pluh odiizne ¢ast ornice, pieklopi ji a rozdrobi. Pii tomto procesu je organicka hmota s
povrchu pidy zapravena. Pluh zanechava povrch ptidy velmi hiebenity, seskupeny do hribkt
a brazd (PLASTER, 2014).

Pii orbé je tak spodni cast strukturnéjSi ornice vynaSena na povrch brazdy. Drobenim
ornice pii orbé se ulehly, slity, celistvy sloh piidy méni ve strukturni, ktery dalSim pisobenim
prirodnich Cinitelll (napf. mraz) ptrechazi v priznivy drobtovity stav. Dosdhne se tak ptdni
zralosti s optimalnimi poméry provzdu$nénosti, obsahu vody i biologické aktivity v pudé.

Nakypfenim ornice se zvySuje jeji porovitost. ZvySena porovitost zajistuje vyssi obsah
vzduchu v pudé. To ma pozitivni vyznam pro rozvoj aerobni mikrofléry a tim i pro
mineralizaci organické hmoty v ptidé. Jiz SPICKA (1961) uvadi, e nakypfenim pidy orbou
se zvySuje jeji objem u stiedné t€zkych ptid az o 30 % a u tézkych pid v priméru o 50 %, ale
1070 %.

Pfi miseni pudy je zajisténo stejnomérné rozdéleni organickych latek a mineralnich hnojiv
V orni¢ni vrstve.

Vyska brazdové skyvy je hloubka orby (a) a jeji Sitka (b) je pracovni zabér orebniho
télesa. Prostorem pro obraceni skyvy je brazda. Nenahraditelny efekt orby spociva v obraceni
ornice. Pii kvalitné provadéné orbé se pohybuje obraceci uhel f (viz. Obrazek 6.) od 136-

140°. Pro spravné obraceni ornice pii orbé musi byt dodrzen tzv. orebni pomér. Orebni
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pomér je pomér Sitky zabéru orby orebniho télesa k hloubce orby. Jako minimalni mezni
hodnota orebniho poméru se uvadi 1,27.

b kde: K = orebni pomér

K = a = hloubka orby

b = S§itka zabéru orebniho t¢lesa

S = uhel otoCeni skyvy

Obrazek 6: Obraceni pidy pfi orbé
(SIMON-LHOtsky, 1989)

Orebni pomér zavisi predevSim na hloubce orby, protoze pracovni zabér orebniho télesa je
dan konstrukei pluhu a je vétSinou neménitelny. V soucasné dobé¢ se vedle pluhii s pevnym
zabérem pouzivaji i pluhy se zabérem nastavitelnym. Vyhodou téchto pluhd je jejich
univerzalngjsi pouziti.

Povrch pidy po orbé ma byt rovhomérné hiebenity. Jednotlivé skyvy (odfiznutd a

obracena ¢ast ornice) maji na sebe pékné priléhat. PoZzadavky na vysku ,,hifebinki* mohou byt

cvwr

------

podminky pro dobré pieklopeni skyv nastavaji pii poméru hloubky orby k Sifce zdbéru
pluzniho télesa 70 : 100, tj. pfi orebnim poméru 1,43.

Pii kvalitné provedené orbé dochdzi relativné dobrému zapraveni rostlinnych zbytkl a
organickych hnojiv do pldy, pfipadné mineralnich hnojiv a dalSi pracovni operace nejsou
ovlivilovany rostlinnymi zbytky na povrchu pozemku. Pfi orbé se ma uplné zorat cely
pozemek. Nemély by vznikat vynechand nezorana mista nebo netiplné zpracovana mista mezi
jednotlivymi zabéry pluhu, tzv. oplazy. Pii zahonové orbé se ma pluh zahlubovat a

vyhlubovat v jedné linii.

3.5.1.2.2 Pluh

Orba se provadi pluhy. Novodoba historie se datuje do pocatku 19. stoleti, kdy jsou
vyvijeny nové stroje i typy pluhti, hlavné vlivem snahy o dobré zaoravani jetelovin, zaoravani
hnoje a naoravani po okopaninéch.

Uvedena snaha o zvySeni produkce, ale i kvalitni upravy podminek pro rust rostlin, se

odrazila ve vynalezu nového orebného naradi - ruchadla bratranci Veverkovymi v Rybitvi
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u Pardubic. Spoluprace rolnika a kovare v letech 1824-1827 ptetvotila do t¢ doby pouzivané
Ceské pluhy v ruchadlo, nazyvané téz "veverce", nebo obecnéji "opocensky pluh". Nazev je
mistnim oznacenim dobrého obraceni skyv pii orb¢, tj. ruchani. Ruchadlo bylo nové tim, ze
mélo zesilenou slupici, mirné upravenou délku plazu a misto tradi¢ni radlice s krojidlem a

dfevénou odhrnovackou mélo kovovou desku v dolni ¢asti mirné valcovité vydutou.

Obrazek 7: Ruchadlo bratranci Veverkovych (vlevo) a Ruchadlo s podryvaky zkonstruované F.
Horskym v roce 1853 (vpravo)
Zdroj: KOSTELANSKY a kol. (2000)

V soucasné dobé délime pluhy na radli¢né a talifové. Radlicné pluhy pak miizeme dale

rozdélovat na jednostranné a oboustranné. Oboustranné pak na oto¢né nebo vykyvné.

Tabulka 4: Rozdéleni pluhu

radlicné pluhy

talifové pluhy

jednostranné oboustranné otocné oboustranné vykyvné

Obrazek 8: Pluh a orebni téleso

1-pero, 2-odhrnovacka, 3- horni édst slupice, 4- vyménnad st hrudi odhrnovacky, 5- cepel, 6- vzpéra, 7- patka
plazu, 8- plaz, 9- spodni slupice, 10- hrud’ odhrnovacky, 11- kiidlo odhrnovacky

(zdroj: KOSTELANSKY, a kol., 2000)
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Orebni téleso jako hlavni pracovni ¢ast pluhu oddéluje pti orbé brazdovou skyvu, kterd

ma tvar ¢tyibokého hranolu.

Orebni téleso se sklada z cepele, odhrnovacky, radlice (= cepel + odhrnovacka), slupice,

plazu s patkou, vzpéry a pera. Hlavni ¢asti orebniho télesa jsou zndzornény na Obrazek 8.

Volbou spravné odhrnovacky miizeme ovlivnit kvalitu prace pluhu.

Typy odhrnovacich desek (odhrnovacek)

Odhrmovacka je v podstaté klin s velmi slozitou pracovni plochou. Zakladni typy

odhrnovacky jsou:

valcova (ruchadlovd) - dobte drobi, ale nedokonale obraci skyvu. Je predevsim vhodna
pro orbu lehkych nezaplevelenych ptid nebo pro pfeoravku.

Sroubovita - velmi dobfe obraci skyvu, Spatné ji vSak drobi a misi. Vyuziva se pro orbu
tézkych zaplevelenych ptd, zaoravku trvalych travnich porosti apod.

poloSroubovita - hife drobi brazdovou skyvu, 1épe ji vSak obraci nez kulturni
odhrnovacka a ma proto univerzalnéjsi pouziti. Hodi se pro orbu stfednich a tézkych ptd 1
s vy$§im stupném zapleveleni.

kulturni - uspokojivé drobi a misi brazdovou skyvu, Iépe ji vSak obraci nez valcova
odhrnovacka. Dobfe pracuje na lehkych a stfednich mirné zaplevelenych pidach a s

ptredradli¢kou se hodi pro orbu na vétsiné ptd.

poloSrouboutta kuttumi

Obrazek 9: Typy odhrnovacich desek
Zdroj: GOLASOVSKY, 1986

V soucasné dobé je nejvice vyuzivano orebni téleso s polosroubovitou odhrnovackou,

které je 1épe prizpisobeno vétsim rychlostem pii orbé a lépe skyvu obraci. Nékteré firmy

zaCaly vyrabét orebni télesa s paskovymi odhrnovackami. Ty jsou vyuzivany ptedev§im pro

orbu tézkych a vlhkych pud s vétsi adhezi, kde zajistuji jinak obtizné¢ dosazitelné dobré

drobeni skyvy.
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Drobeni skyvy je také zavislé na rychlosti orby, kdy ziskanou pohybovou energii narazi
orana vrstva na predchézejici skyvu a drobi se. Drobeni je vSak podminéno vlhkosti ptdy,
zhutnénim, ptipadné prokofenénim orané vrstvy.

Pii orbé za neptiznivého poméru vody a vzduchu v pidé nejsou vytvoieny piiznivé
podminky pro rozpad skyvy. Za sucha se vytvaieji hroudy a za mokra se skyva odklapi v

souvislém nerozpadlém pasu.

3.5.1.2.3 Doba orby

Z hlediska doby provedeni a tcelu orby pouzivame nasledujici rozdéleni:

. letni orba

. setova orba k ozimum

. podzimni orba k plodindm setym na jate
. zimni orba

. jarni orba

Letni orba

Letni orba je zpravidla mélkou orbou. D¢la se vyjimecné. Musi byt provedena rychle po
sklizni pfedplodiny se souCasnym rozdrobenim skyv, aby se snizily ztraity vody
neproduktivnim vyparem. Letni orba se vétSinou provadi k meziplodindm nebo k druhé
plodiné nasledujici po vcas sklizené predplodiné (po ozimé smésce, ranych bramborach,
obilninéch sklizenych na zeleno, na silaz apod.).
Set’ova orba Kk 0zimim

Set'ova orba se prevazné vyuziva k ozimé fepce a k ozimym obilnindm. Diulezity je jeji
termin a kvalita provedeni. Proto je tfeba dbat, aby set'ova orba byla provedena za pfiznivé
pudni vlhkosti a v¢as. Zakladnim piedpokladem pro dobré¢ kliceni, vzchazeni i zakofenovani
rostlin je pfirozena slehlost pudy, kterd je podminéna dostatecnym odstupem mezi orbou a
setim. Z tohoto diivodu by tato orba méla byt provedena nejméné 3-4 tydny pied setim ozimii.
Pokud je to mozné, soucasné se setovou orbou je vhodné pouzivat nafadi na drobeni ornice a
pii vyssi hrudovitosti 1 drtice hrud. Timto opatfenim zkracujeme ptirozené slehnuti ptdy,
Setfime pudni vldhu a pfipravujeme lizko pro osivo. Pokud se setova orba provadi bez
ptedchozi podmitky, je vhodné pouzit pluhy s pfedradli¢kou.

Zasadou je, ze ¢im je kratSi obdobi mezi orbou a setim, tim vice se zmenSuje hloubka

orby. Hloubka orby se rovnéZz snizuje na tézkych padach.
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Podzimni orba k jafinam
Podzimni orba se provadi pro plodiny seté a sazené na jafe (jarni obilniny, okopaniny,

luskoviny, olejniny, rdzné zeleniny atd.).

Podzimni orba ma tadu piednosti. Nakypienim plidy a vytvorenim hiebenitého povrchu
se usnadnuje zasakovani vody z podzimnich a zimnich srazek, ¢imz se vytvari vétsi zasoba
zimni vlahy v pud€. Dilezitou prednosti podzimni orby je vytvoteni piiznivého fyzikalniho a
biologického stavu piidy na jaie tzv. mrazové zralosti (garé).

Po podzimni orb¢ se ptida (oranice) vétSinou ponechava tzv. v hrubé brazdé bez urovnani.
Pro cukrovku a mak je vSak ucelné (pro urychleni a zkvalitnéni jarni pfipravy k seti) na
podzim hrubou brazdu vhodnym naradim urovnat. Také po orb¢ ke kukufici se nékdy provadi
podzimni urovnani pudy.

Zimni orba
Zimni orba je prakticky opozdénou podzimni orbou, ktera nebyla provedena diive

napiiklad z dGvodu pozdni sklizn¢ nebo neptizné pocasi. Zimni orba ma horsi disledky na

pudni vldhu nez orba podzimni. Pokud to vSak klimatické a ptidni podminky umozni je zimni
orba vhodnégj$i nez jarni orba.

Jarni orba
Jarni orba je pouze nouzovym opatienim, jestlize nebyla z riznych divodi provedena

podzimni orba. Jarni orba se ve vSech ptipadech provadi oproti podzimni orbé na mensi

hloubku.

Z agrotechnického hlediska je ve vétSin€ piipadii nespravnd, ma tadu nedostatkd
(KREJCIR, 1990):

e Spatn¢ zabezpecuje dostatek vody v piidé (ulehl4 plida zachycuje mensi mnozstvi srazek v
podzimnim a zimnim obdobi, pfi orbé na jafe navic dochazi k velkym ztratdm vody z
pudy)

e naruSuje vznik pfirozené dospélosti ptidy (radikadlné se meéni plidni prostiedi a tim se
narusuji predevsim mikrobialni procesy, které se zacinaly rozbihat se zvySujici se teplotou
a za vhodné vlhkosti zahy na jate)

o zhorSuje fyzikalni stav pidy - pfi jarni orb¢€ se zpravidla vytvaii vétsi hrudovitost

e zpozduje vysevy jarnich plodin

e zvySuje zaplevelenost porostl (semena plevelll jsou vynaSena k povrchu pudy opozdéng,
pozd¢ji kli¢i a nemohou byt predsetovou ptipravou piidy zasaZena)

PROCHAZKOVA a kol. (1994) popisuji vysledky pokusi, kdy lze vyjime&né uskuteénit

jarni orbu ve vysSich humidnéjSich oblastech k bramboram. V téchto podminkach Ize provést
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po mélkém podzimnim zapraveni chlévského hnoje kypfici, pfipadné talifovym nafadim pak
orbou. Brambory, které vyzaduji po vysadbé ptidu piedevsim teplou a teprve pozd¢ji vihkou,
na tuto technologii reagovaly piiznive.

V néekterych ptipadech, z davodi rizika kontaminace podzemnich vod dusikem, se na jate
provadi i zaoravka jetelovin nebo jetelotravy a to v ptipad¢ nasleduje-li kukutfice apod. To ma

vyznam predevs§im v pasmech hygienické ochrany vodnich zdroja.

3.5.1.2.4 Hloubka orby

Z riznych sledovani ve svété se ukazuje, ze pro ziskani vyssich vynost je potieba i1 vEtsi
hloubka ornice. Vysoké vynosy nelze dosahnout tam, kde je hloubka ornice nepievySuje
0,20 - 0,25 m. Z technického hlediska hloubka ornice zavisi predevSim od hloubky orby
(KOVAC, 2003).

Hloubka orby vyznamné ovliviiuje vSechny pldni vlastnosti. Pasobi zejména na
akumulaci srazek a vytvafeni zasoby vody v pud¢€, na rozvoj mikrobialniho Zivota v pidé¢, na
rozvoj kofenového systému rostlin, na odpleveleni pudy, zejména potlaceni piedevsim
vytrvalych pleveli.

Na mélce zorané pud¢ se pfi intenzivnich srazkach tato vrstva brzy nasyti a mize se zvysit
povrchovy odtok. KOLLAR (1992) udava, Ze na pozemku zoraném na 0,25 m, oproti orbé na
0,20 m, je ptida schopna piijmout o 21 mm vice sraZek. V hlubSich vrstvach je téz voda 1épe
chranéna proti neproduktivnimu vyparu. HlubSim zkyptenim plady orbou snizuje téz
nachylnost k zamokieni ornice, coz ma zvlastni vyznam na tézkych pidach. Pti hlubsi orbé se
zvySuje intenzita aerace v zorané vrstvé i mineralizace organické hmoty. V disledku toho se

uvoliiuje vice Zivin, hlavné dusiku a kyseliny fosforecné a zlepSuje se jejich piijem rostlinami.
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Tabulka 5: Rozdéleni orby podle hloubky

Orba Hloubka PouZiti
» na mélkych, ¢asto kamenitych ptidach, zejména ve vyssich
w1 oblastech
LD S e pouzivana jako zékladni ikon zpracovani pidy pro letni
meziplodiny

« nejvetsi pouziti, a to jak ve vztahu ke stavu pidy, tak k
pestovanym plodinam

stiredni 0,18 - 0,24 m | e uplatiiovana ptedevsim pro plodiny, které svym kotfenovym

systémem vyuzivaji hlavné orni¢ni vrstvu, jako napf.

obilniny, olejniny, luskoviny a nékteré zeleniny

e priznivé ovliviiuje rozvoj kofenového systému péstovanych
rostlin

e zvySuje mikrobialni ¢innost pudy

« urychluje mineralizaci organickych latek

« zlepsSuje zahfevnost pudy

e vyrazna regulace vytrvalych pleveli

e uplatiiovana k plodindm s kulovym kotfenem jako je napf.
cukrovka, piipadné i k dal$im plodinam

e rozsah uplatnéni hluboké orby omezuje mocnost orni¢niho
profilu piidy, energetickd a tim i ekonomicka naro¢nost a u
vétsSiny plodin mala vynosova reakce na hlubsi zpracovani

pudy

hluboka 0,24-0,30m

e V soucasné dob¢é pouze na hlubokych humoznich padach

« zpravidla jako prohlubovaci orba k plodindm
okopaninového charakteru

« V béZnych polnich podminkach je provadéna jen ziidka

velmi

hlubokd nad 0,30 m

Stanoveni hloubky orby patii k dilezitym agronomickym rozhodnutim. Pro urceni
hloubky orby se vychazi hlavné:
e Zucelu, ktery ma orba splnit
e 7z pozadavki plodiny na ptidni podminky
e  ze stavu ornice po sklizni predplodiny
ez mocnosti ornice
e zklimatickych a povétrnostnich podminek
e 7z pudniho typu a plidniho druhu
e 7z fyzikdlniho a biologického stavu pidy
e 7 usporadani podorni€nich vrstev
Na pudach s hlubokou orni¢ni vrstvou ma znaény vyznam stiidani hloubky orby
Vv jednotlivych letech. D4 se tak do urCité miry ptedchazet vytvoreni utuzené podorni¢ni
vrstvy, coz je jeden s negativnich vlivi, které jsou orbé Casto vytykany. Stiidani hloubky orby

umoziuje vytvaiet lepsi podminky pro péstované plodiny v 0Sevnim postupu (Obrazek 10).
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Obrazek 10: Stiidani hloubky orby v osevnim postupu
(podle DEMO et al., 1993 upravil NEUDERT)

Hloubka : Plodiny

orby obilniny |fepka obilniny {luskoviny|cukrova |bramborylkukufice |vojtéska jetvel’

vm ozimé jolejka  fjarni fepa seta luéni
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Pozndmka: Hloubka orby po riiznych piedplodinach - 1=viceleté picniny, 2=luskoviny, 3=fepka olejka,
4=okopaniny, 5=obilniny

3.5.1.2.5 Zpisob orby

Pod zpusobem orby se rozumi technika orby a pohyb orebni soupravy po poli. Pohyb
soupravy je tieba pifi orbé vhodné realizovat pro dosaZeni vysoké vykonnosti a produktivity
prace pii co nejnizsi spotfebé pohonnych hmot a energie. O zplsobu orby rozhoduje tvar a
velikost pozemku, svazitost, vldhové poméry, plodina, termin orby a pouZité technika.

Orbu podle zpisobu rozdélujeme orbu na:
orbu do roviny
kombinovanou zdhonovou orbu
konturovou orbu na svazich

orbu nepravidelnych ploch

o ~ w0 D

orbu dokola nebo do figury

Orba do roviny

V soucasné dobé je to u nas nejrozsifenéjsi zpusob orby (Obrazek 11). Orba do roviny je
provadéna oboustrannymi oto¢nymi nebo vykyvnymi pluhy. Pii orbé do roviny se netvori
ani sklady ani rozory (viz. zahonova orba). Pozemek se za¢ne orat na jedné stran¢ a jednotlivé
zabéry oboustranného oto¢ného pluhu na sebe postupné navazuji. Skyvy zorané pidy jsou

odkladany jednim smérem. Rovny pozemek bez rozort a skladii 1ze pak kvalitné pfipravit pro

wewv
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Kombinovana zahonova orba

Provadi se jednostrannymi pluhy, které odvaluji skyvy ornice vpravo. Zahonova orba se
provadi na tvarové pravidelnych castech nebo celych pozemcich. Pozemek je rozdélen na tzv.
zahony, na kterych se nejcastéji pravidelné stfida orba do skladu s orbou do rozoru (Obrazek
11). Siika zahonu zavisi na délce a $ifce pozemku a na §ifce orebni soupravy, zpravidla se
pohybuje v rozmezi 40-130 m. Optimalni $itka zahonu se vypocita dle vzorce:

Co =V 2(L.b+8R)

kde: Copt-optimdlni sirka zdhonu, L-délka zdahonu (m), b-pracovni zdbér pluhu (m),
R-polomér otaceni orebni soupravy (m)

Orba do skladu - zacina se od stfedu zahonu a pokracuje k okraji. Pti orbé do skladu se
nejdiive provede tzv. ,,rozpich/naoravka® tj. vyotfe se ve stiedu zahonu pfi jizdé tam a zpét
melky rozor. Pfi téchto prvnich dvou jizdach je potfeba sefidit viceradlicny pluh tak, aby na
pozadovanou hloubku oralo pouze posledni orebni téleso a pluh byl v piedni ¢asti zvednut,
pficemz rychlost jizdy by meéla byt vyssi (dokonalejsi rozhozeni zeminy). Pfi tfeti a Ctvrté
jizdé se ornice premisti zpét do stfedu, kde se vytvoii ,,sklad* tak, aby jeho hieben
nepievySoval hifebeny ostatnich skyv. Jenom takto zapocatou orbou do skladu Ize docilit toho,
ze ornice je 1 uprostied skladu dokonale proorana. Od tteti jizdy musi byt ram pluhu vyrovnan
do podélné a pti¢né roviny a setizen na pozadovanou hloubku orby. Pokracuje se pak v orbé
za b&zné rychlosti. Pro soucasné b&zné typy orebnich téles vyhovuje rychlost 6,5-7,2 km.h2.

Pii rychlosti nad 7,2 km.h! je tieba pouzit specidlni orebni t&lesa.

Orba do rozoru - za¢ina se od okraje zdhonu a pokracuje k jeho stfedu. Opacné je
potieba na zacatku orby do rozoru nejdiiv zahon pfiorat (pteklopit skyvu smérem do zahonu),
ponévadz jinak dochazi na okrajich k prekryti nezoraného pasu. Pti dokonceni orby zahonu
je potfeba dbat toho, aby na posledni jizdu zGstala ¢ast zdhonu stejné Sirokd, piipadné jen o
malo uZsi nez ¢ini zabér pluhu. Doporucuje se vSak, dalsi jizdou rozor znovu mélce zorat do
skladu, aby nevznikla vétsi nerovnost povrchu ornice.

Plati zasada — pii vétSim poctu zahonl na pozemku stfidat orbu do skladu a do rozoru na
jednotlivych sousednich zahonech, které na sebe plynule navazuji. Tim se dociluje vétsi

vyrovnani naoraného pozemku a pocet skladii a rozort se snizuje na polovinu.
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Obrazek 11: Zpiusoby orby
Zdroj: foto NEUDERT, schéma NEUBAUER, 1963

Orba na svazich

Pii vétsim sklonu pozemku musi byt orba provadéna, piedevsim s ohledem na omezeni
vodni eroze, napti¢ svahu, nejlépe jako konturova orba (po vrstevnicich). Na svazich do
sklonu asi 8° je mozno provadét orbu zahonovou s béznymi jednostrannymi pluhy, i kdyz
lepsi je orba do roviny oboustrannymi oto¢nymi pluhy. VéEtsi svahy je vSak potieba orat
oboustrannymi oto¢nymi nebo vykyvnymi pluhy. Orbu oboustrannymi pluhy za¢iname ve
vrchni stran¢ svahu a konCime v dolni ¢asti. Skyvy jsou obraceny proti svahu, ¢imZ se

ponékud zmiriiuje eroze. V Ceské republice mame vysoké procento pliid ohrozenych vodni
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erozi. S ohledem na ochranu pudy a jeji Grodnost je proto bezpodmine¢né nutné uplatiiovat

tuto techniku a technologii v co nejvétsim rozsahu.

Orba nepravidelnych ploch

Orba nepravidelnych ploch se provadi obycejné na pozemcich, které maji tvar
trojuhelniku nebo lichobézniku. Jde o orbu do klinu (ubirajici orbu) resp. kombinujeme orbu
zahonovou s orbou do klina. Pokud orame pozemek s dvéma rovnob&Znymi stranami

vyuzijeme néktery predchozi zpasob (sklad, rozor, do roviny). Pii orbé ploch

vvvvvv

Orba dokola, orba do figury

Tento zplsob orby se také pouzivd na pozemcich nepravidelnych tvarl, které nemaji
rovnobézné strany. Odpadaji ztratové Casy a nevznikaji pii ni sklady a rozory. Je rychla,
avSak nespliiuje zcela agrotechnické pozadavky, nebot pii ni vznikaji cetné oplazy
(nedoorand, vynechana mista), zvlasté v rozich pozemku. Pfi orbé do figury se za¢ina orat od
okraje pozemku jako pfi orbé do rozoru jeho pfioranim jizdou dokola a potom pfi zpétné jizde
jsou skyvy odklapény k vn&j$im strandm pozemku. Nebo se za¢ina ve stiedu pozemku jako
pii orbé do skladu. Nejdiive ve sttedu pozemku vyora rozor, dale sklad a po né¢kolika dalSich

jizdach se zapocne s orbou dokola.
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dokola do klinu

Obrazek 12: Zptsoby orby — dokola, do klinu
Zdroj: KOVAC, 2003
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3.5.1.2.6 Kulturni orba

Pod pojmem kulturni orba se rozumi orba s piedradlickou. Piedradlicka je mensi orebni
tdleso umisténé na pluhu pied hlavni tdleso. Sitka zabéru predradlicky &ini asi 2/3 $itky
zabéru hlavniho orebniho télesa.

Kulturni orba je vlastné dvojvrstevna orba, pfiCemz se vrstvy vzdjemné nemisi, ale
vyméiuji si misto. Predradlicka mé za ukol odfiznout, obratit a ulozit na dno brazdy cést
vrchni vrstvy ornice. Zahloubeni piedradlicky je zpravidla mélké, nejcastéji 0,08 m, nejvyse
0,12 m.

Ptednosti kulturni orby je, Ze se nemisi povrchova bezstrukturni vrstva s ostatni hmotou
ornice a je dokonale zapravovana na dno brazdy. Celkové se téz vytvaii vhodnéjsi fyzikalni
stav pudy sniZzenim hrudovitosti a hiebenitosti ornice. Kulturni orba se vhodné uplatiiuje k
ozimym plodinam, kde celkové usnadnuje ptedsetovou piipravu plidy. Pfi orbé pro jafiny ma
vyznam na silnéji zaplevelenych pozemcich a tam, kde je potieba zapravit do pidy veétsi
mnozstvi poskliziiovych zbytkd. Uplatnéni ma predevs§im pii zaoravce jetelovin, nikoliv vSak
pti zaoravce chlévského hnoje, zvlasté na stiednich a tézSich ptdach, kde je potiebné dobré

promiseni hnoje s orni¢ni vrstvou.

3.5.1.2.7 Zaoravani porosti a zapravovani riiznych hmot do pady

Orba je Gcelnd, kdyZ se provadi ve spravném agrotechnickém terminu a v poZadovanych
kvalitativnich parametrech. Zapraveni poskliziiovych zbytki (strnisté, zbytky po kukufici na
zrno, travnikovy drn, plevele apod.), chlévského hnoje nebo rostlin na zelené hnojeni ma byt
uplné, tzn. Ze maji byt zapracované do vhodné hloubky v profilu orby a nic by z nich nemélo

vy¢nivat na povrch.

Zaoravka viceletych jetelovin a travnich porosti

Pti zaordvce drnu jetelovin je nutné dbat na dodrzZeni spravné doby a zpiisobu zaoravky.
Zaoravku je potieba provést vcas, nebot’ plida je viceletymi picninami zna¢né vysuSovana
(zejména vojtéskou) a také k rozkladu organickych zbytkl je potieba urcitd doba. Pii pozdnim
zaorani mohou vznikat konkurenc¢ni vztahy o vodu a ziviny mezi mikroflérou rozkladajici
organické latky a péstovanou plodinou. Vcasnd zaoravka je velmi dilezitd zejména pro

naslednou ozimou psenici.
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Pti zaoravani drnu jetelovin, luk a pastvin lze vyuzit dvou zptsobui:

e podmitka drnu s néslednou setovou orbou - ihned po druhé nebo treti seci jetelovin,
cca. pocatkem srpna se pozemek podmitne na hloubku drnu a po urcitém casovém
mezidobi (az nakypfena vrstva slehne) se provede set’ova orba.

e pifima orba pluhem s predradlickou - takto naorany pozemek zistava v klidu az do vlastni
pfedsetové piipravy. Nasleduje-li po jetelovinach jind plodina nez ozima obilnina
(brambory, kukufice nebo né¢které technické plodiny), potom je mozné zaoravat drn
jetelovin pluhem s piedradlickou az v pozdnéjSim podzimu, nebo z diavodi ochrany

podzemnich vod az na jafe (uvolfiovani nitrat pii rozkladu kotfenové hmoty na podzim).

Zaoravka porostii na zelené hnojeni

Zpisob zaoravky porostl na zelené hnojeni se tidi predevS§im podle plodiny, ke které se
zelené hnojeni zapravuje a podle klimatickych a ptidnich podminek.

Zaoravka zeleného hnojeni, pokud neni urena k ozimim, se uskuteciiuje zpravidla v
pozdnéj$im podzimu, aby se zabranilo rychlému rozkladu a ztraté zivin. Pfi vyuziti zeleného
orby se voli podle stanoviste, pti¢emz plati, ze ¢im je pida leh¢i a klima teplejsi a sussi, tim
se porosty na zelené hnojeni zaoravaji hloub¢ji, na pidach tézkych se zelené hnojeni zaklapi
do pidy mélceji a pokud mozno i diive.

Prili§ vysoky porost zeleného hnojeni zplsobuje potize pifi orb€, proto je nutno pied

zaoranim pouzit valce nebo mulCovaci stroj, aby byl porost dokonale zaklopen.

Zaoravka chlévského hnoje

Spravnym zaoranim chlévského hnoje se miize dosdhnout jeho lepSiho a vSestranngjsiho
vyuziti. Pfi zaorani hnoje je potieba zohlednit pfedev§im termin a hloubku zaorani a
rozmisténi v ornici.

Termin zaorani chlévského hnoje je zavisly na ploding, pro kterou se zaorava. Pro ozimé
plodiny je tieba realizovat zaoravku co nejdiive po sklizni pfedplodiny, aby do vzejiti ozimu
doslo k castecnému rozkladu i dostate¢nému ulehnuti pudy. Pro jarni plodiny je doba
zaoravky hnoje zavislad jednak na terminu sklizn¢ predplodiny, jednak na povétrnostnich a
pudnich podminkach.

Z hlediska terminu zaorani obecné plati vzdy zésada, Ze chlévsky hnlij ma byt zaoran

neprodlené po rozmetéani, nebot’ jinak dochdzi k velkym ztratdm Zivin, zejména dusiku.
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Spravné vyuziti hnoje je tfeba zabezpecit rovn€z rovnomérnym rozmisténim a promisenim v
ornici, ¢ehoz lze dosdhnout pravidelnym rozmetdnim a vhodnym zapravenim. Pozadavek

dobrého promiseni hnoje v ornici vylucuje vhodnost pouziti pluhu s piedradlickou.
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Obrazek 13: Schéma uloZeni spravné zaoraného chlévského hnoje
(Zdroj: KOVAC, 2003)

Hloubku zaorani ovliviiuje pfedev$im druh ptdy. Plati zésada, Ze ¢im je plda leh¢i, tim
ma byt chlévsky hntllj zaordn hloubégji a naopak. Proto na tézkych pidach se hnilj zaorava
mélkou orbou (0,15-0,18 m), na stfedné tézkych padach stfedné hlubokou orbou (0,18-
0,24 m) a na pudach lehkych se mize zaorat i hloubéji.

Chlévsky hntyj je zpravidla vyuzivan pro okopaniny (cukrovku, brambory, ptip. kukufici
aj.) v davkach 30-40 t.hal, ve snizenych davkach pak pro ozimou fepku a na malo irodnych

pudach i pro obilniny.

Zaoravka slamy

Sldma pro zaordni musi byt mechanicky upravena (rozifezana nebo rozdrcena) a
rovnomérné po poli rozprostfena. Rozfezana nebo rozdrcend a rovnomérné rozptylena slama
se vétsinou zapravuje hlubsi podmitkou. Za sucha a pfi vétSim mnozstvi zaorané slamy radéji
volime mélkou orbu (do 0,18 m). Podmitka s néslednou orbou plisobi velmi pfiznivé na
rychlejsi rozklad slamy, uvolnéni a zptistupnéni Zivin pro rostliny.

Zaoranim slamy obilnin se do pady dostava organicka hmota s velmi Sirokym pomérem
C:N (kolem 80-90: 1). Proto je potieba ptidat pted zaoranim na kazdych 100 kg slamy cca
1 kg dusiku. Na padach s nizkym obsahem Zivin se doporucuje ptidat té¢z fosfore¢na hnojiva.
Rozklad slamy v pidé miize urychlit, kdyz se na roziezanou slamu aplikuje kejda skotu nebo
prasat. Zde je nutné ihned provést zaoravku.

Zaoravku slamy je vyhodné kombinovat téz se zelenym hnojenim, pfip. jako tzv.
trojkombinace i s kejdou. Slama se zapravi podmitkou a ptida se co v nejkratsi dobé (nejlépe

soucasn¢ s podmitkou) ptipravi pro zaseti meziplodiny. Vyhodny a v soucasné dobé¢ stale vice
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vyuzivany je vysev meziplodiny soucasné¢ s podmitkou. Zde se pouzivaji kombinované

kypftice se secim strojem pro seti ,,na Siroko*.

Zaoravka (ruSeni) poSkozenych porosti

Se zaoravkou poskozenych porostii se vétSinou setkavame u obilnin, fepky nebo u
cukrovky, maku (poskozeni mrazem, Skudci), ale i u dalSich plodin (po zni¢eni porostu
krupobitim apod.)

Pokud jde o porosty vymrzlé béhem zimy, vétSinou na jafe neni potieba pozemky orat.
Postaduje zde melké kypteni pidy do hloubky seti ndhradni plodiny. Ve vhodnych
podminkach je mozné vyseti nahradni plodiny bez ptedchoziho zpracovani specialnimi stroji
pro bezorebné seti.

Pti zaoravkach porosti, které byly poskozeny skiidci nebo krupobitim, je vétSinou nutné
pouzit mélkou orbu. Po orb¢ je nutné okamzité ptipravit ptdu k seti a zaset nahradni plodinu.

Zejména v letnich mésicich je tfeba zabranit zbyteCnym ztratdm ptidni vody.

3.5.1.3 Prohlubovani ornice a melioracni kypfeni pady

Produkéni schopnost orné pidy se miize zvysit i zvétSenim hloubky ornice. ZvétSenim
hloubky ornice se zlepSuji predevS§im vzdusné a vlhkostni vlastnosti plidy. V suchych
oblastech umoznuje lepsi pronikdni vody do hlubSich vrstev, kde je 1épe chranéna proti
neproduktivnimu vyparu. Ve vlh¢ich oblastech se prohlubovanim ornice zlepSuje
provzdusnénnost pidy nebo se podpoii infiltrace vody pii intenzivnéjsich srazkach. Vyzkumy
ve svété 1 u nas ukazaly, ze vysoké a stabilni vynosy nelze dosahovat pii malé hloubce
orni¢niho profilu. Hluboka ornice umoziuje lepsi rozvoj a ¢innost pidnich mikroorganismii,
zintenziviluje chemické procesy a zlepSuje podminky pro rust kotfenti rostlin. Cilem
piiznivymi ptidnimi vlastnostmi.

Pii volbé zpisobu prohlubovéani ornice se ma vychazet ze stavu a vlastnosti ornice,

podornici a jednotlivych plidnich horizontt.

Prohlubovani ornice (priorani podornici)
Je zplisob zvétSovani hloubky ornice, ktery spociva v provedeni bézné orby na hloubku na
kterou se na daném pozemku dosud neoralo. Tento zpiisob lze vyuzit zejména na plidach s

hlubokym humusovym horizontem a s dobrou pfirozenou trodnosti nebo na pudach, kde se
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podornici svymi vlastnostmi pfilis§ neli$i od ornice. Je tfeba mit na zfeteli, ze pti prohlubovaci
orb&é bychom nem¢li vynaset na povrch pudy pfili§ tzv. mrtviny, tj. ptidu, ktera neni ozivena
a ma neptiznivé fyzikalni a chemické vlastnosti.

Doporucuje se prioravat nejvyse 0,01-0,02 m podorni¢i, ovSem za ptredpokladu dobré
urovné organického hnojeni. Tato operace se provadi 1 az 2 krat za osevni postup tzn. dalsi

prohlubovani Ize uskutecnit s odstupem 3-5 let.

Podryvani

Podryvani pady se provadi na pidach, kde se ornice a podorni¢i svymi vlastnostmi od
sebe lisi a je nezddouci zeminu ze spodnich vrstev vynaset na povrch pidy. Tato operace je
také provadéna souCasné sorbou, kdyz orebni téleso doplnime o ptidavné zafizeni
tzv. podryvak. Podryvaky jsou umistény na ramu pluhu za pluznim télesem nebo pod
pluznim télesem. Hluboka orba spojena s podryvanim piedevs§im zlepsuje podorniéni vrstvu,
pricemz nedochazi k vynaseni mrtvé spodiny na povrch ani k jejimu promiseni s ornici.

Podryvaky lze zpravidla kypfit podorni¢ni vrstvu az na hloubku 0,12 m pod hloubku orby.
Podryvéni je mozné pouzit jako piipravné opatieni pro néasledné prohlubovéani ornice
pfioravanim podorni¢i. Dle KOVACE (2003) na podryvani podorni¢i kladné reaguji

zvySenim vynosu jarni je¢men, brambory a silazni kukufice, naopak jetel lucni reagoval

negativné sniZenim vynosu.

Obrazek 14: Pluh vybaveny podryvaci radlickou
(zdroj: foto NEUDERT, schéma vpravo Kverneland)

Dlatovani

Dlatovani je stfedn¢ hluboké kypteni pid az do hloubky 0,45 m. Je to agrotechnicky a
castecné 1 meliorani zésah, vhodny na odstranéni neptiznivych fyzikalnich vlastnosti
Vv podorni¢i. Stfedné hluboké kypreni kypfi¢i se dnes pomérné casto také pouziva

V bezorebnych systémech zpracovani pudy, jako nahrada orby (viz. Kkapitola
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Minimaliza¢ni technologie zpracovani pidy). Jako melioracni zasah je dlatovani vhodné pro
pudy s vyvinutym a zna¢né zhutnélym podbrazdim. Nejlepsiho kypfticiho efektu se dosdhne v
1ét€ po sklizni pfedplodin, zejména ma-li nasledovat cukrovka. Kypfeni je nutné provadét za
vhodné pldni vlhkosti. K dlatovani se pouzivaji dlatové kypfi€e s rovnymi nebo Sikmymi
kypficimi télesy (v praxi jsou nékdy chybné oznacovéany jako dlatové pluhy nebo hloubkové

kyprice).

Obrazek 15: Dlatovy kypii¢ (foto NEUDERT)

Hloubkové kypreni

Hloubkové kypfeni je mechanicky zasah do plidy s vyraznym agromelioracnim G¢inkem
do hloubky 0,5 az 0,8 m. Je znatné energeticky ndroné a jeho efekt byva casto jen
kratkodoby. Proto je vyuzivano jen v krajnich pfipadech, kde utuzeni podorni¢i presahuje
hloubku 0,45 m. Pfed rozhodnutim, zda tento zasah aplikovat, je vhodné provést jednoduchy
prizkum utuZeni napf. pomoci ru¢niho penetrometru. Hloubkové kypieni se pak nemusi
provadét na celé ploSe, ale napt. lokalné na kritickych mistech (souvraté, odvozové trasy po
sklizni, ulozisté hnoje, skladky cukrové fepy apod.). Hloubkové kypteni se provadi pomoci
hloubkovych kypfric¢ia. Tyto kypti¢e vétSinou pidu intenzivné nepromichavaji, ale pouze

»hadzvednou* a tim dojte k nakypteni a naruSeni utuzené vrstvy.
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Obrazek 16: Hloubkovy kyp¥i¢ (foto PASLER)

Rigolovani

V nékterych literarnich zdrojich (napif. DEMO et al. 1995) je rigolovani popsano jako
orba nad 0,5 m. Rigolovani (rigolovaci orba) se provadi pied vysadbou nékterych specialnich
plodin (chmel, vinné réva, ovocné stromy nebo chiest). Je to zpisob prohlubovani pudy, pii
némz se pudni vrstvy obraceji, misi a kypii do hloubky 0,50 az 0,80 m i vice. Puda se
souCasn¢ prevrstvuje, pricemz zpravidla spodina pfichazi na povrch a ornice dospodu.
Rigolovat Ize na pudach k tomu vhodnych, tj. s hlubokou orni¢ni vrstvou, kde nejsou velké
rozdily mezi spodinou a ornici. Biologicky ne€innou zeminu vynesenou na povrch je nutno
oZivit organickym hnojenim, nejlépe dvojnasobnou divkou hnoje (60 t.ha™ i vice), piipadné
je mozné pouzit kombinaci hnoje, zeleného hnojeni a zpravidla i vétSich davek fosfore¢nych

mineralnich hnojiv. Nejvhodnéjsi termin pro rigolovani je konec 1éta nebo zac¢atek podzimu.

Rigolovani provadime pomoci rigolovaciho pluhu.
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3.5.2 Zpracovani pudy pred setim a sazenim

Pod pojmem ptedsetova piiprava pudy se rozumi soubor obd€lavacich zasaht zpravidla
pouze do mensi hloubky orni¢ni vrstvy, umoznujicich kvalitni uloZeni osiva nebo sadby a

rychlé vzejiti porostu. K zasahtim patii smykovani, vla€eni, kypieni a valeni ptdy.

3.5.2.1 Setové luzko

Zakladnim ukolem ptedsetové piipravy je vytvoreni vhodného setového liizka pro osivo.
Kvalita ltizka pro osivo je vzdy vysledkem c¢innosti pouzitych strojii na zpracovani ptdy a
secich stroju.

Set’ové lizko je tvoifeno dvéma vrstvami piidy. Spodni zpevnénd vrstva pidy umoziuje
kvalitni vysev osiva na pozadovanou hloubku, dobré zasobeni semen vodou pfivadénou k
osivu kapilarnim zdvihem a vytvafi téz ptiznivé podminky pro dobry rozvoj kotfenové sité.
Nad pozadovanou hloubkou seti mé byt zemina v celkové kyptejSim stavu s vétsi nekapilarni
porovitosti. Jeji objemova hmotnost se ma pohybovat v rozpéti 0,85-1,00 t.m, Tato vrchni
kypra ¢ast setového ltizka ma v podstaté¢ dvoji funkci - umoznit dostate¢ny ptistup vzduchu
ke kli¢icimu osivu a usnadnit pronikéni rostlin povrchovou vrstvou pii vzchazeni. Mimo to
kypréd vrstva pfispiva 1 k oteplovani pidy. Hloubka vrchni vrstvy setového l0Zka je dana
pozadavkem na hloubku seti u jednotlivych plodin. Ma byt asi o 1/3 vys§i nez je spodni

hranice hloubky seti. Hloubka nakypiené vrstvy ma byt na celém poli stejna.

Obrazek 18: Dobfe pripravené set’'ové liZko a zaloZeny porost (zdroj:BRUNOTTE et al., 1996)

Dalsimi tkoly piedsetové ptipravy pidy jsou predevSim urovnani povrchu pidy, Gprava
agregatového slozeni pidy ve vrchni vrstvé ornice, zamezeni neproduktivniho vyparu vody,

podpora biologickych procest v ptidé a mineralizace zivin a v neposledni fad¢ odplevelovani

pudy.

47



Soustava predsetové piipravy pudy se odliSuje predevsim podle pozadavki jednotlivych
druhii plodin, podle ptidnich a povétrnostnich podminek.

Kvalita zpracovani ptidy pied setim a sazenim je ovliviiovana hlavng:

e pedogenetickou charakteristikou (napf. ptidni typ, ptidni druh, obsah skeletu)

e vlhkosti pidy v dob¢ zpracovani

e intenzitou ulehnuti nebo utlaceni pidnich ¢astic

e organické hmoty na povrchu ornice (kvantita poskliziiovych zbytki)

e typem a ucinnosti pouzitych mechanizac¢nich prostiedkt

3.5.2.2 Smykovani

Smykovanim se nazyva operace vykonavana smykem. Je to nejcastéji prvni ukon
predsetového zpracovani pudy v jarnim obdobi. Uplatiiuje se téz podle okolnosti i v ptipravé
pudy k ozimim. Smykovani slouzi k urovnani nerovnosti ptdy vznikajicich pfi orbé a jinych
hlubsich zasazich do pidy.

Smykem se urovna hiebenity povrch pozemku, takze plocha povrchu pozemku se znacné
snizuje. Povrch pidy ma byt urovnan nejméné na 85 % oproti stavu pred smykovanim.
Vytvaii se izolaéni vrstvicka pudy (0,02-0,04 m), ktera omezuje ztraty vody neproduktivnim
vyparem. Smykovanim se rozdrobuji (ne pfili§ soudrzné hroudy by mély byt rozdrobeny na
hrudky do velikosti 0,02 mm) a zatlatuji hroudy do pudy. Pii smykovani se nici
mélkokoftenici a kli¢ici plevele.

Smykovat je nutné za vhodné vlhkosti pidy, kdyZ skyva na povrchu oschla a je uvniti v
tzv. vlahé vlhkosti, kdy se zemina dobie rozpadd, ale nemaze se. Nebezpecné je smykovat
vlhké tézké pidy, kdy se snadno v povrchové vrstvé zni¢i struktura a zemina se zamaze.
Makroagregaty tvorici povrchovou vrstvicku pudy se maji co nejméné poskodit.

Podle konstrukéniho provedeni délime smyky na: tramové (jednoduché a délené),
deskové, hiebenové a prstencoveé.

Smér pohybu smyku po poli je zdsadné Sikmy ke sméru uloZeni brazd, nejvhodnéji
35-40°.

V posledni dob¢ se vzhledem k racionalizaci polnich praci od samostatného smykovani
upousti. Smyky se agreguji napt. s branami nebo se pouzivaji rizné¢ kombinované kypftice, U

kterych jsou urovnavaci smykové desky.
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Vliv nastaveni elevaéniho uhluna kvalitu prace
smyku: A-hrne, cdstecné nakypruj, B-hrne, cdstecné
stlacuje a uhlazuj, C-uhlazuje, ¢dstecné rozbiji hroudy a

/ \ zamackdvd je do ptdy
L : 2
; | D

&

Smyky: A-trdmové jednoduché, B-tramové délené, C- Zpusob jizdy smyku po pozemku
deskové, D-prstencové
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Obrazek 19: Smykovani (zdroj: KOVAC, 2003)

3.5.2.3 Vlaceni pudy

Vlac¢enim se nazyva operace vykonavana branami. Vlaceni pudy se pouziva jednak v
predset’ové pripravé a dile pri oSetfovani porostii béhem vegetace.

V predsetové pripravé pudy slouzi brany pouze k mélkému kypteni pudy, zpravidla na
hloubku 0,04-0,08 m, vyjime¢né 0,12 m. Zkyptena vrstva pidy umoznuje pronikani vzduchu
do pldy a zabraniuje neproduktivnimu vyparu. Pfi vlaceni se predevSim drobi kypii a
urovnava vrchni vrstva ornice. MiiZzeme zapravit i riizné latky do pudy, regulujeme plevele.

Ukoly vlageni v predsetové piipravé mizeme shrnout takto:

e sniZovani nezddouci hrudovitosti

e precizni urovnani povrchu pozemku

o mélké povrchové kypteni pudy

e zapravovani mineralnich hnojiv, pfipadné pesticidi

e hubeni plevelu v rané rastové fazi (nejlépe ve stavu déloznich listi).

Jak bylo feceno, vIa¢i se branami. Brany jsou riznorodou skupinou néfadi a strojii, jejimz
ukolem je mélké povrchové zpracovani pludy. Brany se rozd€luji podle druhu pohybu
pracovnich organi na:

e brany s nepohyblivymi pracovnimi ¢astmi, kterymi jsou zpravidla hieby (hieby

upevnéné na nepohyblivém ramu se pfi praci pohybuji soucasné s ramem ve sméru

jizdy),
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e brany s pohyblivym pracovnim ustrojim, které kromé& pohybu soucasn¢ s ramem ve
sméru jizdy vykonavaji jest¢ dalsi pohyb odvozeny od pohybu soupravy tiecimi silami
mezi pudou a pracovnim ustrojim, kterym jsou talife a hvézdice,

e brény s pohdnénym pracovnim Gstrojim, které kromé pohybu soucasné ve sméru jizdy
vykonavaji jesté dalsi aktivni pohyb odvozeny od vyvodového hiidele traktoru - brany
vibraéni (kyvavé) a rotacni (vitivé).

Tabulka 6: Brany s nepohyblivymi pracovnimi ¢astmi

Hi'ebové brany
se vyrabi bud’ s rovnymi kolmymi hieby nebo se zahnutymi
hieby, které se pouzivaji v postaveni ,na tupo* nebo ,na
ostro®.
V piipravé pudy se zpravidla vyuziva bran ,,na ostro“, to
znamena, ze hieby bran jsou ostfim obraceny ve sméru jizdy
(A), zatimco k zavlacovani se pouzivaji brany ,,na tupo®, tj. s
osttim hiebt proti sméru jizdy (B).
Hiebové brany se rozd€luji podle hmotnosti ramu, ptipadajici
na jeden pracovni organ (hieb), na:

e lehké—o0d0,5do 1,0 kg

e stfedni - nad 1,0 do 1,5 kg

o tézké-nad 1,5do 2,2 kg

Radli¢kové brany

se pouzivaji k predsetové piipravé pidy. Jejich pracovni
organy maji misto hrotu malou radlicku Sipovitého tvaru
s velkym eleva¢nim uhlem. Pracuji az do hloubky 0,12 m.
Velmi intenzivné kypii piidu a omezuji nezddouci hrudovitost

ornice, caste¢né¢ promichavaji zeminu, ale neobraci, dobie téz

podiezavaji plevele.

Pruzinové (pérové) brany

maji na pevném ramu pruzinové slupice zakoncené kypticimi
radlickami. Vykonavaji podobnou praci jako kultivatory.
Miuzeme jimi kypfit pidu az do 0,12 m. Pii kypteni ptdu
dobie misi. Nékdy vytahuji soudrzné hroudy na povrch pidy,

kde je pak musime dal$im nafadim rozdrtit.
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Siové brany

jsou tvofeny z jednotlivych ¢lankl z ocelového dratu, pricemz
kazdy c¢lanek ma dva rizné dlouhé hieby (kazdy na jedné
stran¢ ¢lanku) Jednotlivé ¢lanky jsou kloubové spojeny, takze
jsou ve vSech smérech pohyblivé a dobfe ptizplisobivé terénu.
Pro pouziti v predsetové piipravé nejsou pfili§ vhodné.
Vhodné jich lze vyuzit k oSetfeni porostii obilnin. Sitové
brany jsou dulezitym nafadim pro oSetfovani brambor pfi

niceni leh¢iho skraloupu.

Prutové brany

maji na vysoko umisténém rdmu upevnéné dlouhé pruzné
ocelové pruty v horni ¢asti zahnuté do oblouku, zpravidla ve
vice fadach. Piidu kypii velice mélce do 0,05 m. Pouzivaji se
pro oSetfeni vzchazejicich do tadka vysetych plodin,
Vv predset'ové pripraveé jsou vétSinou soucasti kombinovanych
stroji a pfi oSetfeni luk. N&kdy se mohou vyuzit po sklizni
jako tzv. mulCovaci brany k rovnomérngjSimu rozptyleni
posklizinovych zbytkl, protoZe diky délce prutih maji dobrou

pruchodnost.

Zdroj: kresbhy NEUBAUER, 1963

Tabulka 7: Brany s pohyblivymi pracovnimi ¢astmi

Talifové brany

maji jako pracovni organy vypouklé talife s ostfim na obvodu.
Vhodné se pouzivaji k rozruSovani hrud za nizké vlhkosti
pudy. V pfedsetové piipravé se pouzivaji hlavné u ozimych
plodin. Zvlasté dobfe napomahaji k rozpracovani drnu
viceletych picnin a trvalych travnich porostd. Mohou se
pouzit také k ,;rozfezani“ rostlin nebo poskliziiovych zbytka
napt. po zrnové kukufici, slunecnici nebo fepé, které se maji

zaorat nebo nechat na povrchu jako mul¢.
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Hvézdicové brany

tvofi prechod mezi branami a valci. Pracovnimi organy jsou
pctiramenné hvézdice, sestavené na hiidelich, zpravidla ve
ttech tfadach za sebou. Jsou urCeny ke kypieni, Stépeni a
drobeni soudrznych hrud. Pronikaji do pudy 0,06-0,12 m.
Pokud je potieba v predsetové piipravé pouzit hvézdicové
brany je to vétSinou znamka Spatné¢ agrotechnické kazné
Vv predchazejicim obdobi, kdy jsme piidu nezpracovavali za

vhodné vlhkosti.

Vibraéni (kyvavé) brany

pohyb pracovnich organi je odvozen od vyvodového hiidele
traktoru. Pracovni organy, vétSinou hifeby na nosniku,
vykonavaji krom¢ pohybu s celym strojem také nuceny
pohyb. V ptfipadé vibra¢nich bran ptimocary vratny. S
pohanénym pracovnim Ustrojim velmi U¢inné rozpracovavaji
padu, drti hroudy a dobife urovnavaji povrch pady. Mohou
ptipravit pudu az na hloubku 0,20 m. Oproti klasickému
nafadi maji tu pfednost, Ze v jedné pracovni operaci kvalitné

24

plodiny.

Rotaéni (viFivé) brany

pracovni Ustroji rotor s hieby je rovnéz aktivné pohénén od
vyvodového htidele traktoru. Na rozdil od vibra¢nich bran
vSak hifeby vykondavaji rotacni pohyb se podle svislé osy
rotace. Mohou rovnéZ pracovat do velké pracovni hloubky
0,20 m pfi jednom piejezdu. Pouzivaji se na rozpracovani
pudy po orbé. Stejné¢ jako vibracni brany jsou nejcastéji

soucasti tzv. ,,seci kombinace*.

Zdroj: krexby KOVAC, 2003,
NEUBAUER, 1963, SKODA et al.,
2002

3.5.2.4 Kypfeni ptdy

Kypfenim je nazyvana operace zpracovani pudy, kterou provadime kypri¢em. Kypteni

pudy je zasah do hloubky 0,08-0,20 m bez obraceni nakyptené vrstvy. Jeho tkolem je

nakypfeni a provzdusnéni vrchni Casti ornice, pfiCemz jsou soucasné¢ niceny plevele.
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Prokypiena ptuda se rychleji prohtiva. Kypteni lze téz vyuzivat opakované s ur¢itym ¢asovym
odstupem, zvlasté pro pozdéji na jafe vysévané nebo sazené plodiny. Opakované kypteni ma
vyznam predevsim pro niceni plevell. Kypfeni je nutné provadét za vhodné vlhkosti pudy.
Pti zvySené plidni vlhkosti vznika nebezpeci utlaCovani a zamazavani pudy piedev§Sim v
hloubce prichodu kypficich téles. Hlavnimi pracovnimi castmi kyptice jsou radlicky
upevnéné na slupici. Na ramu jsou ulozeny nejcastéji ve 3-4 fadach. Je tim zajisténa dobra
prachodnost ptdy i rostlinnych zbytki.

V poslednim obdobi se pouziva v minimalizanich systémech zpracovani pidy Kypreni
jako nahrada set'ové orby — viz. kapitola Minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy.

Hloubka kypfieni je odvisla pfedevsim od pozadavki néslednych plodin. Hlubsi kypteni v
pfedsetové piipravé se pouzivd pro okopaniny (brambory 0,15-0,20 m, kukufice

0,12-0,15 m), stfedni a mensi hloubka kypfeni pro ostatni plodiny.

Tabulka 8: Rozdéleni kypFi¢i pouZivanych v piredset’'ové piipravé pudy

kypf¥ice s pasivnim pracovnim ustrojim

kypftice s pohyblivym pracovnim
s pérovou nebo odpruzenou P ponyblivym p

s pevnou slupici slupici ustrojim
Pospéchy Kultivatory Rotavatory
dobfe kypfi, podiezavaji, ale méné podiezavaji, ale piidu vice |prevlada pohyb rotacni s horizontalni
malo pfemistuji zeminu kypfi 0sou rotace, ktery je odvozen od

vyvodového htidele traktoru

3.5.2.5 Valeni ptdy

Od ptedchozich operaci se valeni pidy lisi tim, Ze slouzi k utuZovani pidy (k jejimu
zpevnéni), ¢imz se zmenSuje jeji nakypienost a zvySuje kapilarni vzestup vody k povrchu a k
osivu. Pfi utuzovani piidy dochéazi soucasné k urovnani povrchu a k drceni hrud. Utuzenim
pudy se zvySuje ztrata vody vzlinanim a neproduktivnim vyparem. Lépe v tomto sméru plni
funkeci valce s nerovnym povrchem, které nezanechéavaji hladky povrch ptdy.

Vilce se pouzivaji pro uvaleni podmitky, po orbé, v piedsetové piipravé pidy, po zaseti

nebo vysadb¢ plodin a pii oSetfovani porostli béhem vegetace.
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V predsetové pripravé upravujeme a utuzujeme pudu valenim pro vytvoreni vhodného
setového lizka. Véleni po zaseti zajiStuje dokonalejsi spojeni semen s pudou, ¢imz se
zabezpecuje vetsi rychlost kliceni a stejnomérnost vzchazeni.

Hloubka puasobeni valct je pomérné mala, dosahuje cca 0,10 m. Je zavisld na hmotnosti
valce a stycné plose, na zrnitosti piidy, ale pfedev§im na vlhkosti ptdy.

KREJCIR (1990) rozdéluje valce podle tvaru pracovnich organt na:

1. jednoduché, s jednotnym povrchem pracovnich organt

e s pracovnim povrchem vcelku (hladké, hiebové, jezkové, prstencové, prutové)
e s pracovnim povrchem z vétsiho poctu ¢lanka (kotoucové, hrudotezy, péchy)

2. kombinované - jejich povrch je sloZen z ¢lankii dvojiho druhu (cambridgeské valy)
Hladké valce maji pievdzné pouziti v zajiSténi rovného povrchu pidy pred vysevem
drobnych semen a po zaseti. Zabezpecuji hlavné stejnomérnost hloubky vysevu semen, a tim
i rychlé kliceni a vzchazeni.

PodéIné ryhované valce vytvaii téz rovny, ale mirné zvinény povrch, na kterém se netvoii po
desti pudni Skraloup.

Hiebové valce (oznacované také jako jezky) slouzi pfedevsim k drceni pieschlych hrud a k
ni¢eni ptidniho Skraloupu.

Vilce kotoucové, mimo drceni hrud, maji vhodné pouziti k oSetfovani obilnin na jafe, nebot’
pudu dokonale zpeviiuji a pfitom zanechavaji mirné nakypieny svrsek.

Hrudorezy jsou specialnim naradim k drceni hrud v extrémnich podminkéch, kde hiebové
nebo kotoucové valce nejsou dost ucinné.

Typickymi piedstaviteli kombinovanych valcu jsou valce cambridgeské, které se skladaji z
hladkych a ozubenych kotoucl s rozdilnym primérem a tim i rozdilnou obvodovou rychlosti.
Cambridgeské valce maji vSestrannéj$i pouziti, nebot’ plsobi do vétSich hloubek pfti
zachovani nakypfeného povrchu. U&inné pracuji pii odstrafiovani hrud pred setim, pouZivaji
se 1 po zaseti a pfi oSetfovani ozimi na jafe.

Péchy jsou specialni valce s velmi tézkymi kotouci, s vetsi vzdalenosti mezi jednotlivymi
pracovnimi organy (asi 0,15 m). Slouzi k vétSimu hloubkovému utuZeni pidy a k odstranéni
velkych ptadnich prostor vzniklych pii orbé zaschlych tézkych ptid a k drceni hrud v orni¢nim
profilu. Povrch pozemku pfitom zlstdva nenakypien.

Lucni valce jsou hladké valce s velkym primérem s moznosti regulace hmotnosti plnénim
vodou nebo piskem. Pouzivaji se pro silné utuzeni piidy na loukach. Dnes se b&ézné€ pouzivaji i

na poli zejména po zaseti plodin k zajisténi rychlejSiho a uplného vzejiti porostu za sucha.
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Obrazek 20: Hlavni typy vélcfl (A-hladké; B-hiebové; C-péchy; D-podélné ryhované; E-kotoucové;
F-cambridgeské) (Zdroj: KOVAC, 2003)

3.5.2.6 Moderni zplisoby pfedsetového zpracovani ptdy

Predsetova piiprava pudy provadéna klasickym néafadim je stdle vice nahrazovana
moderni technikou s kombinaci vice pracovnich organt. Jde pfedevsim o jiz diive zminéné
rotacni a vibraéni brany a rotacni kypfiCe, které se pouzivaji bud samostatné nebo v
kombinaci s pneumatickymi secimi stroji jako tzv. seci kombinace. Slouceni pfipravy pudy a
seti do jedné pracovni operace jiz fadime ke zjednodusenym zplsoblim zpracovani pudy.

Dalsi velmi rozsifenou alternativou je kombinace pasivnich pracovnich organd sestavenych

do rtiznych kombinatort tzv. kompaktori.

a) seci kombinace b) kompaktor

(zdroj: Amazone Werke, Farmet a.s.)

Obrazek 21: Moderni kombinované stroje

Pti pouziti téchto modernich mechaniza¢nich prostiedkli dochazi k vyrazné uspoie Casu a
energie a tim 1 celkovych nédkladi. Neméné dulezité jsou 1 kvalitativni ukazatele, které jsou ve
srovnani s klasickou mechanizaci pfizniveéj$i. Témito stroji lze z hrubé brazdy (bez
zdlouhavého pfirozeného slehnuti ptidy) pfipravit kvalitni setové lazko a vytvofit vhodnéjsi
podminky pro kliceni, vzchdzeni, rist a vyvoj plodin, coz se v konecném efektu projevuje ve

zvySeni vynosil.
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3.5.3 Kultiva¢ni zadsahy béhem vegetace

Je nékdy oznacovano jako oSetfovani pudy za vegetace. Tvoii systém kultiva¢nich zasahti
pirevazné v povrchové Casti ornice takové intenzity, aby jimi nebyla porusena kofenova
soustava rostlin. Kypfeni povrchu pidy umozni ptivod vzduchu i vyménu plynii v rhizosfére.

Cilem kultivacnich zasahii je téz obnova strukturniho stavu v povrchu ornice, ni¢eni
Skraloupu po destich, mechanické omezovani zaplevelenosti porostl, zlepSeni vsakovani
srazek a naopak omezeni evaporace z pudy.

Komplex ukont je tvofen prevlacovanim, valenim, pleCkovanim, obordvanim, hlubsim
kypfenim mezi ftadky. Dalsi ukony orientované na redukci hustoty porostd (napf.
prosvétlovani, prosekavani porostil) jsou jiz péstitelskymi zasahy.

Ukony, kterymi jsou kultivace provadény, jsou voleny podle druhu a péstitelskych narokt

rostliny, podle pidniho druhu a stavu poskozeni struktury (Skraloup, disledky eroze).

3.5.3.1 Vlaceni béhem vegetace

Jednd se 0 mechanické naruSeni vrchni vrstvy ornice se soucasnym prosvétlovanim
porostu a hubenim plevell. Provadi se branami, nejcastéji prutovymi.
Ukoly vldéeni béhem vegetace Ize shrnout takto:

e prokypieni povrchu pady

e hubeni plevelt

e prosvétleni ptehoustlych porostl a nahrada jednoceni (mak, mrkev a pod.)

e podpoteni tvorby odnozi u obilnin, u jetelovin (vojtéska) obnazovani odnozovacich

uzld, podpora ristu novych vyhonka

3.5.3.2 Vidleni béhem vegetace
Jedn4 se o0 pracovni operaci pfi nichz se obnovuje vzlindni vody ke kofeniim rostlin.
Rostliny se po zimnich mrazech pfitlacuji k pidé a snizuje se obsah vzduchu v puade.

Pouzivaji se klasické hladné vélce piipadné prstencové cambridgeské valce.

3.5.3.3 Pleckovani
PleCkovani je pracovni operace, pii které se kypti puda a podiezava plevel rostouci mezi
SirSimi fadky porostu. PleCkovanim se udrzuji mezifadkové prostory porostl nékterych plodin

v kypré a nezapleveleném stavu.
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Ukoly ple¢kovani lze shrnout takto:

o zkypfit vrchni vrstvu v mezitaddkovém prostoru

e odstranit pudni Skraloup a provzdusnit pidu

e zniCit plevele

e zapravit do pudy hnojiva pouzivana béhem vegetace

Pleckovani se V posledni dobé opét zacinad v praxi vice pouzivat, nez tomu bylo
v minulosti. Pouzivaji se nova feSeni jak pasivnich, tak aktivné pohanénych plecek. Miize
dojit 1 ke kombinaci mezifadkové kultivace s pfihnojenim. Zvlastnim ptikladem plecky, ktera

se pouziva vyhradné k regulaci zapleveleni je tzv. termoplecka (plevele jsou niceny vysokou

teplotou).

1

Obrazek 22: Moderni plecky (foto: NEUDERT)

3.5.3.4 Oboravani (hrabkovani)

Oboravani je kypreni pudy a pfihrnovani kypré zeminy k trsim nékterych plodin. V
naSich podminkédch se uplatiiuje pii oSetfovani brambor (pivodni technologie péstovani
brambor).

Ukolem oboravani tedy je:

e nahrnout kyprou zeminu k trsim brambor v obdobi od jejich zasdzeni do zacatku

kveteni

e hubeni plevelu
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Obrazek 23: Oboravani brambor (foto:NEUDERT)

3.5.3.5 Kultivace béhem vegetace u jednotlivych plodin

Kultivace ozimu po zaseti v sus$im podzimu vyzaduje nékdy uvaleni tézkymi valci pro
zvySeni kapilarity a intenzity vzlindni. Na jafe o zéasazich rozhoduje stav pfezimovani.
Nejcastéji jsou mrazem povytazené rostliny obilnin ithned po oschnuti povrchu ptidy uvaleny
hladkymi valci a tim jsou kofeny pfitlaceny k pide a dobie regeneruji. Vytvofi-li se v prubéhu
jara (hlavné v pSenicich) slita struktura az Skraloup, je nutné jej vlaéenim rozrusit prutovymi
branami.

JaFiny jsou nejCastéji po zaseti (nutné za sucha) uvaleny, po dikladném zakofenéni je
vhodné vla€eni lehkymi branami (odpleveleni, rozruseni zkornatélé vrstvy).

U okopanin je kultivace po zaseti diferencovana podle druhu plodiny.

Cukrovka je citliva na tvorbu Skraloupu. Musi byt proto po zaseti povrch uvalen
ryhovanymi nebo prstencovymi valci a po vzejiti 2x provedeno ple¢kovani v mezitadi. Pokud
je k dispozici tzv. dlatova plecka, je vhodné zkypieni do hloubky 0,10-0,15 m.

Brambory diive vyzadovaly udrzovat osazeny pozemek az do zapojeni porostu v kyprém
a provzduseném stavu. K tomu pfispivala soustava opakovanych ukonii: asi za tyden po
vysadbé se provedla prooravka naslepo s naslednym vld€enim sitovymi branami. Za sucha se
provadélo valeni ryhovanymi vélci. Po dalSich 2 tydnech byla druhd prooravka naslepo do
0,15 m s naslednym vlacenim sitovymi branami. Po vzejiti brambor se provadél sled vlaceni,
pleckovani, hlubsi vlaceni (delsi hieby) a pak 2 x prooravka, pokud to velikost porostu dovoli.

Dnes se pouziva zpravidla tento sled zasaht: 1. slepa prooravka

2. aplikace herbicidl pred vzejitim

3. hrtbkovani pfed zapojenim porostu.
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Potieba kultiva¢nich zdsahti u kukuFice na zrno zavisi na stavu pidy, zaplevelenosti a
ucinnosti aplikovanych herbicidil. Proto se nejcastéji po vysevu provadi za sucha uvaleni. Po
vzejiti se provadi dvoji pleCkovani tak, aby druhy kultivac¢ni zasah byl jiz uzsi a neporusil
koteny kukufice.

Kultivace luskovin je jednodussi: vétsina luskovin se té€sné pred vzejitim vIa¢i naptic¢
leh¢imi branami, které 1ze podle rychlosti ristu a zapleveleni jesté zopakovat. Luskoviny seté
do $irsich fadka je mozno 1-2x pleCkovat, nebyly-li pouzity herbicidy.

Oseteni pudy v porostech olejnin je odlisné podle péstovanych druhti.

U fepky ozimé seté v uzkych fadcich se nepfedpokladd vzhledem k pouzivani herbicidl
zadny kultivaéni zasah. Pfi Sirokotadkovém vysevu v suchém podzimu je tfeba pozemek
uvalet a ptevlacet prutovymi branami.

Maik se vyznaduje za 2-3 tydny po vzejiti velkou dynamikou rastu. Proto se kultivace
provadi jen do 80 % zapojenosti porostu. V zavislosti na aplikaci herbicidii se provadi
prosvétlovani (profed’ovani) porostu vla¢enim naptic¢ fadka (1-2x) a pripadné 1-2x pleckovani
mezi fadky podle vyvoje a zaplevelenosti maku.

RovnéZ slunenice ro¢ni ma rychly pocatecni rist a brzy se porost zapojuje. Proto se
kultivace porostu omezuje jen na uvaleni a agregaci s vlacenim po jejim zaseti.

Kultivace v porostech jetelovin se i v souc¢asné dob¢ nijak nedoporucuje.

U vojtésky seté je citlivy vegetacni vrchol a nebezpe¢i vylomeni vyhoni. Proto se v
prvém roce vegetace zjara muze provést jen prevlaCeni lehkymi prutovymi branami, kde
zkypti povrch a vyvlaci zbytky strnisté z kryci plodiny. Jetel €erveny lucni je mozno na jate
uvalet (jsou-li kofeny mrazem povytaZeny), vlaceni je mozné jen v piipadé€, ze se vytvoril

silny Skraloup.
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3.6 Minimalizacni technologie zpracovani plidy

V soucasné¢ dob¢ se vedle pracovné a energeticky naro¢nych konvencnich technologii
zpracovani pudy s orbou stale vice pouzivaji minimalizac¢ni technologie bez pouziti orby.
Minimalizaé¢ni technologie vyznacuji dvéma zakladnimi znaky:
¢ redukci hloubky a intenzity zakladniho zpracovani pidy
e mélkym zapravenim rostlinnych zbytkii do pidy nebo jejich ponechani na
povrchu pidy
tradi¢nimi pluhy. Jde o rizné formy mélkého zpracovani pudy kypfenim, nahradu orby
sttedn¢ hlubokym kypfenim, piimé vysevy plodin do povrchové zpracované a do
nezpracované pudy, vysevy plodin do vymrzajicich nebo pfezimujicich (chemicky
likvidovanych) meziplodin, zpracovani piidy ve vysevnich pasech, vysevy plodin do hribkl a

dalsi.

3.6.1 Rozdéleni minimalizacnich technologii

3.6.1.1 Rozdéleni minimalizaénich technologii zpracovani ptady v Ceské republice

Pro podminky Ceské republiky miizeme pod pojem minimaliza¢ni technologie zafadit
nasledujici postupy:
Minimalizace s kypi'enim pudy

Puda se zpracovava kypienim do zvolené, zpravidla malé hloubky. V ptipad¢ potieby lze

ornici jednordzové hloubé&ji prokypftit bez obraceni.
Piidoochranné zpracovani piady

Zpusoby zpracovani pudy, u kterych zistava nejméné 30 % povrchu pidy po zaseti
plodiny pokryto rostlinnymi zbytky ptedplodiny nebo meziplodiny (doplikovy udaj:

hmotnost této biomasy na povrchu pidy je nejméné 1,2 tha v suché hmotg).
Piimé seti (seti do nezpracované piidy)

Puda se po sklizni pfedplodiny nezpracovava, seje se specidlnimi secimi stroji do ryh nebo

pruhd, pfic¢emz vétSina povrchu plidy neni mechanicky zasaZena.
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3.6.1.2 Rozdéleni minimaliza¢nich technologii zpracovani pidy v USA

Terminologie hlavnich skupin minimaliza¢nich technologii zpracovani pidy v USA
vychazi z klasifikace Americké pidoznalecké spolec¢nosti - Soil Science Society of America.
Pudoochranné zpracovani pady (Conservation — tillage )

Tento termin zahrnuje rtzné zpUsoby zpracovani pidy bez orby i1 piimé seti
do nezpracované pudy. Vyznamnym znakem je, ze nejméné 30 % povrchu pudy po zaseti

plodiny je pokryto rostlinnymi zbytky.

Technologie seti do nezpracované pudy (No-tillage)
Puda se pfed setim neobd¢lava. Seje se specialnimi secimi stroji. Po seti zistava

80-100 % poskliziovych zbytkti na povrchu pudy.
Technologie seti do hrubku (Ridge-tillage)

Sirokofadkové plodiny jsou vysévany speciadlnimi secimi stroji do hribkd, které
se vytvareji na podzim nebo zaroven pfi seti. Vytvofené hrilbky mohou zlstat na pozemku
i n€kolik let, v jiném piipad¢ jsou kazdoro¢né obnovovany. Pii seti zistava 40-70 % povrchu

pudy pokryto poskliziiovymi zbytky.

Pasové zpracovani pudy (Strip-tillage)
Je to oznaceni technologii, u kterych se ptida zpracovava jen v uzkych pasech, do nichz se

uklada osivo. Mezi jednotlivymi pasy zlistava ptida nezpracovana.

Technologie zpracovani pidy S vyuZzitim mulée (Mulch-tillage)

Pida se pred setim zpracuje tzv. podiezanim strnisté, pti kterém se zemina nadzdvihne,
avSak podiezané strnisté nebo poskliziiové zbytky jinych rostlin zlistavaji na povrchu pudy.
Pouzivaji se specidlni stroje zejména se Sipovymi radlickami. Po seti zistava 30-60 %

povrchu plidy pokryto rostlinnymi zbytky.

Redukované zpracovani pudy (Reduced-tillage)
Vyznacuje se minimalizaci operaci pifi zpracovani pudy. Zakladem této technologie

je redukce poc¢tu mechanickych zasaht a intenzity zpracovani pudy.

3.6.1.3 Rozdéleni minimalizacnich technologii zpracovani ptidy v Némecku

V Némecku se pouziva nasledujici rozdéleni minimaliza¢nich zpiisobl zpracovani pudy:
Konzervaéni zpracovani pidy

Je to zptsob zpracovani pudy bez pouziti pluhu a orba je nahrazena kyptenim do zvolené

hloubky bez obraceni pudy. Zakladnim strojem je zde kypfi¢, u kterého mohou byt voleny
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rizné pracovni nastroje v zavislosti na rizném stupni zapraveni rostlinnych zbytkl ¢i jejich
ponechéni na povrchu pidy. Rostlinné zbytky zlstdvaji na povrchu a Vv povrchové vrstvé
pudy.
Piimé seti do nezpracované pudy

Zpracovani pudy je vynechdno a seti se uskute¢ni piimo po sklizni hlavni plodiny.
K zakladani porostli se pouzivaji specialni seci stroje, které¢ jsou schopny zapravit osivo

do nezpracované pudy.

3.6.2 Duvody rozvoje a Sirsiho pouzivani minimaliza¢nich technologii
Hlavnimi divody rozvoje a $ir§iho pouZzivani minimaliza¢nich technologii zpracovani

pudy jsou piedevsim v oblasti ekologické, ekonomické a technické.

3.6.2.1 Dilivody ekologické

Od minimaliza¢nich technologii se ocekava, Ze ptisp¢ji ke zlepSeni piidniho a Zivotniho
prostiedi, zejména ke zlepSeni strukturniho stavu pudy, hospodateni s pidni vodou, stavu
pudni organické hmoty, biologické ¢innosti pudy, Kk redukci eroze a zhutnéni pidy a k
omezeni vyplavovani Zivin.

Kazdd zména zplsobu zpracovani plidy nutné vede i ke zméndm pidniho prostiedi.
Rozsah téchto zmén zéavisi na stupni redukce hloubky a intenzity zpracovani pudy, na
mnozstvi rostlinnych zbytki ponechanych na povrchu nebo ve vrchni vrstvé pidy a na dobé
po kterou zména technologie trvd. Zmény ptdniho prostedi vlivem rtizného zpracovani jsou
rovnéZ rozdilné v zavislosti na ptidnich a klimatickych podminkach hospodateni.

Zpisob zpracovani pudy a s nim souvisejici distribuce poskliziiovych zbytka ovliviuji
celou fadu fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti pidy.

Z fyzikalnich vlastnosti se zmény vyvolané riznym zpracovanim pldy nejvice dotykaji
objemové hmotnosti. Objemova hmotnost pudy pak ovliviiuje cely komplex dalSich
fyzikalnich vlastnosti pudy. S objemovou hmotnosti uzce koreluje poérovitost ptady. Objem
a zastoupeni jednotlivych velikostnich skupin pér vyznamné ovliviiuji vodni a vzdusny
rezim pudy. Obecné s niZsi intenzitou zpracovani dochdzi ke zvySovani objemové hmotnosti
pudy a snizovani celkové porovitosti. Zvysuje se pomér kapilarnich a nekapilarnich pora. To
se promitd ve zvySovani vododrznosti pudy, a tim i ve vy$$im obsahu vody v puad¢ a ve

snizovani hodnot provzdusenosti ptidy. Na uchovani pidni vody ma piiznivy vliv rovnéz

62



mul¢ ze zbytkl rostlin na povrchu ptdy, pfedevsim tim, ze zmensuje odtok vody z povrchu
pudy a redukuje neproduktivni vypar (ztraty vody evapotranstiraci).

Snizeni hloubky a intenzity zpracovani pudy je z tohoto pohledu vhodné uplatiiovat
predevsim v sussich a teplejSich podminkach a na piidach leh¢iho zrnitostniho slozeni, kde je
potieba usilovat o zlepSeni vodniho rezimu ptidy a vlahového zabezpeceni rostlin v pribéhu
usilovat o udrZeni potiebné poérovitosti, zejména pak objemu nekapilarnich pord, které
rozhoduji o propustnosti a aeracni schopnosti pudy.

Strukturni stav pidy je vyznamnym prvkem pidni trodnosti. Rizné intenzita
zpracovani pudy i hospodaieni s poskliziovymi zbytky rostlin se projevuje nejen ve zménach
zakladnich fyzikalnich vlastnosti piidy, ale 1 ve zménach pldni struktury. SniZeni intenzity
zpracovani pudy a ponechani zbytkd rostlin na povrchu pidy vétsinou vede ke zlepSeni pudni
struktury (k vy$Simu zastoupeni agronomicky cennych strukturnich agregatti i ke zvySovani
jejich vodostalosti). Vhodné agregatové slozeni ptidy a dostatecnd vodoodolnost agregatl jsou
zakladem pro optimalizaci pidni pdrovitosti, vododrznosti pudy, areace, infiltrace vody
do pudy a dostupnosti vody pro rostliny. Stabilita agregatii se zvySuje se zvySujicim se
obsahem pudni organické hmoty a vlhkosti pudy. Vlhké agregaty jsou odolné&jsi vuci jejich
destrukci destém nez agregaty vyschlé. U pud opakované zpracovavanych minimaliza¢nimi
postupy (s ptiznivym vlivem na obsah humusu a vody v pid¢) jsou ptidni agregaty vétsinou
stabilngjsi nez u klasického zpracovani pudy s orbou.

Infiltrace srazkové vody vyznamné ovlivituje erozi pudy. Zmény fyzikalnich vlastnosti
pudy pii jejim zpracovani zpusobuji zmény propustnosti pidy pro vodu a vzduch a vodivosti
pro teplo. Na vétSin¢ stanoviSt vykazuje redukované zpracovani pidy, zejména pii jeho
opakovaném pouzivani, ptfiznivou infiltraci srdzkové vody do pldy a sniZzeny povrchovy
odtok vody, s ¢imz souvisi i sniZeni rizika vodni eroze pudy. Zména pudni struktury po
zpracovani pudy pfinasi zménu vodivosti a propustnosti pro vodu, teplo a vzduch. Homogenni
vrstva s horizontalni strukturou vznikéd pti klasickém zpracovani pudy, vertikalni struktura
ptrevazuje pfi uplatnéni redukovaného zpracovani pudy. Tyto stavy se piimo odrazi v rychlosti
infiltrace a erozi pidy. Vyznamny vliv na infiltraci mé4 existence makroporti, které jsou
tvofeny zejména aktivitou piidnich organismu, ktera je vysSi pfi bezorebném zpracovani
pudy. Vyznamny vliv na velikost povrchového odtoku a ztratu ptidy ma rovné€z ponechani
rostlinnych zbytkl na povrchu plidy ve formé mulce.

Stav pudni organické hmoty ma velky vyznam pro pldni tirodnost i pro vyzivu rostlin.

Razna intenzita zpracovani ptidy ma pomérné¢ vyrazny vliv na ukladani uhliku (ve formé
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humusu) v ptdé a na jeho uvolnovani (jako CO2) do atmosféry. Po intenzivnim zpracovani
pudy dochazi vétsinou k vétsSimu uvolnovani CO2 a niz§imu ukladani uhliku v pudé. Vliv
rizného zpracovani piady na mnozstvi a slozeni pidni organické hmoty je vSak méfitelny
az po dlouhodobéjsim pouzivani, v kratkodob&jsim casovém horizontu nelze ocekavat
podstatn€jsi zmény. Dfivéjsi informace o mechanismu kolobéhu uhliku vSak mohou
poskytnout i kratkodobé&jsi vysledky uvoltiovani CO2 z pidy do ovzdusi.

Dusik v pidé je ovliviiovan intenzitou zpracovani pidy. Technologie zpracovani pidy
maji vyznamny vliv na vyuziti dusiku z pudy (ale i z hnojiv) rostlinami a vytvafi odli$né
podminky pro pfemény dusiku v piidé. Intenzivni zpracovani pidy vytvaii aerobni podminky
ve zpracovavané vrstveé, a tak dochazi k intenzivnéjSimu uvoliiovani dusiku z ptidni zésoby
a jeho pfeméné na nitraty. Pti pouzivani minimaliza¢nich technologiich probihd mineralizace
dusiku z plidni organické hmoty pozvolnéji. Obecné se da fici, Ze sniZeni intenzity zpracovani
pudy vétSinou vede k omezovani tvorby nitratového dusiku a jeho vyplavovani do
podzemnich vod. K vyznamnéj§imu snizeni ztrat zivin vyplavovanim dochazi pii pouzivani
pudoochrannych technologii zpracovdni pidy s vysevy plodin do vymrzajicich nebo
| pfezimujicich (chemicky likvidovanych) meziplodin. Meziplodiny vyrazné omezuji ztraty
zivin vyplavovanim, predevsim dusiku, ktery vaZzou ve své biomase a zabraiiuji tak jeho
transportu  do hlubsich padnich vrstev mimo kofenovou zoénu, kde je pro rostliny
nedosazitelny. Dochazi tak k efektivnéj$imu vyuziti aplikovaného dusiku v hnojivech i dusiku
z pady pro rostlinnou produkci a k zabranéni kontaminace podzemnich vod.

Biologicka ¢innost pidy je rovnéz vyznamné ovliviiovana zpracovanim pudy. Zmény ve
fyzikalnich a chemickych vlastnostech pidy pfi jejim rdzném zpracovani se promitaji
do zmén biologické ¢innosti pudy. Zmény stavu pudni organické hmoty probihaji, jak jiz bylo
zminéno, velmi pomalu. Rovnéz tak aktivita mikroorganismu nariistd velmi pozvolna.
Statisticky prikazné zmény v biologické aktivité pudy nésledujici po zménach zplsobu
zpracovani mohou nastat az po desetiletich. Zména tradi¢niho na redukované zpracovani pudy
vetSinou stimuluje populaci padni fauny a aktivitu padnich mikroorganismu. Tato skutecnost
je davana do souvislosti pfedev§im s nartistem plidni vlhkosti a men$im kolisdnim pidnich
teplot. Vyznamnym piinosem pro rozvoj ptidni bioty jsou pidoochranné technologie, kde je
biomasa posklizihovych zbytki rostlin (pfedev§im strniskovych meziplodin) mélce zapravena
do ptudy nebo ponechana na povrchu ptudy jako mulc¢.

Zvlast vyrazny je vliv snizeni intenzity zpracovani pudy na rist populace Zizal, ale
I jinych Zivoc¢ichi, napt. chvostoskokii a dravych roztoci. Vyssi aktivita zizal pusobi priznive

na zlepseni ptdni struktury. Zizaly promichavaji ptidu, dopravuji slamu a Ziviny do hlubgich
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vrstev a kypii utuzenou ptdu. Jimi utvorené chodbicky tvoti vertikalni stabilni systém port,
prochazejici z povrchu do spodnich vrstev pudy, ktery vynika lepsi propustnosti pro vzduch
a zlepSuje vsakovani nadmérnych srazek. Maly pocet zizal na oranych polich neni zptisoben
jejich mechanickou likvidaci pfi obdé€lavani pidy, ale tim, Ze je likvidovan zéklad jejich
vyzivy. Zizaly jsou odkézany na zbytky rostlin na povrchu. Pokud jsou tyto zbytky
zapravovany do pudy, muze se udrzet jen jejich mala populace. Pfi piimém seti plodin do
plnit, potiebuji odpovidajici vyzivu. Proto hraje ponechavani poskliziiovych zbytkli na
povrchu pudy rozhodujici tlohu.

Zhutnéni pud je na mnohych stanovistich pfi¢inou vyznamného zhorSeni produkéni
schopnosti pud. Stupen a rozsah zhutnéni vyznamné zavisi na mistnich podminkach.
Rozhodujici vyznam maji nejen druh a stav ptidy, ale i zplisob obhospodatovani plidy. Mnohé
vyzkumy a praktické zkuSenosti potvrzuji, Ze sniZeni intenzity zpracovani pudy omezuje
nebezpe¢i zhutiiovani pid. Mectfeni ukazuji, ze nekypfena pida nebo piida kyptfena
neobracejicimi kypficimi stroji ma stabilnéjsi strukturu a systém port, které jsou i za velkého
vlhka méné citlivé na tlak nez U orané pudy. Redukce poctu piejezdii po poli pfi pouzivani
minimalizacnich technologii se promita v omezeni mechanického plisobeni traktord a stroju
na puadu.

Poznatky o vlivu riznych zpiisobli zpracovani piidy a managementu poskliziiovych
zbytkli na zmény pidniho prostfedi jsou diileZité pro optimalizaci technologii zpracovani

pudy a zakladani porostti plodin v riznych produkénich podminkach.

3.6.2.2 Dlivody ekonomické

Zpracovani pudy je zcelého souboru agrotechnickych opatieni pii pestovani rostlin
energeticky nejvice naro¢né. Predstavuje v zavislosti na vlastnostech piidy a ro¢niku 35-50 %
vSech energetickych nakladii rostlinné vyroby a proto stale vice nuti zeméd¢lce premyslet
0 technologiich, které tyto naklady snizuji.

Redukované zpracovani pudy, zejména jeho krajni varianta - seti plodin
do nezpracované pudy, pFinasi zna¢né uspory prace a energie, coz se pak promita i ve
snizeni celkovych nakladu.

Rozvoj techniky a nova generace vykonnych strojii na zpracovani pidy umoZznily
Vv poslednich letech $ir§i uplatnéni minimalizacnich technologii vcetné¢ vysevu plodin
do nezpracované pidy. Pouzivani minimaliza¢nich technologii sniZzuje spotiebu pohonnych

hmot aZ o 35-75 % a zvySuje produktivitu prace az o 40 %.
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Prvnim smérem redukce nakladti na zpracovani pudy je sniZovani potieby pracovniho
¢asu (pracovnich nakladu) slu¢ovanim jednotlivych pracovnich operaci, vyuzitim souprav
strojti, které plni nékolik funkci. Potfebného stavu pudy, respektive zaloZeni porosti je
dosazeno niz§im poctem pracovnich operaci nebo jen jednim pojezdem po poli. Dalsi
moznosti snizovani pracovnich nédkladii je vyuzivani strojii s veétSim zébérem a vyssi
vykonnosti, coz umoziuji predevsim kypfti¢e na rozdil od pluhd, které jiz v tomto sméru
dosahly svych limith. Tak je mozné zredukovat poéty pracovniku v podniku a uSetfit tak
mzdové naklady.

Druhym smérem V tspote naklada je sniZzovani energetickych (materidlovych) naklada,
tj. predev§im vydaji za naftu. V zemédé€lskych podnicich je vitanym efektem
minimaliza¢nich technologii ispora nafty. Snizeni hloubky a intenzity zpracovani pidy vede
orba, proto snizeni jeji hloubky nebo ndhrada kypfenim je jednou z hlavnich alternativ jak
snizit energetické naklady.

Nezbytnym piedpokladem pro dosazeni uspor prostiednictvim snizeni nakladd
na zpracovani pudy je podminka, Ze vynosy plodin, a tim i trZzby na jednotku plochy ziistanou
zachovany nebo pokles pfijmi bude nizsi nez uSetiené naklady.

Vesmés pozitivni efekty minimaliza¢nich technologii na sniZeni nakladd jsou v plné vysi
realizovatelné v pfipadech, Ze klimatické a pidni podminky a aktudlni stav pozemku
umoziuji vyuZziti minimalizacnich technologii. Pokud tento ptedpoklad neni zcela splnén
a pro kvalitni zaloZeni porostli je nezbytné provadét dalsi zasahy a opatieni, je ekonomicky

efekt nizsi.

3.6.2.3 Dulivody technické

Nova konstrukéni feSeni strojii a nafadi umoziuji rozvoj a Sir$i uplatnéni minimaliza¢nich
technologii zpracovani plidy. Vhodnou konstrukci strojii se daji nékteré operace zcela
vyloucit nebo spojit s jinymi operacemi. V soucasné dob¢ je na trhu k dispozici cela fada
stroji pro minimaliza¢ni postupy zpracovani pudy vcetné seti plodin do nezpracované pudy.

Velmi dilezitym faktorem pii vybéra stroji pro zpracovani pidy je jejich ploSna
vykonnost, kterd ma zasadni vyznam v provoznich podminkéach. Pravé faktor vcasnosti
operaci je silnou strdnkou minimalizacnich zplsobii zpracovani pudy. Potfeba Casu pro
postupy zpracovani pidy bez orby je vyrazné niz$i, a tim umoziuje ptipravu pozemki a seti
v agrotechnickych terminech, coz je zdklad dobrych vynosii polnich plodin. V soucasné dobé

je na trhu mnoho strojii raznych znacek, které jsou konstruovany pro vysokou ploSnou
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vykonnost a jejich zabéry dosahuji i 12 az 16 m. V agregaci s traktory o vykonu 500
konskych sil (kW) dosahuji vysokych dennich vykont a zajiStuji precizni praci

VvV pozadovanych agrotechnickych terminech.

3.6.3 Soucasny stav pouZivani minimaliza¢nich technologii zpracovani pady

V soucasné dobé se pouzivaji minimalizacni technologie v riznych modifikacich
a riizném rozsahu na celém svéte.
3.6.3.1 Pouzivani minimalizacnich technologii ve svété

Volba zplisobli zpracovani plidy je ovliviiovana nejen agroekologickymi podminkami,
ale i pouzivanim ruznych péstitelskych systému, ekonomickymi a kulturnimi bariérami
v riznych zemich. Minimaliza¢ni technologie zpracovani pady jsou v soucasné dobé
povazovany za vyznamnou alternativu ke konven¢nim technologiim s orbou. VSeobecné jsou
u minimaliza¢nich technologii cenény pfedev§im niz$i ndklady, Uspora Casu, ptiznivy vliv
na pudni prostfedi a omezeni vodni a vétrné eroze.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, technologie zpracovani pudy bez pouziti orby jsou znamy jiz
desitky let, ale jejich nejvétsi rozvoj a uplatnéni byly zaznamenany az v poslednich dvaceti
letech, kdy sniZovani vyrobnich nakladf, vykonnd technika a G¢inné herbicidy byly hlavnim
impulsem pro jejich rozsiteni.

Zatim co v Evropé je pluh s odhrnovackou stale jesté dominujicim strojem pro zakladni
zpracovani pudy, na vSech ostatnich kontinentech hraje uz jen mensi roli.

V USA se bezorebné technologie rozsitily nejvice. SniZeni statnich dotaci, draha pracovni
sila, silnd konkurence na trhu a problémy s vétrnou a vodni erozi pfinutily americké farmare
ke zméné systému zpracovani pudy. Mélké zpracovani pudy radliCkovym nebo talifovym
nafadim je zde uplatiiovano na vice nez 50-ti % orné pudy. Rozsah pouzivani pfimého seti
plodin do nezpracované pudy se pohybuje kolem 20-ti %, podle oblasti je vSak rozdilny.

V Kanadé se zemédélci priklanéji k redukei poctu zasahil pii zpracovani pidy a zakladani
porostll plodin, ale pfimé seti bez zpracovani piidy zde neni populdrni. Rovnéz vysledky
pokusii zde neukazuji na pfiznivy vliv pfimého seti do nezpracované pudy na vynosy
predevsim teplomilnéjsich plodin.

V Jizni Americe pluh hraje jen malou roli. I kdyz, na rozdil od Severni Ameriky, Ize
podil jednotlivych systémul zpracovani piidy jen odhadovat, méa pifimé seti do nezpracované
pudy v Jizni Americe v¢Etsi vyznam nez v Severni. Bez optimalni protierozni ochrany pidy

pti pfimém seti se v Jizni Americe, bohaté na srazky, projevuje vyrazné snizovani vynosu
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diky ztratdm Zzivin. Kromé toho je pfi zpracovani pidy jeji svrchni ¢ast béhem nékolika let
zcela likvidovéna erozi.

V Africe je také podil konvenéniho zpracovani pudy pluhem velmi maly. Pfi¢inou je
predevsim nedostatek pluhti s odhrnovackou a vhodné tazné sily. Zviteci potahy s dievénymi
nastroji kypii pudu zpravidla jen do hloubky v rozmezi 0,10-0,15 m a neobraceji ji. V Africe,
stejné jako v Jizni Americe se pouzivaji i postupy piimého seti s odstrafiovanim rostlinnych
zbytkl vypalovéanim.

V Australii pfevazuji pidoochranné systémy a piimé seti. Intenzivnéjsi zpracovani pudy,
Casto vSak bez pluhu, se vyskytuje pfedevsim ve vlahové 1épe zabezpecenych oblastech na
vychodnim pobiezi. V sussich obilnaiskych oblastech zédpadu se vétSinou pouziva piimé seti
plodin do nezpracované pudy.

Ve stredoasijskych oblastech nékdejSiho Sovétského svazu také padoochranné
technologie a pifimé seti ziskavaji postupné na vyznamu. Péstebni podminky se v mnohém
podobaji podminkdm v Severni Americe nebo Australii. VéEtSina ploch se vSak i nadale ofe
aintenzivné zpracovava. PfiCinou je nedostatek herbicidi a vhodné techniky pro
minimalizaéni postupy.

V Ciné cca 100 miliond hektard pady Zivi vice nez 1,3 miliardu lidi. Cina v posledni dobg
dokonce obiloviny vyvazi. Relativné vysoké vynosy jsou dosahovany diky velmi
intenzivnimu zpracovani piidy. Nasledkem jsou vSak vaZzné problémy s pidni erozi.

Pomérné velky rozvoj a rozSifovani minimalizac¢nich technologii nastaly zejména
v poslednich dvaceti letech v Ceské republice, na Slovensku a v Mad’arsku. Divodem jsou
lepsi podminky pro uplatnéni téchto vykonnych technologii ve vétSich podnicich, rozsahly
vyzkum a propagace a V neposledni fad¢ snaha zeméd€lct o zlepSeni ekonomiky rostlinné
vyroby snizenim nakladu.

Celkove lze shrnout, Zze z celosvétového hlediska prevazuji minimaliza¢ni systémy
zpracovani pudy ve vSech ruznorodych formach. Rozhodujici tlohu hraje pluh doposud
predevSim v Evropé, dale pak ve stfedoasijskych oblastech byvalého Sovétského svazu
av Cing&. P¥imé seti plodin do nezpracované piidy patii v jizni a severni Americe a Australii

jiz ke standardnim postuptim.

3.6.3.2 Pouzivani minimalizaénich technologii v Ceské republice
V Ceské republice je vyzkum minimalizaénich technologii zpracovani pudy provadén
dlouhodobé jiz od Sedesatych let minulého stoleti. V pokusech vedenych v letech 1961-1967

na ¢ernozemni pud¢ v kukufiéné vyrobni oblasti byl hodnocen vyznam hloubky zpracovani
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pudy pro plodiny a pudu. Byla zjisténa nevyrazna vynosova reakce vétsiny plodin na hloubku
a intenzitu zpracovani pudy. Na tato sledovani navazaly modelové pokusy, ve kterych byla
zaznamenana pozitivni reakce obilnin na vyssi objemovou hmotnost piady, odpovidajici ptdé
prirozen¢ ulozené, tedy nezpracované.

Na =zakladé¢ téchto zjisténi byly vroce 1969 zalozeny na cCernozemni puadeé
Vv kukufi¢né vyrobni oblasti polni pokusy, kde byly do roku 1993 v rdmci Sestihonného
a ctythonného osevniho postupu zkouSeny tii systémy zpracovani pudy. V prvnim systému
bylo ke vS§em plodinam orano, v druhém systému bylo u obilnin provadéno mélké zpracovani
pudy a ve tfetim systému byly obilniny sety do nezpracované pudy. M¢lké zpracovani pudy i
seti obilnin do nezpracované pidy zabezpeCovalo obdobné vynosy a vyrobnosti celych
osevnich postupt jako orba. Rovnéz vysledky dalSich pokust vedenych na ¢ernozemni pudée
v kukufi¢né vyrobni oblasti (1989-1994) a tfepaiské vyrobni oblasti (1989-2014) ukazuji na
vhodnost vyuziti minimaliza¢nich zptisobi zpracovani pudy u ozimé pSenice a jarniho
je¢mene. V pokusech vedenych ve Vyzkumném tustavu picnindiském, spol. s r.0. V fepaiské
vyrobni oblasti na hnédozemni pudé v letech 1996-2000 byla zaznamenana ptizniva vynosova
reakce ozimé pSenice, ozimé fepKky, jarniho jeCmene i hrachu na snizenou intenzitu
zpracovani ptdy.

Sedmileté polni pokusy, vedené na pokusnych stanovistich Vyzkumného tstavu rostlinné
vyroby, v.v.i. Praha-Ruzyné, s riznymi variantami vyuZiti organické hmoty a s pfimym setim
do nezpracované pudy ukdzaly, ze pfi péstovani hlavnich obilnin na urodnych, hlinitych
pudach v tepafské vyrobni oblasti neni vyznamnych rozdilti ve vynosu mezi konvencni a
pudoochrannou technologii. Na lehkych, hlinitopisCitych ptdach byly jak vynosové, tak i
ekonomické vysledky u zkouSenych obilnin pritkkazné lepsi pfi pouzivani plidoochrannych
technologii.

Vysledky dlouhodobych pokusii vedenych na kambizemi (hnédé piid€¢) v bramboraiské
vyrobni oblasti ukazuji, ze v danych podminkach (méné trodnéd pida, vlh¢i a chladnéjsi
klimatické podminky) je u ozimé pSenice péstované po dobrych ptedplodinach (po jeteli
luénim a bramborach) mozna redukce intenzity zpracovani pudy pouzitim mélkého
zpracovani pudy kypfenim. U jarniho je¢mene vSak zde vedlo pouziti mélkého zpracovani
pudy a zejména pifimého vysevu do nezpracované pidy ke sniZzeni vynosu.

Vysledky vyzkumnych pracovist v CR a ziskané poznatky se staly zakladem
pro raciondlni postupy ve zpracovani pudy a zaklddani porostli polnich plodin a pro

roz§ifovani minimaliza¢nich technologii.
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V Ceské republice jsou minimalizaéni technologie pouZivany piedeviim u obilnin
I u dalsich uzkoradkovych plodin (ozima fepka, mak, hrach), kde je nejvice vyzkumnych
vysledki 1 praktickych zkusSenosti. Technologické postupy s vynechanim orby a se setim
do mul¢e z vymrzajicich meziplodin se za¢inaji v poslednim obdobi uplatiiovat i u plodin
péstovanych v Sirich fadcich, pfedev§im u kukufice. Vzhledem Kk vysokému zastoupeni
obilnin ve struktufe plodin v CR (cca 60 %) je dynamika nariistu uplatnéni minimalizagnich
postupti vysoka. Podle odbornych odhadii jsou v nasem staté minimaliza¢ni technologie

V soucasné dobé pouzivany na vice nez 40 % orné pudy.

3.6.4 Podminky pro uplatiovani minimalizacnich technologii
3.6.4.1 Stanovistni podminky

Minimaliza¢ni technologie zpracovani pidy a zakladani porostli jsou vhodné predevsim
pro sussi a teplejSi produkéni oblasti, pro erozné ohrozené plochy a Vv neposledni fadé
oteviraji cestu k lepSimu zaklddani porosti ozimych plodin na tézsich pidach.

Nejvhodngjsi podminky pro uplatiovani minimaliza¢nich technologii jsou na stfedné
tézkych pudach s vyssi prirozenou urodnosti v susSich podminkach kukufi¢né a fepatské
vyrobni oblasti. Potvrzuji to vysledky pokusii i zkuSenosti zemédélské praxe.

V poslednim obdobi dochézi k rozSifovani minimalizacnich technologii zpracovani pidy i
do oblasti s hor§imi pidnimi a klimatickymi podminkami. Divodem je pfedevSim snaha
zemeédelct hospodaticich ve vyssich polohach o snizeni ndkladl a zvysSeni rentability vyroby.
Vyznamné je zde rovnéz hledisko omezeni vodni eroze na svazitych pozemcich.

Minimaliza¢ni technologie jsou pouzivany i1 na téZkych pladach, kde stav pidniho
prosttedi mnohdy vylucuje kvalitni zaloZeni porostl ozimych plodin v pozadovanych
agrotechnickych terminech pfi pouziti konvenc¢ni technologie s orbou. V takovych piipadech
je pouziti minimalizacnich technologii jedinym moZnym zpisobem jak zaloZit porost.
Vhodna se ukazuje pfedev§im ndhrada orby mélkym kypfenim a seti plodin secimi stroji
zajiStujicimi dostateCnou kvalitu zalozeni porostu. Vliv snizené hloubky a intenzity
zpracovani tézkych ptd na rist a vynosy péstovanych plodin pak do zna¢né miry zavisi na
pribéhu povétrnostnich podminek v dobé vegetace. Pti vlhéich a chladnéjSich podminkéch je
zde nebezpecéi nedostatecné provzdusenosti pidy a zhorSeni teplotnich pomérd se vSemi
neptiznivymi disledky pro plodiny 1 ptidni procesy.

Redukce hloubky a intenzity zpracovani pudy je zcela nevhodnd na zamokienych

anadmérné utuzenych ptdach. Zde je potieba pro vytvoreni vhodnych podminek pro
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péstované plodiny i pribéh pidnich procesti zajistit dostatecné nakypteni a provzduSnéni

pudy.

3.6.4.2 Organizacni podminky

Rozsifovani minimalizacnich technologii zpracovani pidy a zakladani porostii je proces,
ktery neprobihd izolované od ostatnich zmén v nasem zeméd¢lstvi. VEtsi rozsah uplatiiovani
minimalizaCnich postupii podporuji soubézné probihajici zmény ve struktuie plodin,
predevsim zvysujici se zastoupeni obilnin. Minimaliza¢ni technologie jsou u fady plodin,
hlavné u obilnin jiz vyzkousené. V pokusech i provoznich podminkach bylo potvrzeno, ze 1ze
témito technologiemi dosahovat srovnatelnych vynost jako pfi klasickém zpracovani pidy
orbou.

Ptechod podniku na vyuzivani minimalizac¢nich technologii sebou pfindsi snizeni
sortimentu vyuzivané techniky i sniZzeni potfebného poctu stroji. Zpracovani pudy
Vv minimaliza¢nich technologiich je zajistovadno pfedev§im rlznymi typy radlickového
a talifového natradi vybaveného drobicim a urovnavacim zafizenim. Jako doplnék jsou
vyuzivany valce a pro precizni ptipravu pudy K seti i kombinatory. Nékteré podniky (zejména
ty, které celoplosné a dlouhodobé pouZzivaji minimalizaéni postupy) pouzivaji 1 kypftice
pro hlubsi kypteni.

Spole¢nym rysem této techniky na zpracovani piidy jsou niz$i naroky na taZznou silu,
umoziujici pii stejné tazné sile vyuzivat techniku svys$Sim zabérem a tim vysSSim
jednotkovym vykonem. Vysoka jednotkova vykonnost kypii¢i umoziuje zajistit potiebné
pracovni operace s niz§im poc¢tem pracovnikt v podniku.

Vyraznou redukci stavu techniky lze dosahnout pfi vyuzivani vykonnych stroji ve vice
sménach. Napt. podnik o vyméfe orné pidy pies 3000 ha zaméfeny na péstovani obilnin
azrnové kukufice (dopliikové na ozimou fepku a luskoviny, bez picnin) vystaci v oblasti
zpracovani pidy, zakladani porostli a ochrany rostlin se dvéma zakladnimi kypfici, jednim
bezorebnym secim strojem pro husté seté plodiny a secim strojem na kukufici, soupravou
cambridgeskych valcti a vykonnym samojizdnym postiikovacem. Dopliikové je pouzivan
radlickovy kypfi¢ s menSim zabérem a kombindtor. Tato technika je obsluhovana péti
traktoristy, coz znamend, ze jeden traktorista muze zabezpelit operace spojené se
zpracovanim pudy a zaklddanim porostl na cca 600 ha orné pidy. Pii skliziiovych pracich je
nutné tento pocet sezénn€ doplnit dal$imi pracovniky, respektive sluzbami poméhajicimi

pii sklizni a pieprave sklizenych plodin.
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Vysoka jednotkova vykonnost kyptict, postfikovact i seci techniky umozituje nejen snizit
stavy traktoristi v podniku, ale i1 zvladnout pracovni operace pii zaklddani porostl
jednotlivych plodin v kratkém casovém tUseku. To umoziuje agronomim volit optimalni
terminy pro zakladani porostd, vyuzivat piihodnych pudnich podminek s nizkym rizikem
nezvladnuti praci v disledku neptiznivého pocasi.

Snizeni stavu pracovnikll zajiStujicich rostlinnou vyrobu po piechodu podniku na
vyuzivani minimalizac¢nich technologii nemuze jit na tkor kvality jednotlivych pracovnich
zasahu. Nizké pocty aktivnich pracovnikl pozitivné ovliviiuji pracovni naklady v podniku, ale

zaroven zvySuji naroky na koordinaci jednotlivych praci.

Jak ukazuje celd fada vyzkumi, vliv minimalizaénich postupii zpracovani pidy na pidni
prostfedi je vétSinou piiznivy, zejména pii jejich dlouhodobém pouzivani dochéazi ke
zlepSovani stabilnich prvkli ptidni urodnosti a to ptedevsim strukturniho stavu ptdy a stavu
pudni organické hmoty. Pfi pouzivani minimaliza¢nich technologii zpracovani pudy
a zakladani porostil je nutné pro zajisténi setrvalosti tohoto systému hospodaieni zabezpecit i
ur¢itou vynosovou Uroven péstovanych plodin. Vliv technologickych postupt s redukci
hloubky a intenzity zpracovani pudy a vysevy plodin do mélce zpracované, povrchové
zpracované i nezpracované pudy se projevuje v zavislosti na agroekologickych podminkéch.
Pro urcité pudné klimatické podminky je proto nutné ovéfit vhodné technologické postupy
zpracovani pudy a zakladani porostl a t€émto postupiim uzpusobit celou péstebni technologii
jednotlivych plodin. Technologie zpracovani pidy a zakladani porostli neni mozné piebirat
Z jinych podminek. Naopak je potiebny vyzkum a praktické ovéfeni vhodnych postupti pro

konkrétni podminky hospodateni.

3.6.5 Stroje pro minimalizacni technologie
Nezbytnou podminkou GspéSného vyuzivani minimalizace zpracovani pidy jsou vhodné
stroje na zpracovani pudy a seti. Pravé v této oblasti strojové techniky lze zaznamenat

dynamicky vyvoj stimulovany zajmem praxe o netradi¢ni technologie zpracovani pudy.

3.6.5.1 Stroje na zpracovani pudy
Soudobé Sirokd nabidka mechaniza¢nich prostfedkii na zpracovani pidy umoZznuje
pfizplsobit vybér techniky pldnim a provoznim podminkdm zemédé€lskych podniki a

zvolenym technologiim zpracovani pudy.
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Pred pofizenim mechanizace na zpracovani pidy a seti je nezbytné uvazlivé volit
soupravy, aby pfipojny mechaniza¢ni prostfedek umozioval pfimétené vyuziti traktoru. Neni
vyjimkou situace, kdy vykon motoru traktoru ¢i moznost pienosu tahové sily traktoru
na piipojny stroj pro zpracovani pudy neni v souladu s pracovnim zabérem stroje, pfevazujici
hloubkou zpracovani pidy, ¢i se stupném obtiznosti zpracovani pidy, danym zejména
zrnitostnim slozeni pudy. Pfecenéni moznosti traktoru a podcenéni energetické naroc¢nosti
zpracovani pudy miize vést k tomu, ze souprava pracuje pii nizsi pracovni rychlosti, nez je
rychlost optimalni pro stroje na zpracovani pudy s nepohdnénymi pracovnimi nastroji, které
v sortimentu kypfici pfevazuji. Disledkem je zhorSeni kvality zpracovani piady (naptiklad
nedostate¢né drobeni a miseni zeminy), sniZzeni plo$né vykonnosti soupravy i zvysena
spotieba nafty vyplyvajici z toho, Ze motor traktoru nepracuje v hospodarném rezimu.

U minimaliza¢nich technologii zavisi kvalita prace strojii pro zpracovani pliidy ve zna¢né
mife na kvalité predchozich pracovnich operaci. Je nutné, abychom zabranili nedostatkiim
V plosném rozptyleni slamy a plev. V technologiich bez orby je potiteba pouzivat kypfice pro
sttedn¢ hluboké kypfteni, které promichavaji slamu se zeminou tak, Ze v misté ulozeni osiva se
sldma vyskytuje v minimélnim mnozstvi. Dal$im problémem jsou hlubsi kolejové stopy
vytvotené pii skliziiovych operacich. Pokud dopravni prostfedky nebo sklizece vytvoii na
pozemcich hlubsi kolejové stopy, je pifi zpracovani piidy k nasledné plodin€ nutné uskutecnit

hlubsi kypteni s urovnanim povrchu pady.

Rozdéleni stroji na zpracovani pudy:
Kyprice pro mélké kypieni a zpracovani pidy do stfedni hloubky
o radlickové kypfice
o talifové kypfice
e prutové kypfice
e stroje s aktivné pohdnénymi pracovnimi nastroji

Kombinatory — kombinované kypftice

KypfFice pro hluboké kypieni bez obraceni pidy
o dlatové kypfice

e kombinované kypfice pro postupné kypieni pidy do narustajici hloubky
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KypfFice pro mélké kypieni a zpracovani pidy do stfedni hloubky

V postupech minimalizacniho a pidoochranného zpracovani pidy se uplatiiuji skupiny
kypfict s riznym konstrukénim feSenim, z nichz nékteré se vyznacuji urCitou univerzalnosti.
Nekteré kyptice je mozné vyuzit jak v systémech zpracovani ptidy s orbou, kde se uplatnuji
jako podmitace, tak u technologii bez orby pro mélké kypieni pidy a pro opakované melké
kypteni. Ve skupiné stroji pro mélké zpracovani pudy je vSak v soucasnosti zastoupena
skupina kypficl, které byly vyvinuty pro uplatnéni v systémech bez orby, kde maji zajistit
podminky pro kvalitni nésledné seti. Vyznamnym pozadavkem na stroje pro mélké
zpracovani pudy je vysoka plosnd vykonnost, kterd umoznuje zajistit véasné provedeni
pracovnich operaci zpracovani ptudy a seti v agrotechnickych terminech.

Vcasnd a kvalitni podmitka, nejlépe ihned po sklizni, je stéZejnim opatfenim
pfi hospodateni s pidni vldhou. Jedna se zejména o pieruseni vzlinani vody kapildrnimi pory
k povrchu pidy nechranénému porostem a zlepSeni infiltrace vody do pudy pii srazkach.
Vysoké naroky je nutné klast i na dal$i pracovni operace nasledujici po podmitce.

Pii mélkém kypteni charakteru podmitky v postupech, kdy je sldma pfedplodiny drcena,
velmi zéaleZi na rovnomérnosti jejiho rozmetani v celé S§ifi pracovniho zabéru sklizeci
mlaticky, coz plati 1 pro plevy. Pii viceletém vyuzivani technologii bez orby Ize vhodnou
volbou aspravnym vyuZzivanim stroji na zpracovani pudy dosahnout urovnani povrchu
pozemkd, coZ mimo jiné pfispiva k lepsi kvalité seti a sklizné sklizecimi mlatickami, kde je

nutné nastavit nizké strniste.

Pfi primarnim zpracovani plidy, kdy pracovni operace nasleduje po delSim obdobi
bez zpracovani pudy, se v soucasnosti pouzivaji kypti¢e s nepohanénymi pracovnimi nastroji.
Kypfi€e s pracovnimi nastroji pohanénymi prostiednictvim vyvodového htidele traktoru se
pro primarni zpracovani pidy vyuZzivaji vyjime¢né. Dlvodem je niz$i plosna vykonnost a
vys$si provozni naklady.

Radli¢kové kyprice

Radlickové kypftice jsou stroje s rtizné feSenymi pracovnimi nastroji. Vybér pracovnich
nastroji umoznuje zvolit intenzitu kypieni a miseni plidy s poskliziiovymi zbytky a to
od zapraveni vétSiny rostlinného materialu do pudy az po mélké prokypieni ptidy a ponechani
veskerych rostlinnych zbytkl na povrchu ptidy jako mul¢.

Radlicky téchto kypftica jsou usporadany ve dvou a vice fadach. Kypfici radlicky mohou
byt doplnény talifi k urovnani povrchu pidy a k zapraveni rostlinnych zbytki, dale sekci

prutovych bran a drobicim a utuzovacim valcem.
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Sipovité podiezévaci radlicky nachazeji uplatnéni zejména pifi mélkém kypieni
Vv postupech ptidoochranného zpracovani pidy, chceme-li ponechat po kypieni na povrchu
pidy mul¢ napiiklad z rozdrcené a rozptylené slamy. Umoznuji docilit dobré zpracovani pady
| pfi nastaveni Kypfi¢t na malou hloubku kypfeni 0,60 az 0,80 m a nezapravuji rostlinné
zbytky do hloubky seti nasledné plodiny. Tyto radlickové kypfice G¢inn€ urovnavaji pidu,
coz se piizniveé projevuje zejména pii viceletém vyuzivani technologii bez orby.

Vyraznym vyvojovym trendem v uplatnéni kypfici je vyuzivani kombinovanych kyptich
vybavenych kypticimi radli¢kami, kterymi muzeme dikladné prokypfit ptidu do hloubky
srovnatelné s hloubkou orby. Jednou z oblasti jejich pouziti jsou pudy, u kterych se po
viceletém vyuzivani postupit mélkého zpracovani pudy vyskytuji pfiznaky nezédouciho
zhutnéni orni¢ni vrstvy pod hloubkou kaZzdoro¢niho kypieni. Témito kypfi¢i lze promisit
rostlinné zbytky v celé kypiené vrstvé, urovnat povrch plidy a G€¢innym péchem povrchovou
vrstvu pudy utuzit a pripravit lizko pro osivo. Tyto kypfi¢e jsou pouzitelné i pro kvalitni

hlubsi zpracovani pidy zejména pod kukufici a fepku.

Obrazek 24: Radlickovy kypri¢ neseny — talife v tomto pfipadé nejsou urceny ke kypfieni,
ale k drobeni a miseni (foto: HULA)

Taliiové kypiice

Pfednosti talifovych kypfica je vysokd plosna vykonnost pii podmitce nebo
pti opakovaném mélkém kypteni pidy. Tato vykonnost je ovlivnéna pojezdovou rychlosti
souprav az 14 km.hod. P# primdrnim zpracovani pidy zanechdvaji talifové kyprice

hiebenité dno pod zpracovavanou vrstvou pudy. Proto se doporucuje, aby v piipadé
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opakovaného kypieni byl zménén smér jizd soupravy, zpravidla Sikmo na smér predchozich
jizd.

Soucasti talifovych kypfi¢u jsou vétSinou drobici a utuzovaci valce, proto neni tieba
vetSinou zatrazovat oSetiovani povrchu v samostatné operaci. Talifové kyptice mohou ve vyssi
mife zapravovat rostlinné zbytky do pidy a promichéavat je se zeminou, proto maji omezené
pouziti v ptidoochrannych technologiich, je-li pozadavek na ponechani rostlinnych zbytki
na povrchu pidy. Pro tyto ucely jsou vhodnéjsi radlickové kypftice s plochymi Sipovymi
podiezavacimi radlickami.

Talitfové kypfice se pouzivaji predev§im pro podmitku po sklizni obilnin, fepky a dalSich
plodin v letnim obdobi. Rovnéz jsou vyuzivany pii opakovaném mélkém kyptfeni pidy
po vzejiti vydrolu pfedplodiny a nékterych pleveli. Kvalita jejich prace zavisi na kvalité
sklizn€ ptedplodin. Je-li na pozemku nesklizend polehld slama, shluky nesebrané slamy nebo
podrcend slama v pruzich, zhorSuje se kvalita podmitky. To komplikuje vyuzivani postupt
zpracovani pudy a zakladani porostii plodin minimaliza¢nimi technologiemi.

Prestaveni uhlu, ktery svird rovina rotace se smérem pohybu soupravy je snadné
u talitovych kypfticl uspofddanym do tvaru pismene X. Zména tohoto thlu pracovnich sekci
ovliviiuje hiebenitost dna kypiené vrstvy pudy.

Ve skupiné talifovych kypfi¢i se dale uplatiuji kypftice, jejichz jednotlivé talife jsou
uchyceny na samostatnych slupicich. U tohoto konstrukéniho feseni 1ze nastavit pracovni thel
tak, aby talifovy kypfi¢ dobfe plnil pozadavky na promiseni povrchové vrstvy plidy
a na zapravovani rostlinnych zbytki do ptidy. To pfedstavuje piispévek ke zvySeni kvality

prace.

Podle poZadované hloubky podmitky se voli talitové kypfice s riznym priamérem taliit.
Pro mélkou podmitku postaci talife s primérem do 0,5 m, pro stfedni a hlubokou podmitku

jsou urceny talife o priméru do 0,65 m.
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Obrazek 26: Detail talifového kyp¥ice s talifi na samostatnych slupicich (foto: HULA)

Prutové kyprice

Velmi mélké zpracovani pidy na lehkych pidach je mozné provést prutovymi kypfici.
Prutové brany maji vysokou plosnou vykonnost a velky pracovni zabér 6, 12, 15 m a velkou
pojezdovou rychlost az 15 km.hod™, to umoziiuje rychle oSetiit pozemky po sklizni obilnin.
Ptitom lze zlepsit plosné rozmisténi podrcené slamy, jestlize se voli jizda Sikmo ke sméru jizd

sklizecich mlati¢ek. Pii velkém pracovnim zabéru vykonnych sklizecich mlaticek je splnéni
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pozadavku na dokonaly plosny rozptyl plev a podrcené slamy obtizné. Pouzitim prutového

kypfice je mozné snizit nerovnomeérnost v rozptylu tohoto materialu.

Stroje s aktivné pohdanénymi pracovnimi ndstroji

V postupech minimalizacniho zpracovani pidy lze vyuzit i stroje s pracovnimi néstroji,
které maji pohon odvozen od vyvodového hiidele traktoru. PouZzivaji se zejména pfi
ptedsetové piipravé plidy na stfedné t€zkych a na tézkych piadach. Zpravidla se pouzivaji ve
spojeni se secimi stroji, které jsou vybaveny kotoucovymi secimi botkami.

Pro vitivé kypftice, kypfice s horizontalnim hiebovym rotorem a kypiice s horizontalnim
nozovym rotorem je charakteristické to, ze pfi zpracovani pidy po predchozi podmitce
nezapravuji zcela rostlinné zbytky do pudy, ale v rizné mife je promichavaji s povrchovou
vrstvou ornice.

Utinek pohanénych pracovnich nastroji se uplatiiuje pii drobeni hrud pii nizsi pojezdové
rychlosti. Nevyhodou této skupiny stroju je nizka pojezdova rychlost a s tim souvisejici nizsi
plosna vykonnost nez u kypfic¢ S nepohanénymi pracovnimi nastroji.

Kypfice s pohanénymi pracovnimi ndstroji jsou vybaveny valci riizné konstrukce, které
slouzi k nastaveni pracovni hloubky zpracovani pudy, utuzuji setové lizko, pfimétené drobi
hroudy na povrchu pidy a povrch pidy urovnavaji smykovou liStou, pokud je ji stroj

vybaven.

Kombinatory

Pro ptipravu pidy pred setim plodin se pouzivaji kombinatory s nepohdnénymi
pracovnimi nastroji. Kombinatory nachézeji uplatnéni pii ptredsetové piipravé piady
v tradi¢nich technologiich s orbou i Vv technologiich minimaliza¢nich. Vyhodou je vysoka
plosnd vykonnost kombinatori, nejmén& 10 km.hod™? tak, aby doslo ke spravné funkci
kombinatoru. Kombinatory nahrazuji jednoduché stroje na ptedsetovou piipravu pidy jako
jsou smyky, brany a valce. Pii jednom piejezdu kombinatorem se povrchova vrstva pudy

urovnd, prokypii do zvolené hloubky, rozdrobi se hroudy a utuzi se set'ové lizko.
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Obrazek 27: Kombinator s nepohanénymi pracovnimi nastroji (foto: HULA)

Kypfice pro hluboké kypreni ptidy bez obraceni pudy

V minimaliza¢nich technologiich se vyuZivaji kypfice, které kypii ptidu do hloubky 0,25
az 0,45 m bez vynaSeni pidy z hlubSich vrstev. Tyto kypfice jsou vyuzivany piedevSim
pro periodické kypieni zhutnélych vrstev pudy, jestlize se tyto vrstvy v ornici nebo
V podorni¢i vytvoii pii viceletém uplatiovani pouze mélkého kypieni pldy charakteru
podmitky. Nejvice se pouZzivaji kypfice, které minimalné narusuji povrch ptidy. Rostlinné
zbytky pak zustavaji na povrchu pidy a mohou plnit funkci povrchového mulée. K dispozici
jsou vSak i kypfice, které pti hlubSim prokypieni pidy zapravi vétsi Cast poskliziiovych
zbytkll do piidy a promisi je se zeminou.

Pti hlub8im kypteni pldy, které mé narusit zhutnélé vrstvy, je nutné zohlednit vlhkost
pudy. Pida v dob& zasahu musi byt drobiva. Pokud vlhkost ptidy piesahne mez plasticity,
dochazi pti zéasahu k plastickym deformacim. Misto zlepSeni stavu pidy muze dojit
K poskozeni jeji struktury i nezadoucimu zhutnéni. V této situaci je hlubsi kypieni pudy
nezéadouci.

Dlatové kypiice

Dlatové kypfice jsou vyuzitelné zpravidla v piipadé potieby jednorazového hlubsiho
prokypieni pudy jednou za nékolik let. Kypfice s dlaty na Sikmych slupicich s ostiim jsou
urceny k prokypieni pidy pii minimalnim naruseni povrchu pidy, rostlinné zbytky mohou
zustat na povrchu pady. Podstatou kypieni je zvednuti celych blokii zeminy, ktera

se pii ptiznivé vlhkosti drobi a nabyva na objemu.
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Obrazek 28: Dlatovy kyp¥i¢ (foto: HULA)

Kombinované kyprice pro postupné kypieni pitdy do nariistajici hloubky

V sortimentu strojii pro stfedné¢ hluboké a hlubsi kypteni jsou i kypfi¢e pro postupné
kypteni pidy do nartstajici hloubky. Tyto kypfi¢e jsou vybaveny dlaty, ktera zasahuji
nejcastéji do hloubky 0,20-0,25 m. Uprostied rozte¢i téchto dlat nasledné zasahuji do pudy
dlata v dalsi fad€é. Vyslednym efektem je postupné kypteni do nartistajici hloubky v jedné
pracovni operaci. Dno zpracovavané vrstvy pudy je hiebenité, coz je charakteristické i pro

vyse uvedené skupiny dlatovych kypftict.

3.6.5.2 Seci stroje

Pti vyuzivani minimaliza¢nich a ptidoochrannych technologii je nutné pouzivat seci
stroje, které jsou schopné kvalitn€ uloZzit osivo do pidy 1 pfi vy$S§im vyskytu rostlinnych
zbytkdl na jejim povrchu a pfi vyS$§im odporu pidy vici praniku secich botek do putdy.
Minimaliza¢ni zpracovani pidy vyzaduje peclivé planovani a zachdzeni se stroji, jestlize
chcete uspét a dobie svoji investici do nové technologie vyuzit. Chyby jsou hlavni pfi¢inou
ztrat a neuspéchu v piidoochranné technologii.

Seci stroj musi semena uloZit tak, aby rostliny mély pii vegetaci stejné podminky. Semena
by méla byt v pidé rozmisténa rovhomérné v horizontalnim 1 vertikdlnim sméru. Umisténi
osiva by nemélo byt omezeno tim, Ze budeme volit levnéjsi seci stroj. Vyzkum ukazuje, Ze

vvvvvv

nez rozte¢ tadkl. Rozte¢ fadkd pro husté seté obilniny, luskoviny a fepku by se méla
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pohybovat okolo 0,125 az 0,150 m. Pfinosné je i rozmisténi osiva ,,na Siroko* radlickovymi
secimi botkami.

Velkym problémem je podrcend sldma na pozemku, ktera miize pusobit negativné
na ukladani osiva do pidy a tim na kvalitu zalozeni porostu. Pti sklizni je tfeba dosahnout
€0 nejmensi vysky strnist¢ a pravidelné rozmisténi rostlinnych zbytki po povrchu ptidy. Pod

ulozenym osivem se nesmi nachdzet slama, kterd ma nepfiznivy vliv na kvalitu seti.

Rozdéleni secich strojii:
Seci stroje s plynulym vysevem
Pro uplatnéni v systémech zpracovani pidy a zaklddani porostli plodin ma rozhodujici
vyznam zpusob uklddani osiva do pldy. Z tohoto hlediska mlzeme rozd€lit seci stroje
S plynulym vysevem do nasledujicich skupin:
e stroje s kotoucovymi secimi botkami
e stroje s Sipovitymi feznymi radlickami
e stroje s dlatovitymi secimi botkami
e kombinované stroje pro ptipravu pudy a seti
e stroje pro piimé seti do nezpracované pudy

Seci stroje pro presné seti

Seci stroje s plynulym vysevem

Seci stroje s plynulym vysevem se pouzivaji pro seti plodin, u kterych se nevyzaduje
pfesné seti, pro seti: obilnin, luskovin, olejnin i n&kterych dalSich plodin. Seci stroje této
skupiny pro seti v minimalizanich a pidoochrannych technologiich Ize rozdé€lit podle
pouzitych pracovnich nastrojii pro ukladani osiva do pudy. Pozadavky na vysokou plosnou
vykonnost souprav pii seti vyvolavaji potfebu nové kvality vedeni secich botek v pudé
k docileni pfedevsim rovnomérmné hloubky ulozeni osiva do pidy i pfi pracovni rychlosti
pres 10-15 km.hod™.

U secich stroji s vétSim pracovnim zabérem se uplatiuji pfednosti pneumatickych
vysevnich Ustroji nad vysevnimi strojimi s gravitacni dopravou osiva.
Seci stroje s kotoucovymi secimi botkami

Vyuzivaji se jednokotoucové, dvoukotoucové botky a dvoukotoucové seci botky

S predfazenymi profezavacimi kotouci.
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Jednokotoucové seci botky - jsou zpravidla umistény Sikmo ke sméru jizdy a mohou

pracovat bez prediazenych krojidel (koltri). Pro spolehlivé zajisténi pozadované hloubky seti

se vyuzivaji omezovace hloubky pfispivajici k pfesnému hloubkovému vedeni secich botek.

Dvoukotoudové seci botky - vytvareji jiny charakter ryhy pro osivo neZ jednokotoucové

seci botky. Nejsou-li vybaveny vhodnymi pfedfazenymi pracovnimi nastroji, mize pii veétSim
mnozstvi rostlinnych zbytki na povrchu pidy nartstat riziko zatlacovani tohoto materialu

na dno ryhy pro osivo.

Obrazek 29: Jednokotoudové botky seciho stroje s plynulym vysevem (foto: HULA)

DvoukotouCové seci  botky s prfedfazenymi profezavacimi  kotoudi  (koltry)—

pted dvoukotou¢ovymi secimi botkami mohou byt umistény ptrediazené profezavaci kotouce.
Protezavaci kotouc¢e mohou mit obvod hladky, ozubeny nebo zvinény. Kotouce se zvinénym
obvodem mohou pidu nakypfit se souc¢asnym dobrym odklizecim efektem v draze seci botky,

takZe se snizuje riziko zatlaCovani rostlinnych zbytkli do hloubky seti.
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Obrazek 30: Dvoukotoucové botky seciho stroje s plynulym vysevem s prediazenou sekci
prutovych bran, kopirovacimi a pritlaénymi koly a zavlafovacem (foto:
HULA)

Seci stroje s Sipovitymi Feznymi radlickami

Tyto seci stroje maji Sipovité radlicky uspofadany ve vice fadach, osivo je pneumaticky
dopravovano k secim radlickdm a je rozptylovano pod proud odfiznuté zeminy na rovné
setové luzko. Zavlacovace a valce upravi zeminu a rostlinné zbytky nad osivem. Rostlinné
zbytky proudi kolem slupic a nejsou vnaseny do mista ulozeni osiva. Vybérem vhodného typu
radlicek lze cilené¢ ovlivnit intenzitu kypfeni a promichavani pidy. Obecné lze fici, Ze
radlickové seci botky ptdu kypfi intenzivnéji nez botky kotoucové. Radlickové seci botky
nepotiebuji tak velkou silu pro zahloubeni, proto mohou byt stroje leh¢i konstrukce nez seci

stroje s kotoucovymi secimi botkami.

Seci stroje s dlatovitymi secimi radli¢kami

Dlatovité seci botky nachazeji uplatnéni predev§im u stroji pro piimé seti
do nezpracované pudy. Dobte vnikaji i do tvrdého povrchu puady. Dlatovité botky se pouzivaji
i u stroji, které kombinuji seti a tzv. podkoienovou aplikaci mineralnich hnojiv. Hnojeni pod
lizko osiva vSak lze béZzné vyuzivat i u secich strojii vybavenych vySe uvedenymi secimi

botkami.
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Kombinované stroje pro pripravu pudy a seti

Zejména pro mensi pozemky jsou vyuzitelné stroje na piipravu pady, pohénéné
pies vyvodovy hiidel traktoru, zvlasté vifivé kyptice nebo kypfice s pticnym hifebovym nebo
nozovym rotorem, které jsou ¢asto spojeny se secimi stroji v tzv. seci kombinace.

Pti spojovani predsetové pripravy pldy se setim se v soucasnosti vyuzivaji ve vétsi mife
kombinace strojii pro pfipravu pidy S nepohdnénymi pracovnimi nastroji a pro seti stroje
s pneumatickou dopravou osiva do secich botek. Jejich vyhodou je vyssi pojezdova rychlost
a tim 1 plo$na vykonnost strojnich souprav. Soucasti stroje na pfipravu plidy jsou Casto talife
s men$im pramérem (do 0,5m), které jsou vyuzitelné pii spojeni pfipravy pidy a seti

po podmitce, po stifedné¢ hlubokém kypieni, ale i po orbé.

Obrazek 31: Seci kombinace - Stroje spojujici pripravu pudy se setim — v tomto piipadé
jsou pro pripravu pudy uréeny nepohanéné pracovni nastroje (foto. HULA)

Seci stroje pro piimé seti do nezpracované piidy

Tyto seci stroje jsou vétSinou vybaveny kotoucovymi secimi botkami, nékteré vsak
i secimi botkami radlickovymi nebo dlatovitymi. Seci stroj pro pfimé seti ma kvalitné
pracovat jak na suché, tak i na vlhéi pidé a musi kvalitné sit 1 pfi velkém mnozstvi
poskliziiovych zbytki na povrchu pidy. Problémy mohou nastat pii velkém mnozstvi sldmy
(shluky slamy pfi jejim nerovnomérném rozptyleni, sklizenn polehlych porostil), na piili§
vlhkych jilovitych nebo jilovitohlinitych ptidach, kdy miize dochézet k zalepeni secich botek.

Kotoucové seci botky se zpravidla neucpavaji ani pii siln€jsi vrstvé sldmy na povrchu

pudy. Pfi vlhéi pide se vSak muze stat, ze kotouce slamu nedostateéné profiznou, zatlaci
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jido hloubky seti a osivo je ukladano na slamu. Mize dojit k chybam ve vzchazeni
a vyrovnanosti porostu. Pokud je ptedplodinou kukufice, slunecnice nebo cukrova fepa, tyto
problémy vétSinou nenastavaji. Samoziejmosti je uplatnéni spravné pfitlacné sily na kotouce

I vybaveni pro zabranu nadmérnému zahloubeni kotoucovych botek.

Seci stroje pro presné seti

Na ptesné seti v minimaliza¢nich a ptidoochrannych technologiich jsou kladeny vysokeé
pozadavky z hlediska funkce secich stroji. Je nutné dodrzet pozadovanou hloubku seti,
vzdalenost osiva v fadcich a zajistit spolehlivé uzavirani ryhy pro osivo pii rozdilném odporu
povrchové vrstvy pidy a pti vyskytu rostlinnych zbytkd na povrchu pidy. Pii seti kukufice
i dalsich plodin pfesnymi secimi stroji do mulée se uplatiuji piedfazené profezavaci kotouce.

Ke splnéni pozadavkl na spolehlivé ukladani osiva do pludy pfispiva pouziti specidlnich
odhrnovact rostlinnych zbytki pfed secimi botkami. Je tfeba odhrnout rostlinné zbytky
stranou a zabranit tak jejich zatlateni do ryh pro osivo. Odhrnovacée rostlinnych zbytkl
nezasahuji do pidy.

Za secimi botkami jsou vyuZivany ndstroje, které slouzi k zakryvani osiva a ke zlepSeni
jeho kontaktu s ptidou. Casto jsou pouzivany i pro hloubkové vedeni secich botek. Jsou

to zejména pritlacné kotouce, které uzaviraji ryhu s osivem a pfritlacuji zeminu.

Obrazek 32: V sortimentu stroji na presné seti jsou i stroje, které lze vyuZit po tzv.
pasovém zpracovani pudy — zejména pii péstovani kukufice se jedna o
vyznamny piinos k protierozni ochrané pudy (foto: HULA)
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Seci stroje s aplikaci mineralnich hnojiv pod osivové lizko

Pro pouziti v technologiich redukovaného zpracovani pidy jsou seci stroje casto
vybaveny zafizenim pro ukladdni minerdlnich hnojiv pod lizko osiva. Zakladnim
pozadavkem je, aby osivo bylo uloZeno do vétsi hloubky nezZ je hloubka seti, ptipadné¢ muize
byt hnojivo ulozeno do stran podél vysetého osiva. Pro hnojeni je mozné pouzit jak pevna, tak
kapalnd mineralni hnojiva.

Radlickové seci botky mohou osivo ukladat plosné, hnojivo je ukladano do stiedové ryhy
pod osivo. Mezi hnojivem a osivem je vrstva zeminy, kterd zamezuje ptimému kontaktu osiva
s hnojivem.

Aplikace mineralnich hnojiv pod lizko osiva je pfevazné vyuzivana u presnych secich
stroji s pneumatickou dopravou osiva od vysevniho mechanismu do secich botek.
V nékterych piipadech seci botky umoziuji i ukladani pesticidi a hnojiv ve formé
mikrogranulatu. Zapravovani mineralnich hnojiv pod ltizko osiva se pouziva i u piesnych

secich stroju.

Obrazek 33: Kombinované botky pro seti a aplikaci mineralniho hnojiva pod liizko osiva
(foto: HULA)

3.6.6 Rizika pouzivani minimalizacnich technologii

VyuZivani minimaliza¢nich postupi pii zpracovani ptidy a zakladani porost plodin je

spojeno s ocekavanymi piinosy, ale i s moznymi riziky.
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3.6.6.1 Kumulace organické hmoty ve svrchni vrstvé putdy

Jedno z moznych nebezpe¢i redukovaného zpracovani pudy piedstavuje kumulace
poskliziiovych zbytkl rostlin, slamy obilnin ¢i rostlinné hmoty meziplodin ve svrchni vrstvé
pudy. Koncentrace zbytki je v této vrstvé pudy vyssi nez v ptipadé orby, pfi niz je organicka
hmota zapravena homogenné v celém ptidnim profilu.

Pfi vétsim mnozstvi poskliznovych zbytka rostlin ve Svrchni vrstvé a na povrchu pudy
mohou vznikat problémy s kvalitnim zaloZenim porostu a zajisténim vhodnych podminek
pro riist a vyvoj naslednych plodin. Vyssi koncentrace organickych latek ve vrchni vrstvé
pudy muize byt prekazkou pro zajisténi pozadované hloubky a rovnomeérnosti ulozeni semen
do pidy. Déle se mlze projevovat inhibi¢ni vliv poskliziiovych zbytkil (zejména sldmy

obilnin) na kli¢eni a vzchazeni a poc¢ateéni rast naslednych plodin.

3.6.6.2 Vyskyt chorob

Vyskyt chorob neni jednozna¢né zavisly na zpusobu zpracovani pidy. Ovsem Vv letech,
kdy jsou vyskyty chorob vyssi a Skodlivost pfesahuje hospodaisky unosnou mez, mize
zpracovani pady sehrat dulezitou roli. Mezi nejvyznamnéj$i choroby vyskytujici se
Vv zavislosti na zplsobu zpracovani plidy patii virové choroby, snéti, choroby pat stébel,
choroby koftentl, pliseii snéznd, fuzaria v klasech a hnédé skvrnitosti na listech.

Z virovych chorob jsou nejvétsi hrozbou u obilnin zejména virové zakrslosti. Jejich
vyskyt je podporovan piedevSim nedostateCnou likvidaci vydrolu a plevelnych rostlin,
coz predstavuje nebezpe¢i predev§im u minimalizacnich systémi zpracovani pudy.
Zvysenému vyskytu virovych chorob lze do urcité miry zabrdnit pozdé&jSim terminem seti
ozimych obilnin, kdy pfenaSect virovych chorob ubyva.

K vyznamnym chorobam psSenice ozimé patii snéti rodu Tilletia. Jejich chlamydospory
vyskytujici se v pidé mohou byt v konvencnich systémech zapraveny orbou do hlubsich
vrstev, ¢imz se do urcité miry snizuje riziko vyskytu. Naopak pii pouzivani minimaliza¢nich
technologii zistavaji chlamydospory zpravidla ve svrchni vrstvé plidy, coz mlze mit
za nasledek zvyseny stupenl napadeni pSenice snéti.

Na obilninéach, které byly v zimnim obdobi pokryty sné¢hem, se v jarnim obdobi muze
vyskytnout plisenn snézna. Bylo zjiSténo, Ze v minimalizacnich postupech zpracovani pidy
(podmitka, ptfedsetova ptiprava) se zvySuje podil rostlin napadenych plisni snéznou.
V konvencnich systémech (orba, pfedsetova piiprava) bylo napadeni rostlin touto chorobou

pon¢kud niZzsi.
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za nasledek snizeni vynosti ozimé pSenice. Také zde pfedstavuji minimalizacni technologie
urcité riziko, nebot” u nich zpravidla nedochézi k dasledné likvidaci vydrolu, ¢imz se vytvareji
optimalni podminky pro udrZzeni a namnozeni patogeni v pudé. Podobné jako u vétSiny
ostatnich chorob i1 v pfipadé¢ Cerndni kofent piedstavuje jedno ze zékladnich opatieni
dodrzovani pravidel stfidani plodin. Pokud je totiz péstovana obilnina po obilning, zvySuje
se tim riziko napadeni patogenem. Vhodné je proto zaradit do osevnich sleda Sirokolisté
plodiny ¢i okopaniny.

Taktéz choroby pat stébel maji za nasledek snizeni vynosu obilnin. Intenzita jejich
vyskytu je v jednotlivych letech velmi variabilni. Mezi zakladni faktory ovliviujici vyskyt
stéblolamu se fadi citlivost odriidy na zbytky slamy (fenolické latky ptsobi pfi rozkladu
slamy fytotoxicky), termin seti (listy a pochvy nékterych odrid pifi raném terminu vysevu
rychleji starnou a zloutnou a predstavuji tak vhodné podminky pro uchyceni stéblolamu),
hustota vysevu a v neposledni fad¢ téz prubéh pocasi na podzim a béhem jara.

Obecné lze fici, Ze hlubok4 podzimni orba ucinné potlacuje Skodlivé Cinitele a choroby.
Prostfednictvim orby dochézi napt. k redukci vyskytu listovych chorob obilnin. Divodem
je zapraveni rostlinnych zbytkt (na kterych patogeny ¢asto piezivaji) do hlubsich vrstev pady.
V minimaliza¢nich postupech naopak zlstavaji rostlinné zbytky v povrchové vrstvé pady,

coz Casto vytvaii vhodné podminky pro Sifeni chorob.

3.6.6.3 Rozvoj sktdct

Také napadeni péstovanych rostlin Skidci je do znaéné miry ovlivnéno zplsobem
zpracovani pudy, a to bud’ pozitivné, kdy jsou pocty Skiidcli na pozemku prostfednictvim
kultivaénich zéasahli sniZovany, a nebo negativné, kdy dochazi ke zlepSeni podminek pro
vyskyt a rozmnozovani Skadc.

Pti orbé jsou sktdci premistovani do hlubsich vrstev a na jafe pak nemohou opustit toto
stanovisté. Cast skidcil je zase orbou prenasena do svrchnich vrstev pidy, kde mize dojit
K jejich uhynu pisobenim mrazu. Vyuzivani minimaliza¢nich technologii naopak pfispiva
k vytvofeni pfiznivych podminek pro nékteré polni $kidce, jako napt. dratovce ¢i hrabose,
coz predstavuje dal$i z moznych rizik téchto systému zpracovani pudy.

Uplatnovani bezorebnych technologii ma negativni nasledek i v oblasti rozsifovani
slimackil ¢i kvétilek, ktefi se fadi k vyznamnym Skidcim ftepky. Kdyz neni provedeno

zaorani posklizitovych zbytkl kukufice, mlize se napt. zvysit pocet piezimujicich housenek
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zavijeCe kukufi¢ného. Vyuzivani minimalizanich postupti pfispiva také k rozSifovani
ttasnének a trubének, které poskozuji porosty obilnin a luskovin.

Prfesto vSak ptisobi minimaliza¢ni technologie na pidni faunu i pozitivn€, nebot
redukované zpracovani pudy prospiva stfevlikim a pavoukim, ktefi patfi mezi vyznamné

predatory Skudci.

3.6.6.4 Vyskyt pleveli

Urcita rizika minimaliza¢nich systému Ize spatfovat také v oblasti regulace pleveld, nebot’
sniZzena intenzita zpracovani pudy vytvaii vhodné podminky pro rist jednoletych i vytrvalych
pleveli. Pii redukovaném zpracovéani pudy se totiz jejich semena hromadi ve svrchni ¢asti
pudy, kde nachézeji pfihodné podminky pro kli¢eni a vzchdzeni. K likvidaci vzeslych plevelt
je pak zpravidla zapotiebi provést aplikaci chemickych piipravki. Naopak po provedeni orby
jsou semena plevelll rozmisténa rovnomérné v celé vrstvé ornice, pfiCemz Cast semen se
dostava do vrstvy, ze které neni schopna vzejit a upada do stddia dormance. Pokud nejsou tato
semena vynesena zpét do vrstvy, z niz by byly schopny vykli¢it, dochazi k jejich odumirani.

V dlouholetych polnich pokusech bylo prokazano, ze pii prechodu k minimalizaénim
technologiim zpracovani pudy dochazi k nariistu zapleveleni pozemki, coz je spjato s vysSimi
naroky na herbicidy. OvSem pii dlouhodobé&j$im vyuzivani zminénych technologii dochézi
zpravidla k poklesu vyskytu plevelll na pozemku.

I pfesto, Ze s sebou pfinaseji minimalizacni technologie urcita rizika tykajici se predev§im
kumulace organické hmoty ve svrchni vrstvé pidy, vyskytu chorob, rozSifovani polnich
Skidet ¢i pleveld, 1ze predpokladat i nadale jejich uplatiiovani v systémech zpracovani pudy.

To je umoZznéno zejména diky dostupnosti kvalitnich a u¢innych pesticidi.

3.6.7 Moznosti pouzivani minimalizacnich technologii u hlavnich polnich plodin

3.6.7.1 Ozima psenice

Ozima pSenice je na$i nejvyznamnéjsi obilninou, v soucasné dobé zaujima témert tretinu
orné pudy a polovinu vyméry obilnin. Ze vSech obilnin nejcitlivéji reaguje vynosem na
predplodinu. V osevnich sledech je zatazovana vétSinou po dobrych piedplodinach - po
viceletych picninach, luskovinach, ozimé fepce, kukufici na silaZz, ranych a poloranych
bramborach. Ozimé pSenice je nékdy zatazovana i po piednostné sklizené cukrovce a vcas
sklizené kukufici na zrno. Péstovani ozimé pSenice po obilninach je z hlediska vynosu, ale i

kvality zrna méné vyhodné, nebot’ obilniny zpiisobuji obtizn¢ kompenzovatelné zhorSeni

89



pudnich vlastnosti. K tomu pfistupuje riziko vétsiho zapleveleni specifickymi pleveli obilnin a
vy$si napadeni porostli chorobami a sktidci. Ponévadz je zastoupeni ozimé pSenice v osevnich
postupech ¢asto pomérné vysoké, je tieba ji zafazovat i po obilnich ptedplodinach. To je
nevhodné zvlasté¢ v horSich agroekologickych podminkach. Jarni jeCmen je pak lepsi
ptedplodinou nez sama ozima pSenice. Dvakrat za sebou péstovand ozima pSenice dava
uspokojivé vynosy jen po jetelovinach nebo po dvou Sirokolistych plodinach. Dulezity je zde
vybér odrudy.

Vysledky dlouholetych vyzkumt i zkuSenosti zemédélské praxe ukazuji, ze obilniny
obecné reaguji piiznivé na sniZzeni hloubky a intenzity zpracovani pidy. Minimaliza¢ni

technologie zpracovani pudy a zakladani porosti jsou pak nejvice vyuzivany u ozimé pSenice.

Ozima pSenice péstovand po obilnindch, ozimé iepce a hrachu

Pti péstovani ozimé pSenice po plodinach, které zanechavaji strnist€ je potieba
bezprostiedn¢ po sklizni predplodiny provést podmitku s oSetfenim. Po vzejiti vydrolu
a plevell nasleduje bud’ mélké zpracovani ptidy nebo regulace vzeslého vydrolu a plevelt
neselektivnim herbicidem. Pfi péstovani ozimé pSenice na tézSich nebo utuzenéjSich pidach
je vhodné provést po podmitce misto mélkého zpracovani pudy kypieni do 0,20 m.

Piimé seti 0zimé pSenice do strnisté po likvidaci vzeslého vydrolu a plevela neselektivnim
herbicidem Ize povazovat za krajni technologii. Uplatnéni 1ze pfedpokladat u 0zimé psenice
pestované po luskovinach na tirodnych ptidach s dobrym strukturnim stavem.

Pouziti minimaliza¢nich technologii k ozimé pSenici pii ponechani sldmy obilnin
na pozemku vyzaduje zvySenou pozornost. VEtSi mnozstvi poskliziiovych zbytkli rostlin
a slamy obilnin ve vrchni vrstvé plidy miiZze vytvaret problémy s kvalitou zaloZeni porosti a
také se zajiSténim vhodnych podminek pro rist nasledné plodiny. Vlivem vyssi koncentrace
organickych zbytkili (zejména jsou-li ve shlucich) nejsou vytvofeny vhodné podminky
pro zajisténi pozadované hloubky a rovnomérnosti uloZeni semen do pudy.

Dale se mlZe projevovat inhibi¢ni vliv poskliziiovych zbytkl a sldmy obilnin na klic¢eni,
vzchazeni a pocatecni riist nasledné plodiny. Inhibice je vétSinou kombinaci fyzikalniho
a biochemického vlivu. Zbytky rostlin snizuji kontakt semen s pidou a tim fyzikaln¢ omezuji
pfivod vody z prostiedi k semenim. Uvoliované latky zposklizhovych zbytkti 1 latky
vznikajici pii jejich mikrobidlnim rozkladu (fytotoxické latky) mohou plsobit inhibi¢né na
Kliceni a vzchazeni rostlin. S postupnym mikrobialnim rozkladem organickych latek jejich

fytotoxicita slabne.
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Vyznamnym ¢initelem pro snizovani inhibi¢nich u¢inkti posklizovych zbytku a slamy je
dobry prubéh jejich mikrobialniho rozkladu v pude€. K tomu lze Géinné prispét tim, ze zbytky
rostlin budou dobie rozdrceny a rozprostteny po povrchu pudy a zapraveny do pudy V co
nejkrat§Sim terminu po sklizni a dobie ve zpracované pude rozptyleny, coz zajisti dobry
kontakt s ptidou a tim i v€asny start a rozvoj mikrobialnich procest. Pfi ponechani slamy
na pozemku je nezbytna tprava poméru C:N doplikovym hnojenim dusikem, nejlépe ve
formé kapalnych hnojiv. Vyrazného urychleni rozkladu poskliziiovych zbytki a slamy je
mozné dosdhnout aplikaci organomineralnich hnojiv vyrobenych na bazi melasovych vypalki

S vys§im obsahem zbytkového cukru.

Ozima pSenice péstovand po jetelovindch (vojtésce a jeteli lucnim)

Pii pouzivani minimalizacnich technologii k ozimé pSenici péstované po viceletych
picninach, zejména po vojtésce, je nutna likvidace viceleté picniny neselektivnim herbicidem,
nejlépe v kombinaci s nizkou davkou herbicidu na bazi sulfonylmocoviny pro regulaci
obrustani.

Po umrtveni porostu viceleté picniny nasleduje obvykle mélké zpracovani pidy s Gpravou
povrchu a seti. Pokud to stav pidy dovoli (dobry fyzikdlni stav pidy, neutuzena puda) je
mozZné provést pfimé seti ozimé pSenice do umrtvené viceleté picniny bez ptredchoziho

melkého zpracovani pudy.

Ozima pSenice péstovand po kukufici a okopanindch (cukrovce a brambordch)

Pii péstovani ozimé psenice po kukufici, cukrovce a bramborach lze pouzit technologii
s mélkym zpracovanim a urovnanim povrchu pudy.

Po kukufici na sildz, pokud to stav povrchu plidy dovoli, je mozné pouzit i piimé seti
do nezpracované pudy (podle stavu zapleveleni pidy bez aplikace nebo s aplikaci
neselektivniho herbicidu).

Pouziti minimaliza¢nich technologii k ozimé pSenici péstované po kukufici a okopaninach
by mohl zkomplikovat nevyhovujici fyzikalni stav pudy po sklizni pfedplodiny za mokra. Po
kukufici na zrno muze dochazet k problémim s vyssim vyskytem fuzarii (spojenych s

kontaminaci zrna mykotoxiny).
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3.6.7.2 Jarni jecmen

Jarni jeCmen je naSi nejvyznamnéj$i jarni obilninou. V osevnich sledech je zafazovan
po plodinach s delsi vegetacni dobou, které pozdé opousti pozemky - po cukrovce,
bramborach, kukufici a po sluneénici. Vzhledem ke struktuie péstovanych plodin v CR
(s vysokym zastoupenim obilnin) je péstovan i po obilninach, nejéastéji po ozimé psenici.

Jarni jeCmen je plodinou s kratkou vegetacni dobou, narocnou na dobry fyzikalni stav
pudy, dostatek vzduchu a pohotovych Zivin v ptidé a na dodrzeni agrotechnického terminu
seti. Témto pozadavkiim se musi pfizplisobit zdkladni zpracovani i ptiprava pudy k seti.

Moznosti uplatnéni minimalizac¢nich technologii zpracovani pidy a zakladani porosti
U jarniho je¢mene zavisi pfedev§im na stanoviStnich podminkdch. Nejvhodnéj$i podminky
pro minimalizani postupy jsou obecné na stiedné tézkych strukturnich ptadach s vyssi
prirozenou trodnosti v kukufi¢né a fepaiské vyrobni oblasti. Na tézkych pidach a ve vlh¢ich
chladnéjsich podminkach je pouziti minimaliza¢nich technologii k jarnimu je¢meni méné
vhodné. Pti melkém zpracovani plidy a zejména pii ptimych vysevech do nezpracované pudy
se v danych podminkach zvySuje nebezpeci ptemokieni, nedostate¢né¢ho provzdusnéni
a prohtati pidy se vSemi neptiznivymi dusledky pro rostliny jarniho je¢mene i pro prubéh
pudnich procest.

Volbu zpiisobli zpracovani pudy a zakladani porostli jarniho je¢mene je nutné provadét s
ohledem na ptedplodinu. Uplatnéni minimaliza¢nich technologii je vhodné zejména

po dobrych ptfedplodinach (cukrovce a bramborach).

Jarni jeCmen péstovany po cukrovce, kukuvici a brambordch

Tradi¢ni predplodinou pro jarni je¢men je cukrovka, kterd vytvaii dobré podminky
pro tvorbu vynost i kvalitu jarniho je¢mene. Dlouholeté vysledky pokusti i zkuSenosti
pestitell ukazuji, Ze jarni jeCmen pestovany po cukrovce reaguje piizniveé na snizeni hloubky
a intenzity zpracovani pidy. V soucasné dob¢ zlstava prakticky veskery fepny chrast na poli.
Pii neptiznivych podminkach pro jeho rozklad (nizké teploty v podzimnim a zimnim obdobi,
suché jaro) dochazi zpravidla k pozdni mineralizaci dusiku. To mlze mit za nasledek poléhani
porostli, rozvoj listovych chorob i pokles sladovnické hodnoty zrna. Rychlost rozkladu
chréstu Ize do urcité miry ovlivnit i volbou zpracovani plidy. Vysledky pokust ukazaly, Ze je
vhodnéjsi mél¢i zapravovani chrastu do pidy (na 0,12-0,15 m). Se stoupajici hloubkou
zapraveni se zvySuje mnozstvi uvoliiovaného dusiku v pozdéjsich fazich vegetace se vSemi

nepiiznivymi vlivy na vynos zrna a jeho sladovnickou kvalitu.
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Vhodné je vyuziti minimalizacnich technologii zpracovani pudy pii péstovani jarniho
je¢mene po bramborach, kde je v praxi jiz bézné orba nahrazovany mélkym zpracovanim
pudy.

Jarni jeCmen je v ramci osevniho postupu Casto zatazovan po kukufici. Minimalizacni
technologie zpracovani pudy Ize realizovat bez vétsiho omezeni po kukufici na silaz,
kdy na pozemku zlstava mensi mnozstvi posklizinovych zbytkt. Po kukufici na zrno, ale i po
slune¢nici, mize véts§i mnozstvi poskliziiovych zbytk pfi pouziti minimaliza¢nich postupi
bez orby negativné ovliviiovat kvalitu zalozeni porostu, pocatecni rist jarniho je¢mene i

rozvoj houbovych chorob.

Jarni jeCmen péstovany po obilnindch

Minimalizaéni technologie zpracovani pidy k jarnimu je¢meni pii péstovani po obilni-
nach lze pouzit zejména na urodnych pudach. Pii mélkém zpracovani plidy jsou zde ve
srovnani s orbou dosahovany stejné nebo i vyssi vynosy. I pfi ponechani slamy obilnin na poli
nenastavaji u nasledného jarniho jeCmene (vzhledem k dlouhému meziporostnimu obdobi)
vazngj$i problémy s kvalitou zaloZeni porostu a inhibi¢nimi ucinky sldmy na rostliny. Pfesto
1 zde je nutné dodrzovat zasady pro hnojeni sldmou. Sldmu obilnin je potfeba jemné rozdrtit,
rovnomérné rozptylit po pozemku a po aplikaci vyrovnavaci davky dusiku ihned zapravit
podmitkou do puidy.

Na mén¢ urodnych pidach miize vést pouzZiti minimalizac¢nich technologii zpracovani

pudy k jarnimu je¢meni péstovanému po obilninach k poklesu vynost.

Zakldadani porostii jarniho jeCmene do meziplodin

Pii péstovani jarniho jeCmene po obilninach pfipadd v Gvahu 1 minimalizacni
technologie s vysevem jarniho jeCmene do vymrzajici meziplodiny. Po sklizni obilniny
se provede hlubsi podmitka (Iépe opakovand podmitka) surovnadnim povrchu pidy
anaslednym vysevem meziplodiny. Na jafe pokud je to potfeba (nedostatecné vymrzla
meziplodina, vydrol a vétsi zapleveleni) je aplikovan neselektivni herbicid. Nasleduje méelké
prokypieni pudy (ihned jak to podminky na pozemku dovoli), pfiprava pidy a seti. S vysevy
jarniho je¢mene do vymrzajici meziplodiny nejsou zatim vétsi zkusSenosti. Lze predpokladat,
ze za neptiznivych plidnich podminek na jafe zde mohou nastat problémy s pomalym

vysychanim pldy a tim s opoZzd’ovanim vysevu jarniho je¢mene.
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3.6.7.3 Kukufrice

Kukufice je teplomilnd plodina s dlouhou vegetacni dobou. Plochy kukufice na zrno
Vv poslednich letech vzriistaji. Naopak plochy kukufice na sildz se, vV souvislosti se snizovanim
stavl skotu, v minulych letech znacné snizily. V soucasné dob¢ se plochy sildzni kukufice,
v souvislosti s vystavbou a provozovanim bioplynovych stanic, mirn€ zvysuji.

Kukufice je vétSinou v osevnim postupu zarazovana mezi dvé obilniny, v mensim rozsahu
je péstovana opakované po sobé. Pii dlouhodobé&jsim opakovaném péstovanim Kukufice po
sob¢, dochdzi k nezanedbatelnému rozsifovani skiidct. Patii k nim hlavné zavije¢ kukuficny
(Ostrinia nubilalis) a bazlivec kukuti¢ny (Diabrotica virgifera virgifera).

V poslednim obdobi jsme svédky rozsifovani minimaliza¢nich technologii 1 u kukufice.
Problémem pfi pouzivani minimalizacnich technologii u kukufice je nedostate¢né prohifivani
pudy v jarnim obdobi (v dob¢ seti a pocatecnich fazich rastu a vyvoje kukutice). To se odrazi
ve zpomalovani kli¢eni, vzchazeni a pocate¢niho rastu. Vlhkostni podminky pady jsou

Problémy poklesu vynosi kukufice pifi pouzivani minimalizacnich technologii
Vv chladngjSich podminkach Ize do urcité miry feSit pouzivanim hlubsiho kyptfeni puady,

piipadné hiebenové technologie.

Kukufice péstovand po obilnindach

Pti zatazeni kukufice po obilninach jsou u nas nejvice vyuzivany technologické postupy
s podmitkou, po které nasleduje mélké zpracovani ptdy nebo hlubsi kypteni pady. V tivahu
rovnéz prichazi postup s podmitkou a regulaci vzeslého vydrolu a pleveli neselektivnim
herbicidem. Tento postup je vhodny pfedevsim v teplejSich a susSich podminkach. Na jate
se provadi m¢lké zpracovani pudy se zapravenim mineralnich nebo tekutych organickych

hnojiv s naslednym vysevem kukufice.

Kukufice péstovand po kukurici

Pii péstovani kukufice po kukufici pfichazi v uvahu technologické postupy s mélkym
zapravenim poskliziiovych zbytkl kukufice, pfipadné mineralnich nebo organickych hnojiv
do pidy (vétsinou talifovym nafadim). Je zadouci, aby poskliziiové zbytky kukufice byly
pted zapravenim do plidy dobie rozdrceny a rovnomérné rozprostteny po povrchu pady
mulovacimi stroji. Na jafe se podle stavu pozemku provadi mélké zpracovani puady

radlickovym nebo talifovym nafadim. V su$§ich podminkdch je mozné vyuZzit postup
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s aplikaci neselektivniho herbicidu a naslednym piimym setim. Seti se provadi pfesnymi
secimi stroji, pokud mozno se sou¢asnou podpovrchovou aplikaci mineralnich hnojiv.
Vynechani zpracovéani ptdy na podzim i na jafe a pifimé seti kukufice do nezpracované
pudy je krajni variantou. Pii tomto postupu mohou vznikat problémy s kvalitou zalozeni
porostu (v disledku velkého mnozstvi poskliziiovych zbytkd na povrchu ptdy), prohiivanim

pudy na jafe a v neposledni fad¢ i s vy$sim zaplevelenim.

Zakladani porostit kukuiice do meziplodin

Zejména na erozn¢ ohrozenych ptidach je vhodné pouziti technologie s vysevem kukufice
do vymrzajici nebo i pfezimujici (chemicky likvidované) meziplodiny. Hlavnim cilem tohoto
technologického postupuje ochrana pidy a Zivotniho prostiedi.

Pida na neoranych pozemcich s vymrzajici meziplodinou se na jafe prohiiva pomaleji
v disledku pritomnosti zbytkdi meziplodiny, vyssi objemové hmotnosti, vlhkosti, a tim 1 vyssi
tepelné vodivosti pudy. Tato skute¢nost mize v nekterych letech oddalit termin vysevu nebo
zpomalit pocatecni rist kukutice. Velké mnozstvi zbytkli meziplodiny na povrchu plidy miize
zpusobovat problémy s kvalitou seti i s ochranou proti pleveliim.

Pti zakladani porostu meziplodiny je (se zfetelem na potfebné protepleni pidy na jate,
zvlasté v chladnéjSich podminkach na té€zSich piadach) ucelné po podmitce zatadit hlubsi
prokypieni plidy s urovnanim povrchu a naslednym vysevem meziplodiny. Na jafe je vétSinou
potieba pocitat s aplikaci neselektivniho herbicidu, nésleduje seti kukufice nejlépe se
souc¢asnym podpovrchovym zapravenim mineralniho hnojiva.

Pti zaklddani porostu kukufice do vymrzajici meziplodiny lze vyuZzit nasledujicich
moZnosti:

- mélké celoplosné zpracovani pudy, pfedsetova ptiprava pudy, seti;
- pfimy vysev kukufice do vymrzlé nebo chemicky likvidované meziplodiny;
- prokypfeni piidy ve vysevnim fadku — pouziti secich stroji s vysevem do past.

Vysevy kukufice do meziplodin se provadi nejCastéji pii péstovani kukufice po

obilninach, kdy se péstovani meziplodin vétSinou dobfte daii.

3.6.7.4 Hrach a séja

Luskoviny jsou obecné zlepSujici plodiny, obohacuji piidu o dusik, zanechavaji ptdu
V dobrém fyzikalnim stavu. V osevnim postupu jsou nejcastéji fazeny po obilninach.

Hrach je v osevnim postupu vétSinou zafazovan mezi dvé obilniny. Pouze v horSich

pudné-klimatickych podminkéach je nékdy péstovan i po lepSich piedplodinach (nejcastéji
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po okopaninach). Soja je v osevnim postupu vétSinou zafazovana mezi dvé obilniny, mozné je
I opakované péstovani sdji po sobg.

Vyuziti minimaliza¢nich technologii zpracovani pudy k hrachu je vhodné ptredevSim
Vv teplejSich a susSich podminkach. Hrach zde ptizniveé reaguje na sniZzeni hloubky a intenzity
zpracovani pidy. Podminkou uspéchu je dobré zalozeni porostu s dodrzenim pozadované
hloubky seti (50-60 mm). Vyuziti minimaliza¢nich technologii v chladnéjSich a vlhéich
polohach miize mit jiz ur¢ita omezeni.

Vyuzivani minimalizacnich technologii zpracovani pidy u séji je u nas pomérné
rozsifené. Soja je Casto pestovana podniky, které pouzivaji minimaliza¢ni technologie

celoplosné.

Hrach a sdja péstované po obilnindch

Pti péstovani hrachu a soje po obilnindch je potiebné bezprostfedné po sklizni provést
podmitku. Po vzejiti vydrolu a pleveli nasleduje bud’ mélké zpracovani pidy nebo regulace
vzeslého vydrolu a plevelll neselektivnim herbicidem. Seti je vhodné provadét secimi stroji,
které zajisti dobré zalozeni porostu, zejména pozadovanou hloubku seti. Na ptdéach
se zhorSenymi fyzikalnimi poméry pady je vhodné provést po podmitce misto mélkého zpra-
covani pady hlubsi prokypieni ptdy.

Piimé seti hrachu a s¢ji do nezpracované plidy bude pfichdzet v tvahu jen vyjimecné.
Pouziti 1ze ptredpokladat pouze na urodnych pidach s dobrym strukturnim stavem. Tato
technologie predpoklada regulaci vzeslého vydrolu a pleveld neselektivnim herbicidem

na podzim, podle potieby i na jafe pied setim.

Hrach péstovany po okopanindch

Zatazeni hrachu v osevnim postupu po okopaninich (tzv. luxusni sled) lze vyjimecné
predpokladat v horSich pidné klimatickych podminkach (ve vysSich polohach). S ohledem
na tuto skutecnost je zde potieba provést mélké zpracovani pidy a na jaie podle stavu pludy
zatadit jeSté pfedsetovou pifipravu pidy kombindtorem. Pfimé seti do nezpracované nebo
povrchové zpracované plidy v danych podminkidch je nutné povaZovat za okrajovou

technologii.

3.6.7.5 Ozima repka
Ozimé ftepka je nasi nejvyznamnéj$i olejninou. V poslednich letech byl zaznamenan

vyrazny narist ploch ozimé fepky. Vhodnéjsi podminky pro péstovani ozimé fepky jsou
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Vv bramboraiské a tepaiské vyrobni oblasti. Méné vhodné podminky pro péstovani ozimé
fepky jsou v kukufiéné vyrobni oblasti. Divodem je zde vyssi riziko vymrznuti porosti
vzhledem Kk castéjSimu vyskytu holomrazi, dale pak rizikové zakladani porosti (sucho)
a vetsi napadeni Skidci a nékdy i chorobami.

Nejcastéjsimi predplodinami pro ozimou fepku jsou obilniny. Ozima fepka sama je velmi
dobrou ptedplodinou, hlavné pro ozimou psenici. M4a piiznivy vliv na strukturni stav pudy,
jeji poskliziiové zbytky maji dobrou kvalitu.

Vyuziti minimaliza¢nich technologii u ozimé fepky ma urCitd omezeni souvisejici
predevsim s regulaci vydrolu a ponechanim slamy obilnin na poli. Pti péstovani ozimé fepky
po obilninach s ponechanim slamy na poli je vzhledem Kk velmi kratkému meziporostnimu
obdobi a k celkové vySSim pozadavkim fepky na kvalitu seti (drobnd semena) potieba
kvalitniho rozdrceni, rovhomérného rozprostfeni slamy po pozemku, Upravy poméru C:N
a okamzitého zapraveni slamy do ptidy podminkou vyznamnéjsi nez u obilnin.

I tak je potfeba pti ponechani slamy na poli pii pouziti minimaliza¢nich technologii
zpracovani pudy K ozimé fepce poéitat s vétsim rizikem. Vazngjsi problémy s inhibi¢nim
plusobenim sldmy a zejména s vydrolem jsou pii péstovani ozimé fepky po jarnim jeCmeni nez

po ozimé pSenici.

Ozima Fepka péstovand po obilnindch
Pii péstovani ozimé fepky po obilninach je potieba bezprostitedné po sklizni obilnin
provést podmitku. Dale miZe nasledovat podle podminek bud” mélké zpracovani pudy nebo
hlubsi kypteni, vzdy supravou povrchu pidy nebo aplikace neselektivniho herbicidu

k regulaci vzeslého vydrolu a pleveli.
Varianta bez zpracovani pudy s aplikaci neselektivniho herbicidu a pfimym setim
do nezpracované pudy je piijatelna jen pii velmi kratkém meziporostnim obdobi. Pfimy vysev
je zde nejlépe provadét secimi stroji vybavenymi pro podpovrchové zapraveni kapalnych

mineralnich hnojiv do pady.

3.6.7.6 Mak
Mak je v CR tradiéni olejnina, ktera si udrzuje svoje stalé postaveni ve struktuie plodin.
V soucasné dobé je zafazovan v osevnim postupu nejcastéji mezi dvé obilniny. PouZzivani

minimaliza¢nich technologii zpracovani piidy je u maku pomérné hodné rozsiteno.
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Mak péstovany po obilnindch

Pti péstovani maku po obilninach se bezprostfedné po sklizni obilnin provadi podmitka.
Pfi pouzivani minimalizacnich technologii nasleduje po vzejiti vydrolu a plevell kypieni
pudy do zvolené hloubky (podle pudnich podminek) nebo aplikace neselektivniho herbicidu.
Pii ponechdni slamy na poli je potfebné zajistit jeji kvalitni rozdrceni a rozprostieni
po pozemku, vyrovnani poméru C:N vyrovnavaci davkou dusiku a bezprostiedni zapraveni
do pudy podmitkou. V piedsetové piipravé se puda zpracovava jen mélce. Nezbytnou
podminkou pro kvalitni zalozeni porostu maku je urovnana puda. Hlavnim cilem agro-
nomickych zasahli na jafe je maximalni uspora vlahy, kterd zajistuje rovnomérné vzchazeni
porosti. Neni vhodné pfilisné rozdrobeni piidnich agregatt, Seti maku se provadi klasickymi
secimi stroji. Které mlze vést v piipadé destivého pocasi k vytvoreni nezadouci piidni krusty,
nerovnomérnému vzchazeni maku a vzniku mezerovitych porosti. Z téchto divoda se na jate

obvykle nezatazuje ani valeni vysevu.

3.6.7.7 Cukrovka

Cukrovka je plodina hloub¢ji kotfenici. Pro jeji péstovani jsou nejvhodnéjsi strukturni
sttedné t€zké (hlinité az jilovitohlinité), dobfe propustné a zpracovatelné pudy s neutralni
pudni reakci, nejlépe Cernozemniho a hnédozemniho typu. Je hlavni okopaninou fepaiské
a ¢astecné 1 kukufi¢né vyrobni oblasti.

V osevnim postupu se cukrovka zatazuje pievazné po obilninach a je pro obilniny, hlavné
jarni dobrou ptedplodinou. Na vodu je naro¢nd, proto v susSich podminkach mohou nésledné
obilniny trpét nedostatkem vody. V fepatské oblasti se fadi ve sledu plodin blize jetelovinam,
v kukufi¢né oblasti dale od jetelovin z divodu nedostatku vody v pudé po vojtéskach.
Cukrovka je plodina po sobé nesndSenlivd, vyzaduje Casovy odstup minimdlné Ctyflety
predevsim z diivodu prezivani had’atka fepného 1 nartistu tlaku dalSich Skodlivych Ciniteli.

Minimaliza¢ni technologie zpracovani pidy se zacinaji pouzivat i u této plodiny a oproti
ocekavani jsou zde dosahovéany vétsinou dobré vysledky. Pfi¢iny je mozné hledat v tom, Ze
zeméd¢€lské podniky, které pouZivaji minimalizaéni postupy u cukrovky, pouZzivaji
minimalizani technologie celoplo$né (u vSech plodin). Pfiznivy vliv minimalizacnich
technologii na strukturni stav plidy (zejména se projevujici pfi jejich opakovaném pouzivani)

vyborné ziroc¢i pravé cukrovka s velmi dobrymi vysledky.
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Cukrovka péstovand po obilnindch

Pfi pouzivani minimalizac¢nich technologii u cukrovky péstované po obilninidch bez
hnojeni chlévskym hnojem je prvnim zpracovatelskym zasahem podmitka, kterou je zapra-
vena do pudy rozdrcend slama obilniny s vyrovnavaci davkou dusiku (v mineralnich nebo
tekutych organickych hnojivech). Po vzejiti vydrolu a pleveld nasleduje bud’ aplikace nese-
lektivniho herbicidu nebo mélké zpracovanim pidy a podle podminek i nésledné stiedné
hluboké kypfteni.

Pti péstovani cukrovky po obilninach a hnojeni chlévskym hnojem muze byt hntj
zapraven do pudy pfimo podmitkou nebo muize byt aplikovan na vzesly vydrol a zapraven do

pudy naslednym mélkym zpracovanim pudy talifovym nebo radli¢kovym néradim.

Zakladani porostit cukrovky do meziplodin

V poslednich letech se pii peéstovani cukrovky zafina prosazovat i ochranné zpracovani
pudy s vyuzitim mulée strniskovych meziplodin, coz je zvlast vhodné pro podniky
hospodatici bez zivo€isné vyroby.

Ocekavanym efektem seti cukrovky do mulce z vymrzajici meziplodiny je piispévek
k ochrané pudy pied vodni a vétrnou erozi. Vyznamny je i piinos této technologie ke snizeni
rozsahu a intenzity zhutiovani pudy na jafe. DalSim ocCekavanym piinosem seti cukrovky
do mulée zvymrzajicich meziplodin je snizeni proplavovani zivin, pfedev§im dusiku,
do podzemnich vod v obdobi, kdy by jinak byla puda bez vegeta¢niho krytu (podzim).

Technologie se zakladanim porostu cukrovky do mulfe z vymrzajici meziplodiny
je pouzivana ptredevsim pii péstovani cukrovky po obilninach, kdy po podmitce je vétSinou
zatfazeno stfedn¢ hluboké kyptfeni surovndnim povrchu pidy a naslednym vysevem
meziplodiny. Na jafe se podle podminek provede bud’ mélka ptedsetova ptiprava piidy nebo
pfimy vysev cukrovky do mulce. VétSinou je potfeba pocitat s pouzitim neselektivniho
herbicidu, ktery je aplikovan pted predsetovou piipravou pudy a pii pifimém seti pied setim
nebo az po zaseti cukrovky do mulce. K seti cukrovky jsou pouzivany speciélni seci stroje,
které umoznuji kvalitni zaloZeni porostu i pfi vy$sim mnozstvi biomasy meziplodin na

povrchu pudy, nejcasteji se sou¢asnym podpovrchovym zapravenim mineralniho hnojiva.

3.6.8 Legislativni podminky pro zpracovani pudy
V ramci Spolecné zemédélské politiky Evropské unie je poskytovani dotaci (pfimych
plateb, n¢kterych podpor Programu rozvoje venkova a nékterych podpor spolecné organizace

trhu s vinem) podminéno dodrzovanim vybranych legislativnich pfedpisti. Kontrola
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podminénosti zahrnuje dvé ¢asti — standardy Dobrého zemédélského a environmentélniho
stavu (DZES) pidy a povinné pozadavky na hospodateni (PPH).

Standardy Dobrého zeméd¢€lského a environmentalniho stavu pidy upravuji zemédéelské
hospodareni ve shod¢ s ochranou Zivotniho prostiedi. Podminky pro zpracovani pudy jsou

zahrnuty ve standardech DZES 4 a DZES 5.

Standard DZES 4

Zadatel o dotace na plose dilu ptidniho bloku s druhem zemddélské kultury orna pada,
jehoz primérna sklonitost piesahuje 5 stupiiti, zajisti po sklizni plodiny zaloZzeni porostu
ozimé plodiny nebo uplatni alespon jedno z nize uvedenych opatfeni

a) ponechani strnisté¢ sklizené plodiny na dilu ptdniho bloku do zaloZeni porostu
nasledné jarni plodiny,

b) podmitnuti strnisté sklizené plodiny a jeho ponechani bez orby az do zalozeni
porostu nasledné jarni plodiny, nebo

c) dil pudniho bloku je nejpozdéji do 20. zafi oset meziplodinou a tento porost
plodiny je zachovan nejméné do 31. fijna.

Tato opatfeni se neuplatni v pfipadé, kdy je v ramci agrotechnického postupu provedeno
zapraveni statkovych hnojiv, s vyjimkou hnojiv z chovu driibeZe nebo organickych hnojiv
nejméng v davce 10 tun na hektar a nejvyse v davce 50 tun na hektar.

Opatienimi v ramci tohoto standardu je feSena problematika jak protierozni ochrany pidy
provadénim ptdoochrannych opatieni vedoucich k omezeni smyvu pudy, zpomaleni
povrchového odtoku, tak zvySeni retence vody v krajiné a zachovani ¢i zvySeni kvality ptidy
zapravenim hnojiv. Zminéna opatfeni jsou zaroven dileZita pro sniZzovani rizika povodni a

jimi ptsobenych Skod.

Standard DZES 5
Zadatel o dotace na plose dilu ptidniho bloku oznagené v evidenci ptidy jako ptida
a) silné erozné¢ ohrozena vodni erozi zajisti, ze se nebudou péstovat erozné
nebezpecné plodiny (kukufice, brambory, fepa, bob sety, s6ja, slunecnice a Cirok),
porosty ostatnich obilnin a fepky olejné na takto oznacené ploSe budou zakladany
s vyuzitim pudoochrannych technologii; v pfipadé ostatnich obilnin nemusi byt
dodrZena podminka ptidoochrannych technologii pfi zakladani porostli pouze v
ptipad¢, ze budou péstovany s podsevem jetelovin, travnich nebo jetelotravnich

smesi,
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b) mirné erozné ohrozend vodni erozi zajisti, ze erozn¢ nebezpetné plodiny
(kukutice, brambory, fepa, bob sety, soja, slunecnice a Cirok) budou zakladany
pouze s vyuzitim ptidoochrannych technologii.

Cilem tohoto standardu je ochrana pudy pted erozi a predchazeni disledkiim eroze
napiiklad zaplaveni nebo zaneseni komunikaci a dalSich staveb splavenou ptidou. Protierozni
ochrana piidy je feSena stanovenim pozadavkli na zplsob péstovani vybranych hlavnich
plodin na siln€ a mirn¢€ erozn¢ ohrozenych pudéach evidovanych v registru pudy LPIS.

Pro vymezeni kategorii erozni ohrozenosti pud je vyuzito kritérium sklonitosti svahu a
dalsi faktory jako délka svahu po spadnici, erodovatelnost pidy, faktor erozni u¢innosti deste,

faktor protieroznich opatteni a faktor ochranného vlivu vegetace.

Vrstva erozni ohroZenosti ptd je pfistupnd v LPIS prostiednictvim Portalu farmate nebo
na Agenturach pro zeméd¢€lstvi a venkov nebo Regionalnich odborech Statniho zemédelského
intervenéniho fondu (SZIF). LPIS poskytuje jak vlastni vymezeni ohrozenych pud, tak

doporuceny management pro ptidni blok.

Obecné pudoochranné technologie pro silné a mirné erozné ohrozené plochy:
e Dbezorebné seti/sazeni (technologie pfimého seti do nezpracované pudy)
o seti/sazeni do mulce
o seti/sazeni do mélké podmitky s ponechdnim ¢asti rostlinnych zbytkd na povrchu pady
e seti/sazeni do ochranné plodiny (napf. do vymrzajici meziplodiny — Svazenka

vraticolista, hot¢ice bild)

Specifické piidoochranné technologie na mirné erozné ohrozenych (MEO) plochach:
e pferuSovaci pasy
e zasakovaci pasy
e oseti souvrati
e seti/sazeni po vrstevnici
e odkamenovani
e podryvani u cukrové fepy
e péstovani luskoobilnych smési (LOS)
o dulkovéni a hrazkovani
e pasové zpracovani pudy (strip-till)

e péstovani kukufice s Sitkou fadku do 45 cm bezorebnym zptisobem
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4 POLNI PLEVELE

Plevelna spolecenstva doprovazeji péstované plodiny od pocatku zeméd€lstvi a patii mezi
nejproblematictejsi Skodlivé Cinitele, na jejichz regulaci bylo vzdy vynakladano obrovské
mnozstvi usili a energie. Plevele jsou soucasti agroekosystémt, V nichz dochdzi ke
konkuren¢nim vztahim s péstovanymi plodinami o vegeta¢ni faktory na stanovisti. Vyskyt
polnich plevelli, jimz vyhovuji podminky oslunénych stanovist' s pomérné nakypienou
pudou, je uzce spjaty s pocatky hospodatreni na pade¢.

Na stanovistich, kde zemédélec péstuje plodiny, se setkavame s rostlinami, které¢ svoji
pfitomnosti a svymi zivotnimi projevy ztézuji jeho praci, snizuji vynos a zhorSuji kvalitu
pestovanych plodin. Tuto nezddouci vegetaci tvofi divoce rostouci rostliny, které nebyly
clovékem cilevédomé ovliviiovany, i kdyz se v prubé¢hu doby urCitym agrotechnickym
postupiim a péstovanym plodinam ptizpusobily. Tyto rostliny jsou oznacovany jako rostliny
plevelné (plevele). Obecnd definice oznacuje jako plevel kazdou rostlinu, kterd se vyskytuje
na pozemku proti vili péstitele. Pfitomnost plevelnych rostlin na stanovistich zeméd¢lskych
plodin je pravidelna od dob vzniku polniho hospodafstvi, tj. cca 7-10 tis. let.

Studium problematiky pleveld je v z4jmu fady pracovnikii rostlinné vyroby na celém
svété ve védnim oboru herbologie (z lat. ekvivalentu pro rostlinu, herba).

Rostliny, které rostou na jednom stanovisti (plodina, plevele) se vzijemné ovliviuji.
Silné;si jedinec potlacuje slabsiho jedince omezovanim jeho Zivotnich podminek. V tomto je
z fytotechnického hlediska podstata $kodlivosti plevelil. Skodlivost plevelnych rostlin je od
ostatnich biotickych Skodlivych organizmi odlisna. Houbové patogeny a Zivoci$ni Skidci
pfimo napadaji a ni¢i plodiny. Plevelné rostliny, s vyjimkou poloparazitickych a
parazitickych druhti, plodiny neposkozuji ptimo. Jejich Skodlivost spociva ve zhorSovani
zivotniho prostiedi plodin odcerpavanim vegetacnich faktori (svétlo, voda, Ziviny) event.
ovlivnénim plidniho prostiedi produkty metabolizmu. Z téchto divodu plevele velmi reaguji
na agrotechniku a zptisoby péstovani plodin.

Kromé vysSe popsanych vlastnich plevelti se v porostech plodin mizeme setkat s tzv.
zaplevelujicimi rostlinami, coZ jsou zamérn¢ péstované rtzné druhy plodin, které se
vV nevhodny ¢as vyskytuji na pozemcich. Svou pfitomnosti pisobi na pozemku obdobné jako
polni plevele. Typickym ptikladem je vyskyt rostlin pfedplodiny v nasledné plodin€, u nichz
dochazi ke konkurenci od zdkladni vegetacni faktory, obdobné jako u vlastnich plevelt
vyskytujicich se v péstované plodiné. Pti¢inou jejich vyskytu jsou skliziiové ztraty, nekvalitni

likvidace pfedplodiny, vznik novych, geneticky fixovanych forem rostlin. Skliziiové ztraty
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jsou nejvyznamngéjsi pri¢inou vyskytu zaplevelujicich rostlin. Je to napt. vydrol obilnin, ktery
vzejde v nasledujici plodin€. Zvlast¢ nezadouci jsou piimési jinych druhd, ev. odrad v
mnozitelskych porostech. Casto velmi $kodlivy je vzesly vydrol ozimého jeémene (ozimé
pSenice) v fepce ozimé nebo naopak vydrol ozimé fepky v obilnin€. Vyskyt jednoho druhu
obilniny v jiném druhu obilniny je z pohledu regulace prakticky nefeSitelnym ptikladem,
ktery je spojeny s nedodrzovanim zasad stfidani plodin.

Pro omezeni Skodlivych disledkti vydrolu je tifeba umoznit co nejveétsimu podilu semen
vzejiti hned po sklizni plodiny, tzn. mélké zapraveni semen piedplodiny podmitkou, ktera
zustala na povrchu ptdy. Pricinou vyskytu zaplevelujicich rostlin je ddle nekvalitni likvidace
predplodiny. Dochazi pak k regeneraci v naslednych plodinach (pt. vojtéska v pSenici apod.).
Velmi nebezpecny je vznik novych forem péstovanych druhii. Pfikladem je tzv. ,,plevelna
fepa“. Je to jednoletd forma fepy piipominajici vyb¢hlici, na rozdil od bézn¢ péstované
krmné fepy ¢i cukrovky, které jsou dvouleté. V ranych ristovych fazich se Spatné odliSuje od
péstovanych fep. Tyto jednotlivé formy s rychlym vyvojem se v populaci béZzné fepy objevily

v disledku mutaci, ptipadné zanesenim pylu z plan¢ rostoucich jednoletych forem.

4.1 Charakteristika polnich pleveli a jejich rozdéleni

Plevele poskozuji za urcitych okolnosti také zajmy vodohospodafe, stavbafe a jinych
profesi tim, Ze poskozuji jejich objekty, zhorSuji urcitd provozni nebo estetickd hlediska apod.

Jednotliva stanovisté a spolecenstva kulturnich rostlin jsou zaplevelovana druhy, kterym
vyhovuji ekologické podminky téchto lokalit. Z toho duvodu lze vymezit skupinu polnich
pleveld, tj. druhd, jejichZ biologickym vlastnostem vyhovuji podminky ornych pid (nebo
zahrad, sadu, vinohradt, chmelnic), dale lze vymezit skupinu lu¢nich plevela, kterym
vyhovuji podminky trvalych travnich porostt, dale vodni plevele, kterym vyhovuji podminky
vodnich nadrzi, tokl apod.

Razeni jednotlivych plevelnych zastupcti podle botanického systému a také klasifikace
podle jejich vyskytu v urcitych skupinach plodin, kterymi rozumime plevele naptiklad
okopanin, nebo obilnin nejsou zcela vystizné. VéEtSina plevelit neni totiz vazana na druh
plodiny. Nejvhodné€j$im ¢lenénim plevelll v ramci vyuziti v zemédé€lstvi je jejich rozdéleni
podle biologickych vlastnosti. Podle délky Zzivota, zplisobu rozmnozovani a rozsifovani,
podle doby kli¢eni a vzchazeni rostlin nebo podle hloubky jejich zakofetiovani. Diky tomu Ize

mizeme zvolit i spravny zpusob regulace (KAZDA et al., 2010).
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Podrobna Kklasifikace plevelt podle jejich hlavnich biologickych vlastnosti podle
JURSIKA et al. (2011):

Plevele jednoleté

Jednoleté plevele jsou takové, které se pomoci semen a plodi rozmnozuji béhem jedné
vegetacni sezony.

Plevele efemerni

Tyto druhy vzchazeji na podzim, poptipad¢ v prubéhu zimy, kterou pieckaji a brzy na jate
obnovi rst a zanou kvést, rychle vytvofi semena a na konci jara jiz odumiraji. Jejich
vegetatni doba je velice kratkd. Efemery jsou vétSinou drobné&jsi rostliny, které pfili§
nekonkuruji plodin€. NejznaméjSim zastupcem je rozrazil brectanolisty nebo husenicek rolni.
Proti témto pleveliim nejsou nutné vétsi regulacni zasahy.

Plevele ¢asné jarni

Jejich kli¢eni probiha uz pfi nizkych teplotach (od 1°C). Tyto druhy nemaji za b&ézného
priabéhu pocasi schopnost preckat zimu. Produkuji stovky az tisice semen, coz muZzeme
oznaCit za stiedni mnoZstvi. Semena maji schopnost piezivat v pidé dlouhodobé.
Nejvyznamnéj$imi z této skupiny jsou oves hluchy, truskavec ptaci nebo také drchnicka rolni.

Plevele pozdné jarni

Jedna se o teplomilngjsi druhy, které vzchazi pii teplotach pudy okolo 10°C. V polnich
podminkach je to tedy koncem dubna aZz pocatkem kvétna. Jejich pocateni vyvoj byva
pomalej§i a téZ jsou nachylné k zastinéni. Vytvareji mohutné rostliny, které produkuji
desetitisice az statisice drobnych semen. Neptezivaji béznou zimu, jsou citlivé na mraz.
Hlavnimi zastupci jsou merlik bily, jezatka kufi noha, rdesno blesnik, bér sivy a dalsi.

Plevele ozimé

Tato skupina je druhové nejpocetnéjsi. Radi se sem druhy typicky ozimé, které vzchazi
V podzimnim obdobi spole¢né s druhy vzchazejicimi béhem celého vegetacniho obdobi.
V ptipadé€, ze vzejdou na podzim, mohou pieckat zimu, nejcastéji v podobé listovych rizic.
Mezi druhy, které jsou schopné konkurence, patii svizel ptfitula, hefmankovec nevonny nebo
chundelka metlice. Z drobnéj$ich druhii jsou to potom violka rolni, ptacinec prostfedni,
penizek rolni nebo zem&dym lékarsky.

Plevele dvouleté nebo viceleté, které se rozmnozuji pfevazn€ generativné

Tyto plevele v prvnim roce vytvaii obvykle listovou rizici a nasledné v roce druhém
vykvetou a produkuji semena a plody. Druhy, které jsou typicky dvouleté, nasledné

odumiraji. Viceleté druhy na stanovisti setrvavaji nékolik dalSich let, jsou ovS§em omezeny ve
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vegetativnim mnozeni, proto jejich reprodukce probihd generativné. Nejcastéji se S nimi
muzeme setkat v trvalych travnich porostech. Zastupcem dvouletych je mrkev obecna, mezi
viceleté druhy patii pampeliSka, Sirokolisté Stoviky, jitrocele, kostival 1ékaisky, silenka
Sirokolista, sedmikraska chudobka a dalsi.

Plevele vytrvalé, které se rozmnozuji prevazné vegetativné

Vytrvalé plevele v této skupiné maji schopnost intenzivné se rozmnozovat pomoci
nadzemnich a podzemnich orgént. Obvykle maji moznost rozmnozovat se jak vegetativné tak
generativné, podle aktudlnich podminek vSak jeden ze zpiisobl pievlada. Podle hloubky, do
které pronikaji kofeny, se dale tato skupina miize rozd¢lit na:

Meélce korenici plevele — koteny se nachazeji pfimo na povrchu pidy nebo v mensich

hloubkach, vétSina hmoty je uloZena v orni¢ni vrstvé, lze ji tedy zasdhnout pii zpracovani
pudy kultivaci

Plevele s plazivymi korenicimi lodyhami — oznaCovanymi jako Slahouny. Tato skupina

neni vyznamna. Zastupci jako mochna husi nebo popenec biec¢tanolisty se vyskytuji zejména
pfi okrajich pozemkd.

Plevele s pevnymi a tuhymi oddenky — jsou to piedevs§im travy, vytvaiejici hustou sit’

oddenkll s uzlinami, ze kterych vyristaji dal$i kofeny nebo oddenky. Siln¢ plodinam
konkuruji a mohou zhorSovat obdélavani pozemku. Jsou schopné zaplevelovat v podstaté

veskeré druhy plodin. Hlavnim pfedstavitelem této skupiny je pyr plazivy.

Plevele s mékkymi a kirehkymi vybézky — tyto druhy se vyznacuji duznatymi vybézky,
které¢ podléhaji snadnému lamani a tim jsou rozndSeny na dal$i mista na pozemku. Na
zamokienych mistech jsou indikatory vysoké hladiny podzemni vody. Zastupcem je Cistec
bahenni.

Plevele vytvarejici, cibule nebo ztloustlé koreny — s kofenovymi hlizami sem patfi hrachor

hliznaty, mezi cibulovité zastupce lze zatadit cesnek vini¢ni.

Plevele hloubéji korenici — jejich koteny pronikaji horizontalné i1 vertikalné az do vrstev

podornicnich. Proriistat mohou az do hloubky né&kolika metrli, coZ komplikuje mechanickou
regulaci, nebot’ v pidé zlistane cast vyb&zkli nezasazena a rostliny tak snadnéji zregeneruji.
Casto byvaji silnymi, vzristnymi konkurenty, podle vybézkii je rozdélujeme do podskupin:

Plevele vytvarejici oddenky — oddenky, které jsou stonkového ptivodu, Ize od kofenovych

vyb&zkl rozeznat podle jejich ¢lankovani. Patii sem pieslicka rolni, podbél 1ékaisky nebo

brslice kozi noha.
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Plevele vytvdrejici korenové vybézky — maji kiehké, lamavé neclankované kofenové

vybézky, které po mechanickém poskozeni snadno regeneruji. Mezi nejvyznamnéjsi patii
pchaé oset, svlagec rolni a vesnovka obecna (JURSIK et al., 2011).

Kromé¢ vyse uvedenych klasifikacnich systémi, muzeme plevele zatfadit podle
taxonomického tfidéni. Toto Clenéni ukazuje piibuzenské vztahy plevelll v ramci celedi a
rodl,, dvéma hlavnimi skupinami jsou plevele jednodélozné a dvoud€lozné. Mezi
jednodé€lozné patii zejména travy, tedy celed’ lipnicovitych. Kromé nich také Celedi sitinovité,
Sachorovité a ¢esnekovité. Ostatni ¢eledi jsou fazeny do skupiny dvoudé€lozny pleveld, nékdy
oznacovanych jako plevele Sirokolisté. Mlizeme uvést napiiklad hvozdikovité, mifikovité,

brukvovité nebo hvézdnicovité.

4.2 Skodlivost pleveli

Rozlisujeme piimou a nepiimou Skodlivost plevelt.

4.2.1 Pfima sSkodlivost pleveli

Plevele snizuji trodnost pidy, tj. schopnost pudy poskytovat péstovanym plodindm vodu,
ziviny, dostateény prostor pro rist a vyvoj. V dasledku jejich vyskytu Vv porostech
péstovanych plodin dochazi k redukci vynosu.

Pro rist a vyvoj kulturnich rostlin ma velky vyznam dostupna voda v pudé. Na
zaplevelenych pozemcich byva v ptidé méné vlahy nez na polich s podobnou kvalitou pady, s
tymz porostem, ale nezaplevelenych. Toto souvisi s vétsi schopnosti mnohych plevelil poutat
lIépe vlahu nez kulturni rostliny. S vodou odéerpavaji plevele pochopiteln€ i1 Ziviny. Tyto
Ziviny nejsou ztraceny trvale, ale jde o jejich doCasnou biosorpci. Po smrti plevelnych rostlin
se mineralizaci ziviny uvolnuji. V ptipad¢, Ze je zapleveleni porostu kazdoro¢ni, je biosorpce
Zivin trvalym jevem a kulturni rostliny jsou stabilné ochuzovany o urc¢ité mnozstvi Zivin.

Stupent Skodlivosti pleveli je ovlivnén zejména biologickymi vlastnostmi kulturnich
rostlin a plevell, které rostou na spolecném stanovisti. Konkurencné (Skodlivé) se miize
uplatnit ten druh plevele, ktery kli¢i, vzchazi a dale se rozviji s pé€stovanou plodinou tak, ze
neni potlacovan zapojem porostu plodiny. Pro urcitou plodinu je tedy Skodlivy kazdy druh
plevele, ktery se s ni soubézné vyviji (sladénost Zivotniho rytmu) a kromé intenzivniho
odc¢erpavani vody a zivin (v obdobi, kdy mé na tyto vegetacni faktory zvySené naroky také
plodina) péstované rostliny prostorové omezuje a zastiiuje.

Sladénost zivotniho rytmu je napf. u je¢mene jarniho a ovsa hluchého, chundelky metlice

a pSenice ozimé, jitrocele kopinatého a jetele lucniho atd.
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Skodlivost plevelt se méni twelem péstovani plodiny. Jindg je napi. Skodlivost
jednoletych plevell v jarni obilnin€ péstované na zrno, jina pii péstovani na zelené¢ krmeni.
Skodlivost jednoho plevelného druhu miZe byt rozdilnd v jednotlivych roénicich (vliv
pocasi).

Stanoveni urovné zapleveleni, pii které se plevele stavaji pro péstovanou plodinu
Skodlivé (snizuji vynos) a kdy je jejich hubeni v daném hospodarském roce rentabilni, je z
vyse uvedenych a dalSich divoda velmi obtizné.

Skodlivost nékterych druhti se miZe projevovat také zhorSenim kvality rostlinnych
produktii. Zelené ¢asti pleveli v omlatu zacich mlati¢ek prikazné zvysuji vlhkost zrna obili,
¢imz vzrastaji ndroky na jeho suSeni. V osivech jsou zvlasté nebezpecné piimeési téch semen
pleveli, které se obtizn¢ odd¢€luji (napt. semena knotovky bilé, kokotice jetelové z jetelovin,
semena blinu ¢erného z méku setého atd.). Semena nékterych pleveli semletd se zrnem
obilovin mohou zbarvit mouku (penizek rolni, koukol polni atd.), v jinych ptipadech mize
vzniknout nepfijemna pachut’ mouky. Nekteré plevele jsou skodlivé (pfipadné jedovaté) pro
¢lovéka i zvifata (semena durmanu obecného, blinu ¢erného, lilku ¢erného aj.). Proristanim

hliz brambor oddenky pyru dochazi ke znehodnoceni z pohledu konzumniho vyuziti.

4.2.2 Neptrima Skodlivost plevell

Plevele podporuji rozSirovani houbovych patogenii a skiidcti kulturnich rostlin. Na
mnoha plevelich ziji v riznych vyvojovych stadiich pivodci ¢etnych chorob, které mohou byt
prenaSeny na kulturni rostliny. Napi. plevele z celedi brukvovitych (hoic¢ice rolni, fedkev
ohnice aj.) jsou napadany hlenkou kapustovou, zptsobujici nddorovitost kotent kost’alovin.
Podobné se na téchto plevelich vyskytuji pliseni bélostnd, pliseii zelnd apod. Dvoubytné rzi
mivaji ¢asto mezihostitele v plevelnych rostlinach. Napt. rez hrachovéa se vyviji na prySci
chvojce, rez hnéda na prlin€ rolni, rez ¢ernd se vyskytuje na pyru plazivém atd. Pavodce
rakoviny brambor mize byt na brambory pfenasSen z lilku ¢erného, blinu, durmanu aj.

Mnohé plevele poskytuji potravu a Ukryt Zivo€iSnym Skidcim. Plevele z celedi
brukvovitych hosti dfepciky, blyskacka fepkového, bélaska zelného, had’atko fepné a jiné
Sktidce, kteti pak prechazeji na ptislusné plodiny. Lilkovité plevele (lilek ¢erny, durman aj.)
hosti napf. mandelinku bramborovou, svilusky, n¢které msice. Na pyru plazivém zije fada

Sktidct obilnin jako zelenuska Zlutopasa, bejlomorka obilni, hrba¢ osenni, bzunka jecna.
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Plevele sniZzuji produktivitu prace, ztézuji obdélavani pudy, sklizen a jiné zasahy.
Nékteré plevele ucpavaji svymi koteny drenaze (rakos obecny, ptesli¢ka rolni, pyr plazivy aj.)
a tak vytrazuji z funkce melioracni zafizeni.

Vyskyt pleveli je vyznamny i z hygienickych hledisek; fada druhti je pfi¢inou pylovych
alergii (travy, pelyn€k cernobyl aj.).

4.3 UiziteCnost plevela

V soucasnych spolecenstvech kulturnich rostlin a plevelové slozky porostt zcela prevlada
konkuren¢ni vztah, vyplyvajici do urité miry ze Skodlivosti pleveld. Pfiznivé vztahy mezi
pleveli a kulturnimi rostlinami ustupuji za této situace do pozadi a proto jim zatim neni
vénovana nalezita pozornost.

Obecné lze fici, ze plevele svoji pfitomnosti na orné pud¢ sniZuji negativni Vvliv
velkoplosného (Casto opakovaného) péstovani jednoho kulturniho druhu na pidni
prostiedi. Nékteré hlubokokotenici druhy ptivadéji do rizosféry kulturnich rostlin Ziviny,
které jsou jinak pro tvorbu vynosu nevyuzitelné. Plevele mnohdy uzite¢né zastinuji pidu a
chrani tak pidni garé. Napt. chmerek ro¢ni, drchnicka rolni aj. vytvaieji v nékterych situacich
souvislé porosty, které mohou ¢aste¢né chranit piidu pfed nadmeérnym vysusSenim a ruSenim
struktury.

Na ur¢itych lokalitdch (hraze, naspy aj.) mohou nékteré druhy (napt. medynck mekky,
troskut prstnaty) zabrarnovat devastaci padniho povrchu vodni ¢i vétrnou erozi.

Cetné druhy pleveldl patii mezi 1é¢ivé rostliny (zem&dym Ilékaisky, chrpa modrak,
hefmanek pravy, jitrocel kopinaty atd.). Uzitek lze spatfovat také v tom, Ze mnohé druhy
poskytuji pastvu véelam. Plevele kvetou od predjati (podbé€l) az do pozdniho 1éta (Cistec aj.).

Je vyznamné, ze fada kulturnich rostlin je botanicky blizka plevelnym druhtim. Je tieba se

zamyslet nad tim, ze geneticky vyznam ¢etnych plevell pro budoucnost ndm neni znam.

4.4 RozmnoZovani pleveld

Jednou z charakteristickych vlastnosti zivych organismu je jejich reprodukce, ktera
zajiStuje zachovani druhu. VSechny plevelné druhy se rozmnoZzuji pohlavné, prostfednictvim
semen (generativn¢), vytrvalé (viceleté¢) druhy se mohou rozmnozovat nepohlavné (pomoci

vegetativnich organa).
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4.4.1 Generativni rozmnozovani

Polni plevele maji obecné velkou rozmnozovaci schopnost. Tvorba generativnich organti
je v porovnani s plodinami vyssi (proménliva, casto velmi vysoké produkce ploda a semen na
jedinci). Generativni organy polnich pleveli jsou vybaveny vlastnostmi, které¢ umoziuji

preziti a Sifeni i ve zhorSenych podminkach.

44.1.1 Produkce semen a plodi a jejich rozsifovani

Organy pohlavniho rozmnozovani polnich plevelii jsou v pfevazné mife semena nebo
plody (souborné oznaceni ,,semena‘). Zastupci preslicek, napt. preslicka rolni - Equisetum
arvense L., se rozmnozuji vytrusy.

Pocet semen vytvofenych na jedné rostliné je druhovou vlastnosti. Zavisi vSak na
prosttedi, v némz pozorované individuum Zzije, tj. zejména na pudnich, klimatickych a
prostorovych pomérech stanovisté, do jaké miry se miize tato dédi¢nd vlastnost rozvinout.
Produkce semen na jedné rostliné je zavisla na soucasném puasobeni riznych faktori a tim je
vysvétlitelné, ze udaje rtiznych autorii o produkci semen urcitého druhu se Casto podstatné
lii. Pfes tyto okolnosti je mozné se pro nase pomeéry z hlediska produkéni schopnosti semen
(plod®) rozdélit plevele do 3 skupin:

1. Druhy, jez vytvareji prumérné 200-300 plodi nebo semen:

Pryskyinik rolni (Ranunculus arvensis), koukol polni (Agrostemma githago), vikve (Vicia
sp.), ostrozka stracka (Consolida regalis), fedkev ohnice (Raphanus raphanistrum), kamejka
rolni (Lithospermum arvense).

2. Druhy, jez vytvareji primérné 400-800 plodii nebo semen

Jitrocele (Plantago sp.), hoic¢ice rolni (Sinapis arvensis), penizek rolni (Thlaspi arvense),
svizel ptitula (Galium aparine), zemédym lékatsky (Fumaria officinalis).

3. Druhy, jez vytvaieji primérné 1 000-1 500 (i vice) ploda nebo semen

Merlik bily (Chenopodium album), stoviky (Rumex sp.), laskavec ohnuty (Amaranthus
retroflexus), knotovka (Melandrium sp.), pétour malouborny (Galinsoga parviflora),
hefmankovec ptimoisky (Tripleurospermum maritimum), rmen rolni (Anthemis arvensis),
pampeliska 1ékarska (Taraxacum officinale).

Rostliny rostouci bez konkurence jinych rostlin jsou schopné vytvofit podstatné vétsi
mnoZstvi semen (napi. merlik bily az 0,5 milionu).

Mnozstvi vyprodukovanych semen by nebylo samo o sobé tak vyznamné, kdyby
neexistovaly mechanizmy zabezpecCujici Casové a prostorové rozptyleni zivotaschopnych

jedinct.
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Casovy rozptyl je dan heterokarpii (vytvateni ,,semen” nékolika typd na téZe rostling).
Cim jsou méné ptiznivé podminky pro rist matefské rostliny, tim vyrazngj§i heterokarpie
vznika. S heterokarpii a s dormanci souvisi tzv. etapové kli¢eni semen. To znamena, ze
semena téhoz druhu, piivodu a staii pochazejici ptipadné z téze rostliny, jsou-li ulozena ve
stejnych podminkach nekli¢i najednou, nybrz v nékolika vinach, mezi nimiz je i nékolikalety
Casovy interval.

Pti prostorovém rozptyleni semen se uplatituji nasledujici zpiisoby:

1) vlastni hmotnosti - barochorie neboli batychorie (,,pfimé rozsifovani*)

Zptsob, kdy semena nebo plody v dob¢ zralosti vypadavaji pisobenim své hmotnosti
pfimo pod matetskou rostlinu (merliky, ptadinec prostiedni, fedkev ohnice). Hustota porostu v
dalsich letech je regulovana, nebot’ vétSina semen je dlouhovékych s vyvinutou dormanci a
etapovym kli¢enim.

2) vlastni silou - autochorie

Semena jsou vymrStovana rychlym puknutim lusku a zkroucenim chlopni (hrachory,
vikve), prudkym puknutim tobolky (violka rolni), ptipadné pii sklizni nebo ve vétru za
pohybu rostlin vypadéavaji (méky).
3) vétrem - anemochorie

Semena nebo plody jsou k pfenosu na velké vzdalenosti vybaveny chmyrem (pfedevsim
nazky hvézdnicovitych - pcha¢ oset, mléce, podbél obecny, smetdnka lékatskd), drobna
semena (napf. zaraza) se §ifi pomoci vzduSnych proudii, kdy jsou vyzvednuta do velkych
vysek. K piekonani menSich vzdalenosti maji semena opérné plochy, kiidla, pluchy (stoviky,
lebedy, Inice kvétel, kokrhele, chundelka metlice). PrudSim vétrem mohou byt pfenaSena
drobné a lehka semena (méky, thornik mnohodilny), pfipadné jsou vétrem hnédny celé suché
rostliny s nevypadanymi zralymi semeny (,,stepni bézci* - srpek obecny, vesnovka obecnd).
4) vodou - hydrochorie

Tento zplsob je vyznamny predevSim ve ¢lenitém terénu a pii vyuzivani zavlah.
5) zivoclichy - zoochorie

Zivogichové roznaseji semena ¢&i plody dvéma zpiisoby:

e na povrchu téla - epizoochorie, exozoochorie

Semena jsou opatfena prichytnymi zafizenimi - hacky, osiny, ostny (svizel pfitula,
dvojzubec); jindy umoziuje pienos lepkavy povrch (jitrocele) nebo lepkava masicka (prysce,
hluchavky).

e travicim ustrojim - endozoochorie
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Nestravena semena jsou roznasena trusem na relativné velké vzdalenosti. Uplatiiuji se zde
predevsim ptaci, ale 1 savci (zvlasté prezvykavci) maji svlij nezanedbatelny vyznam.
e Zvlastnim zpisobem zoochorie je rozsifovani semen mravenci (zivi se zduznatélymi
vyrastky semen - caruncula, napt. prysce, violky), tzv. myrmekochorie.
6) ¢innosti ¢lovéka - antropochorie
Rozsifovani je umoziiovano ¢innosti ¢loveéka - pii pé€stovani kulturnich rostlin (nedokonale
vycisténé osivo, rozsifeni plevelnych druhti z okraja poli, pfenos na naradi, dopravou - lodni,

leteckou, Zelezni¢ni, silni¢ni) ¢asto na velké vzdalenosti.

4.4.1.2 Klic¢ivost a vzchazivost semen a plodu

Ze semene se muze vytvorit nova rostlina jen tehdy, dostane-li se v dobé dospélosti ke
kliceni (tj. v dobé&, kdy vykazuje urCity soubor vnitinich vlastnosti) do vhodnych vnéjsich
podminek (HRON, VODAK, 1959).

Vnitini podminky kli¢eni
1. Mechanicka neporusenost

Nejdulezitéjsi je neporusenost zarodku (embrya). Pii mechanickém poSkozeni pletiv se
zasobnimi latkami se mlada rostlinka muize vyvijet, pfestoze byva pon¢kud oslabena.
2. Fyziologicka neporusenost

Fyziologické poruchy mohou vzniknout jako dusledek procest, které prob&hly v semeni
pti ulozeni v nevhodném prostiedi (voda, vzduch, svétlo, teploty jsou nevhodné zastoupeny),
takZe semeno nemohlo normalné vyklicit. V pfirozenych pomérech se rozrusi semena ulozena
v pidé cinnosti pudnich mikroorganizmt. Fyziologické poruchy mohou byt i zdmérné
vyvolany cClovékem, aplikaci riznych chemickych latek nebo plisobenim vysokych teplot
(sterilizace pudy).
3. Zralost semen pro kli¢eni v pFiznivych podminkach

Nove¢ vznikla semena plevell vétSinou nejsou schopna klicit ihned po dozrani, ale prochézi
tzv. obdobim klidu (dormance), jehoz délka zavisi na prostiedi, v némz se semeno nachazi.
Bezprostfedné po dozrani mohou kli¢it semena jen malého poctu druhii, napt. koukol polni,
podbél obecny. Naopak dlouhou periodu klidu maji napt. fedkev ohnice, hoi¢ice rolni,
merliky, pohanka svlac¢covitd. Pfi¢inou periody klidu maze byt skute¢nost, ze zdrodek semen
neni dokonale vyvinut a casem dospiva (napf. semena z celedi pryskytnikovitych,
mrkvovitych aj.). Semena mohou rovnéz obsahovat latky tlumici kliceni (tzv. inhibitory nebo
koliny). Kli¢ivost semena nabyvaji po jejich odstranéni. Velmi G¢inné inhibitory obsahuji

semena z Celedi merlikovitych, mrkvovitych, sttedné¢ silné lilkovité a pryskyinikovité, slab¢
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silenkovité. Inhibitory mohou byt obsazeny v raznych ¢astech rostliny. U lilku ¢erného je to
napft. v oplodi, u ovsa hluchého v pluchach, u medyiku mékkého v plevach apod.

Zruseni nebo aktivace inhibi¢nich procesti v semenech by byla vyznamnéd z hlediska
hubeni pleveld. Pii zruSeni inhibice by semena rychleji kli¢ila. Vykli¢ené rostliny by pak
mohly byt znieny napt. pfedsetovou piipravou. Pii oddaleni kliceni by naopak semena
vzchézela az ve vyvinutém porostu, kde by byly plevele konkuren¢né potlaceny.

BARTONOVA (1961) upozornila na skute¢nost, e semena fady plevelnych druht
zlustanou 1 po nasyceni vodou po urcitou periodu zivotaschopnd a mnoho z nich prechazi do
tzv. ,,druhotného klidu®.

4. Nepropustnost slupky pro vodu

Je to Casta pti¢ina neklicivosti semen. S ,,tvrdoslupecnosti* se setkdvame u rostlin z ¢eledi
vikvovitych (vikev ¢tyfsemennd, vikev seta uzkolista) nebo u svlacce rolniho.

Vnéjsi podminky kli¢eni
1. Voda

Néroky na vodu, ktera je ke kli¢eni nezbytnd, jsou rizné u semen jednotlivych druht, ale i
u jedincti v ramci druhu. Rada autort prokéazala vyznam stupné vlhkosti prostiedi pro kli¢eni.
Napovida o tom i masovy vyskyt pleveli zejména ve vlh¢ich letech, kdezto v letech sussich
(ptedevsim pii suchém jaru) je vyskyt mensi.

2. Vzduch

Semena pii kliceni intenzivné dychaji a potiebuji proto neustilou vyménu plynl
(ptedevsim COz za vzdusny Oz2), pficemz prvni faze kliceni (bobtnani) probihd i za nepfistupu
vzduchu, kdeZto intenzita dalSi faze (odbourdvani rezervnich latek a probuzeni zarodku k
Zivotu) na dostatku kysliku zavisi.

Takové poméry nastavaji pfedevsim pii mélkém uloZeni semen v pidé, ovSem pii dostatku
vlahy a vhodné teploté. Cim drobn&jsi jsou semena, ¢im t&zi a vlhéi je ptida a ¢im méléi je
uloZeni, tim semena snadnéji kli¢i. Optimum uloZeni semen je u hoi€ice rolni, fedkve ohnice,
ptacince prostiedniho, penizku rolniho, kolence rolniho v hloubce 0,015 m, semen merliku
bilého, chrpy modraku, hefmankovce ptimotského 0 - 0,005 m, koukolu polniho 0 - 0,05 m.

Pti kli¢eni ve vétSich hloubkéch se kli¢ni rostliny mnohdy nedostanou na povrch a hynou.
Napt. oves hluchy vzesel z obilek ulozenych az v hloubce 0,25 m.

3. Teplota
Rozmezi teplot, pii kterych semena kli¢i, oznacujeme jako tepelnou amplitudu, ktera je

charakterizovana tfemi zakladnimi tepelnymi body:
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minimum - pii této teploté semena uréitého druhu zacinaji kli¢it, optimum - semena klici
nejrychleji a nejlépe,

maximum - nejvyssi teplota, pii niz semena uréitého druhu pfi splnéni pozadovanych
podminek jesté klici. Pii dalSim zvySeni teploty kli¢eni ustava.

4. Svétlo
Podle citlivosti na svétlo délime semena na:
e neutralni - kli¢i stejn€ na svétle 1 ve tmé (vétSina kulturnich druhtt),
e Kklicici Iépe ve tmé - Stovik kysely, smetanka l€¢karska, merlikovité, laskavcovité,
e Kkli¢ici 1épe na svétle - hlavné semena chudé na olej, napt. travy, nckteré rozrazily,
Inice kvétel, pétour malotborny, kokoska pastusi tobolka aj.

K vytvoteni ptiznivych vnéjSich podminek pro kli¢eni semen plevelnych rostlin mizeme
ptispét 1 peclivou ptipravou pudy pro kulturni rostliny. Napf. pfi podmitce a jejim oSetfovani
dochazi ke zvyseni kli€eni v disledku zlepSeni vnéjSich podminek, pficemz vzeslé rostliny
jsou efektivné ni¢eny naslednou orbou.

Ro¢ni rytmus vzchazeni

S periodou klidu a s vyhranénymi naroky jednotlivych druhii plevelt v dobé kliceni je
spojen tzv. ro¢ni rytmus vzchazeni, coz znamena, ze se mladé rostliny ur€itych druhtu
hromadné objevuji piedevSim v ur€itém Casovém useku v rozmezi jednoho roku. Napft.
rozrazil bfectanolisty, jehoZz semena kli¢i za dostatecné vlhkosti teprve pifi nizSich
(podzimnich a zimnich) teplotach, nevytvaii kli€ni rostliny v pozdnim jaru a ptes léto. U
hoi¢ice rolni je aktivita kli¢eni nejvétsi v predjafi, mensi na jafe a na podzim. Naproti tomu se
s kli¢nimi rostlinami fady druhd setkdvame hojn¢ béhem celého vegetacniho obdobi, napf.
penizek rolni, zemédym I¢kaisky.

Etapové kli¢eni semen

S periodou klidu uzce souvisi tzv. etapové klieni semen. Uvedena vlastnost je velice
vyznamna z hlediska zachovani druhu, protoZe se zvySuje pravdépodobnost, Ze ¢ast semen

vzejde v podminkéch, které budou pro rist a vyvoj ptislusného druhu ptiznivé.

4.4.1.3 Délka Zivota semen
Délkou Zivota semen oznaCujeme dobu, po kterou jsou semena schopna za ptiznivych
podminek kli¢it. Délka Zivota semen je opét druhovou vlastnosti, ktera je vSak velice

ovlivilovana pusobenim vnéjSich podminek. Zname druhy, jejichZ semena jsou po dozrani
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schopna klicit jen né€kolik mésicti (napt. podbél obecny). K druhiim, jejichz semena zlistavaji
dlouho ziv4, nalezi fedkev ohnice, hoic¢ice rolni, penizek rolni, merlik bily atd.

Obecné vydrzi semena dlouhou dobu kli¢iva v podminkéch s konstantni vlhkosti, teplotou
a kde neni rozkladnych vlivli mikroorganismt (laboratorni podminky, sbirky, pady kryté
stavbou apod.). Existuje fada udaju o zjisténi klicivosti jest¢ po 100 - 150 letech. V
podminkach ornych pid, kde se méni teplota, vlhkost a kde je vysoka mikrobialni aktivita, se
zivotnost (kli¢ivost) semen ztraci za krat$i dobu. Této ztraté kliCivosti miize napomahat
zemédélec spravnym hospodafenim na pudé. Upravou vodniho a vzdu$ného rezimu pudy
(dostatek vody, vzduchu) a spravnym hnojenim statkovymi a primyslovymi hnojivy (aprava
pudni reakce, zasoba hlavnich Zivin, zvySovani obsahu humusu) se vytvareji nejen vhodné
podminky pro riist péstovanych plodin, ale 1 pfiznivé podminky pro ¢innost a rozvoj pidnich
mikroorganizmi. Tyto mikroorganizmy rozkladaji organické latky obsazené v piid¢€ a tedy po
ur¢ité dob¢ 1 semena plevelll. Zaroven semena intenzivné dychaji, ¢imZ jsou oslabovana
(ubytek zasobnich latek) a mikroorganizmy snadnéji rozrusovana. Soubor popsanych procest
nazyvame ,.samocisténi pady*.

V disledku samodisténi pady semena ztraceji kli¢ivost mnohem diive, nezli v
laboratornich podminkach apod. Snizovani obsahu Zivych semen pleveli v ornici lze
povazovat za ziarodnovaci proces. Délka Zivotaschopnosti semen plevelti v ptidé zavisi na
charakteru ,,slupky®, pfitomnosti baktericidnich latek (napf. semena hoicice obsahuji silici
hot¢i¢nou) apod.

U nékterych druhli byla kliivost zjiSténa jeSt¢ po mnohaletém uloZeni v ptdé. Cenné
informace na tomto useku zjistila KOZLOVA (1962), ktera na zakladé pokusti na zpracované
pudeé rozdélila sledované druhy do tfi skupin:

e tratici kli¢ivost v prubéhu 1-2 let: svizel pfitula, laskavec ohnuty, mlé¢ rolni,
pchac oset,

e tratici kli¢ivost za 5-6 let: kolenec rolni, rdesno blesnik,

e tratici klicivost za 10 let: merlik bily, konopice polni, opletka obecnd, penizek rolni,
zemédym lékarsky.

Dobu perzistence semen v pidé ovliviiuje vyznamné stupen jejich zralosti, podminky
ristu materské rostliny a dalsi vlivy. Proto jsou mnohdy riznymi autory o jednom druhu

uvadény rozdilné udaje.

Vztah semen a plodii pleveli v plidni zasobé k zapleveleni plodin
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Ze zasoby semen a plodu pleveld v ornici vzejde, dospéje a vytvori nova semena jenom
mald cast. Mezi semeny v puadé a pleveli v porostu neni vzdy adekvatni vztah. Podle
KROPACE (1966) napt. vysoka zasoba semen nékterych druht (merlik bily aj.) se neprojevi
ve vyS§im zapleveleni, naproti tomu pomérn€ malé pocetni zastoupeni jinych druhii v ornici
postacilo pro silné zapleveleni plodiny (napt. hot¢ice rolni, oves hluchy). Podle starSich udaji
vzejde z plevelnych semen obsazenych v pidni zasobé 5-7 %.

DVORAK (1988) rozdéluje druhy pleveld do ti skupin:

1. Druhy s kratsi dobou obmény v ptadni zasobé. Jejich podil na akutnim zapleveleni je
vétSinou mnohonasobné vyssi nez podil v ptidni zdsobé. Ro¢né vzesla semena z ptdni zasoby
zivych semen, ktera se podileji na zapleveleni porostu, jsou 5 % a vice. Uvedené vlastnosti
byly zjiStény zejména u béru sivého, ovsa hluchého, svizele ptituly aj. Jsou to druhy s
pomérné nizkym koeficientem rozmnozovani a s mensi dobou perzistence.

2. Druhy se stiedni aZ dlouhou dobou obmény semen v ptadni zasobé. Jejich podil na
akutnim zapleveleni se ve vétSing ptipadi blizi podilu v ptidni zasob&. Semena, ktera se ro¢n¢
podili na zapleveleni porostu, odpovidaji zpravidla 1-4 % z plidni zasoby zivych jedincu.
Uvedené vlastnosti byly zjiStény zejména u hoicice rolni, pohanky svlaccovité, podobnou
tendenci jevilo rdesno ptaci, drchnicka rolni. Uvedend skupina zahrnuje druhy s pomérné
malym koeficientem rozmnoZovani, ale s del$i dobou perzistence.

3. Druhy s dlouhou dobou obmény semen v pidni zasobé. Jejich podil na akutnim
zapleveleni je ve vEtSin€ piipadl podstatn€ niz8i nez jejich podil v plidni zasobé. Podil rocné
vzeslych semen z plidni zasoby je pod 1 %. Uvedené vlastnosti byly zjistény zejména u
merliku bilého, ptacince prostiedniho, knotovky no¢ni. Uvedena skupina zahrnuje druhy s

vy$§im koeficientem rozmnoZovani a s del$i dobou perzistence.

4.4.2 Vegetativni rozmnozovani

Mnoho naSich viceletych plevelnych druht se rozmnoZuje nejen generativné, ale i
vegetativné. V nékterych pifipadech mize vegetativni rozmnozovani pievazovat. S timto
nepohlavnim zpiisobem rozmnozovani se miizeme setkat i u druhl jednoletych - napft.
zakotfenovani lodyh (ptacinec prostfedni) apod. Plevele, které se rozmnoZuji timto zpiisobem,
jsou Giporné a obtizn¢ hubitelné (HRON, KOHOUT, 1974).

Na nadzemnich i podzemnich organech vegetativniho rozmnozovani se nachdzeji osni a
kofenové pupeny, jejichz regenerace je analogii kliceni semen a plodid. Z kazdé c&asti
vegetativniho rozmnozovaciho orgénu, na které jsou osni a kofenové pupeny, miize vzniknout

novy jedinec, coz umozinuje zachovat druh i za neptiznivych vlivi.
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Novy jedinec mize vzniknout, pokud i mala ¢ast kotene, oddenku, kofenového vybezku,
hlizy apod. ma alesponl jeden vyvinuty a zdravy osni pupen a pupeny kofenové. Z osnich
pupenti vznikaji oddenky, lodyhy a stébla, z kofenovych pupent koteny.

Vegetativni rozmnozovani ma nékteré prednosti pfed rozmnozovanim generativnim.
Nové rostliny se zacinaji vyvijet v té fazi, ve které se naléza béhem svého vyvoje matetska
rostlina. Rychleji rostou a jsou tedy odolnéjsi vici neptiznivym vliviim, které je neovlivni tak
snadno jako rostliny kli¢ici ze semene.

Rist a rozmnozovani rostlin, kdy by vznikalo nepfiméfené mnozstvi riznych organa a
jedincti s nedokonalym vyvojem, omezuje skutecnost, ze z velkého poctu vytvorenych
vegetativnich zakladd se aktivuje a vyvine v novy orgén ¢i nového jedince jen urcitd ¢ast
vegetativnich zdkladi. V ptipad€ oddéleni ¢asti rostliny se mohou v nového jedince vyvinout

1 ty organy, kterym by ve spojeni s celou rostlinou nebyl v disledku existujicich zabran tento

vyvoj umoznén (ovlivnéno celistvosti rostliny).

44.2.1 Vlastnosti organti vegetativniho rozmnozovani
Na zivotnost a regenerani schopnost organi vegetativniho rozmnozovani mé podle
HRONA (1961) vliv zejména:
e zdravotni stav
e obsah z4sobnich latek
e rocni doba (dusledek ro¢ni periodicity, napt. osni pupeny medyiiku meékkého rasi
nejvice v podzimnim obdobi)
e stafi (napf. oddenky maji ve své mladsi ¢asti vétsi odnozovaci silu, starSi ¢asti
pozbyvaji schopnost regenerace)

¢ podminky prostiedi regenerace (vladha, vzduch, hloubka uloZeni, teplota aj.)

Zivotnost a regenera¢ni schopnost pleveli je téZ ovlivnéna mnohymi agrotechnickymi a
chemickymi zasahy. Tyto jsou z plevelohubného hlediska G¢inné pouze v ptipadé, jestlize ni¢i
pupeny rozmnozovacich organi.

Podzemni orgény vegetativniho rozmnoZzovani se nachéazeji v rozdilnych hloubkéch ptdy.
Je to druhova vlastnost, do zna¢né miry ovliviiovand podminkami prostfedi (vyska hladiny
podzemni vody, pidni druh, ulehlost ptidy). Mé&lce uloZzené jsou napi. kofenové vybeézky
Stoviku mensiho (az 0,15-0,25 m), oddenky pyru plazivého (az 0,30 m), medyitku mékkého
(az 0,20 m), psinecku vybézkatého (az 0,25 m), hloub¢ji ulozené jsou oddenky podbélu
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obecného (az pfes 1 m) a velmi hluboko jsou napt. uloZzeny kofenové vybeézky vesnovky
obecné (az 2 m), svlacce rolniho (nékolik metrt).

Mnozstvim vegetativnich organt na jednotce plochy a po¢tem osnich pupenti je urceno
potencialni zapleveleni vytrvalymi pleveli, pficemz u druhii s hloub¢ji ulozenymi oddenky
¢i vybeézky kotent je zapleveleni ovlivnéno Casto i vegetativnimi zéklady v podorni¢ni vrstve.

U mélceji ulozenych je urcujici jejich mnozstvi v ornici.

4.4.2.2 Rozsifovani plevelll organy vegetativniho rozmnozovani

Na orné pudé se urcité plevelné druhy rozristaji vodorovnym podzemnim rdstem
oddenkt nebo kotenovych vybézki, dale nadzemnim ristem Slahountl a os. Tento zpiisob je
dialezity u mnoha plevell a jeho intenzita je uzce zavisld na podminkach stanovisté (ulehlost
pudy apod.) a na konkuren¢nich vztazich v rostlinném spolecenstvu.

Nova ohniska zapleveleni vytrvalymi pleveli vznikaji i rozndSenim ¢asti oddenkd,
cibulek, kofenii nebo hliz na padu, kterd zatim nebyla zaplevelend. Neopomenutelnymi
pfenaSeCi Casti organli vegetativniho rozmnozovéni jsou také zemédé€lské stroje a naradi
(traktory, brany, kultivatory, smyky), coz se ve zvySené miie projevilo pfi zvétSovani vymér
spole¢n¢ obdélavanych piidnich celkti. Zde mnohdy dochazi k piehlédnuti ohnisek vyskytu
plevell, ze kterych jsou rozndSeny ¢asti vegetativnich organti. U orby dochézi k vynaSeni
vegetativnich organti z hlubSich vrstev ornice, které pak jsou roznaSeny po povrchu. Osivem

jsou roznaseny napft. kvétni cibulky ¢esneku vini¢niho sklizené s obilim.

4.4.3 Potencialni a akutni zapleveleni

Predpokladem vyskytu urcitého druhu plevele Vv porostu plodiny je pfitomnost jeho
rozmnozovacich organi v padé (generativnich ¢i vegetativnich) a prostorové moznosti pro
rist a vyvoj. Jednim z hlavnich zdroji zapleveleni jsou ,,semena“ plevelli nachéazejici se
Vv padé. Pro toto zapleveleni jsou v literatufe pouzivany pojmy semenna banka, potencialni
zapleveleni ¢i pocet (zasoba) semen plevelu v pidé. Jednd se o ziva ,,semena“ (schopna
kli¢eni), ktera predstavuji potencialni nebezpeci zapleveleni péstovanych plodin (akutni
zapleveleni).

Potencialni zapleveleni plidy je tvofeno zivymi vegetativnimi a generativnimi organy
rozmnoZzovani plevelt nachazejicich se v piid€ nebo na jejim povrchu. Potencialni zapleveleni
vegetativnimi organy vyjadiuji zivé casti téchto orgdni nesouci osni pupen a pupeny
kotenové. Oproti tomu potencidlni zapleveleni generativnimi orgény je dano poctem vsech

zivych ,semen®. Termin ,semena“ v $ir§im slova smyslu zahrnuje plody a semena
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(ROBERTS, 1981). Jak uvadgji DVORAK a KREJCIR (1973), jsou v technickém slova
smyslu za ,,semena* pokladany vSechny organy, kterymi se rostlina pohlavné rozmnozuje a
rozSifuje. Tento pojem zahrnuje vlastni semena, suché plody nepukavé (obilky, nazky,
tvrdky), suché plody poltivé (¢asti strukii, dvojnazek) piipadné skupiny plodu (klubicka,
klasky).

Rast populaci plevelnych druhli je podminén vstupem jejich semen do pudy. Ten se
uskutecnuje vysemenovanim plevell na daném stanovisti, semeny ze statkovych hnojiv,
osivem a nekontrolovatelnymi piisuny (vétrem, divoce zijicimi zvifaty aj.). Produkce semen
na rostling, kterd je kvantitativnim znakem generativniho rozmnozovani, je druhovou (resp.
rodovou) vlastnosti. Krom¢ toho je ale ovlivnéna podminkami prostfedi vhodnymi pro rtst
a vyvoj matefské rostliny. VétSinou existuje nepifimo imérnd zavislost mezi hmotnosti tisice
semen (HTS) a po¢tem vyprodukovanych semen na jedné rostliné (mensi hmotnost, vétsi
mnozstvi). Dal$im faktorem, ktery ovlivituje populacni zmény, je délka zivota semen, ¢imz
oznacujeme dobu, po kterou jsou semena za piiznivych podminek schopna klicit. Délka
zivota semen je druhovou vlastnosti, ktera je velice ovlivilovana vnéj§imi podminkami.

Naopak redukce populaci pleveld je podminéna snizovanim vysemeiiovani na stanovisti,
coz se déje zeyjména tlumenim vyvoje pleveli konkurenci plodiny a hubenim plevelnych
rostlin pfimymi plevelohubnymi zasahy. Vyznamné spolupiisobi samocistici schopnost pidy,
tj. mikrobidlni rozklad plevelnych semen. Zde maji velky vliv kvalita poskliziiovych zbytki
plodin, hnojeni statkovymi hnojivy a fyzikdlni vlastnosti ornice. DilezZitd je rovnéz
minimalizace obsahu semen ve statkovych hnojivech a ¢iSténi osiv. Pouze tehdy, kdyz
spravnym hospodafenim na orné pid¢ v urcitém ¢asovém obdobi docilime, ze redukce semen
v ornici pfevysuje jejich vstup, dochazi k poklesu zapleveleni. Ziva semena v piidni zisobé
jsou zakladnim pfedpokladem zapleveleni péstovanych plodin.

Mimotadnou pozornost zasluhuji vztahy mezi potencidlnim (Zivymi semeny v ornici) a
akutnim zaplevelenim (rostliny v porostu). Mezi potencidlnim a akutnim zaplevelenim
nebyva adekvatni vztah. Procentické zastoupeni semen urcit¢ho druhu na potencidlnim
zapleveleni stanovisté nebyva v relaci se zastoupenim téhoz druhu v akutnim zapleveleni
(DVORAK a KREJCIR, 1973). WESTERMANN et al. (2003) se zabyvali studiem predace
semen ruznymi druhy hmyzu. Ponechini poskliziiovych zbytkli na pozemku vytvari
predpoklady pro rozvoj predatora a vyssi redukci zdsoby semen plevela v ptidé (CHAUHAN
etal., 2010).

Vztah potencidlniho a akutniho zapleveleni ovliviiuje také dormance, coZ je obdobi

snizené metabolické aktivity organizmu. U semen je to obdobi klidu, odpocinku, kdy neklici.
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Je to termin pro komplex pfi¢in docasné nekliCivosti, ktery je zplsoben strukturdlnimi,
fyziologickymi a biochemickymi vlivy v uréitém casovém useku (KOHOUT, 1996).
Mechanismus dormance umoziuje semenim vykliceni aZz za podminek, pii kterych mize
rostlina rist a vyvijet se az do zralosti.

Potencialni zapleveleni neboli zasoba zivych organti generativniho a vegetativniho
rozmnozovani podmiiuje vyskyt plevelll v porostech péstovanych plodin (akutni zapleveleni).
opatteni, ktera vedou ke snizovani zdsoby semen plevell v pudé a k omezovani moznosti
jejiho dopliovani (BUHLER, 1999; GRUNDY a MEAD, 2000 aj). Pocet semen pleveld
V pud¢ je odrazem rozsifeni plevelnych rostlin na pozemku. Vezmeme-li v uvahu reprodukéni
schopnost vétSiny plevelnych druhli a zaroven fakt, ze i po uspokojivém plevelohubném
zasahu jsou mnohé rostliny schopny tvorby semen, pak lze velky pocet semen plevell v padée
predpokladat. Ne vsechna vytvofend semena se dostanou do pudy. Jejich ¢ast je sklizena
spole¢n¢ s plodinami, ¢ast jich odnese vitr nebo zivocichové. Na pozemky se vSak zase
dostanou semena plevelli vyprodukovana na jinych lokalitach, a to nekvalitnim osivem,
statkovymi hnojivy, vétrem apod.

Potenciélni zapleveleni byva Casto v zeméd¢€lské praxi pouzivano jako ukazatel kvality
agrotechnickych opatfeni (vlivli rizného stfidani plodin, systémi zpracovani pidy nebo

metod regulace plevelii; DVORAK a KREJCIR, 1980a, 1980b).

4.5 Vztahy plodin a plevelli v agrofytocendze

Plevele, stejné jako Zivo€isni sklidci a patogeny, patii mezi biotické Skodlivé organismy.
Jejich ptitomnost v porostech péstovanych plodin je pfi¢inou snizeni vynosti a v fad¢ ptipadi
zhorSeni kvality (az Gplné znehodnoceni) produkce. Obecné lze také fici, Ze polni plevele
snizuji urodnost ornych pid, tj. snizuji jejich schopnost poskytovat péstovanym plodindm
vodu, svétlo, ziviny a dostatecny prostor pro rist a vyvoj.

V agroekosystémech dochdzi mezi jednotlivymi rostlinnymi populacemi a mezi jedinci
jedné populace k vzajemnym vztahim - interakcim. V piirodé¢ rozliSujeme nékolik zakladnich
zpusobu interakci, které mohou vlivem zmén vnéjsiho prostiedi plynule prechazet v jiny nebo
se mohou riznym zptisobem kombinovat. Mezi tyto vztahy patii konkurence (syn. kompetice)
a alelopatie rostlin (ZIMDAHL, 2004).

Mezi pleveli a plodinami, rostoucimi spolecné na ornych ptidach casto po staleti, se

vytvorily uréité antagonistické vztahy. Ob¢ slozky agrofytocendzy Cerpaji své potieby ze
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stejnych zdroji na stanovisti (tj. vodu, ziviny, prostor). Vznikd konkurence (kompetice), ktera
je zcela prevladajicim vztahem.

Konkurencni vztahy jsou dany druhovymi vlastnostmi a jsou zna¢né ovliviiované stavem
rostlin a vnéjsimi podminkami. Konkurencnim tlakiim plevelt odoldvaji jednotlivé plodiny
ruzn€. Jejich odolnost proti plevelim je dana rychlosti ristu a vyvoje, postavenim listi a
velikosti jejich plochy, hustotou rostlin (sponem péstovani) atd. Stupeni Skodlivosti plevel se
zvysuje se sladénosti Zivotniho rytmu plodin a pleveld, které rostou na spolecném stanovisti.

Hlavni vlastnosti rostlin, které¢ ovliviiuji vysledek konkurence, jsou: rychlé kliceni a rast
V pocatecnich fazich vyvoje, délka vegetacniho obdobi, délka zivota, vyska rostliny, fixace
oxidu uhli¢itého, zplsob reprodukce, regeneracni schopnost, rust a aktivita kotfenového
systému, schopnost adaptace na nepiiznivé podminky (GRIME, 2001). Z toho vyplyva Zze,
rostliny, které rychle obsazuji nadzemni i podzemni prostor, rostliny s vétSim absorpnim
povrchem kofent, rostliny produkéné vykonngjsi, rostliny s dobrou regenerac¢ni schopnosti
mechanicky porusenych nadzemnich organd, se konkurencné velmi dobie uplatiuji.
V poslednim desetileti jsou konkurencni vztahy plodin a plevelii peclivé zkoumany, nebot’
prave plevele, kde fada druht je siln€ konkurencnich, jsou hlavnimi ptekazkami pro dosazeni
optimalnich vynost plodin (MIKULKA, KNEIFELOVA et al., 2005).

Alelopatii obecné je oznaCovan specificky vliv jednoho druhu rostlin (donora) na kliceni,
rist a vyvoj druhého rostlinného druhu (recipienta). Ve vétSiné piipadii se alelopatické
pusobeni projevuje inhibi¢né. Vliv alelopatie se projevuje jednak zpomalenim az inhibici
kli¢eni semen ostatnich druhti plevelii nebo zpomalenim aZ zastavenim rlistu a vyvoje jizZ
vykli¢enych rostlin. U vyssich rostlin byla alelopatie prokdzana u mnoha rodi, kam se fadi
kulturni rostliny 1 plevelné druhy (ZIMDAHL, 2004).

V soucasné dobé se do popiedi zajmu vyzkumu dostavaji otazky, jak plevele postihuji
pfislusnou plodinu. V porostech plodin a pleveli plsobi n¢kolik mechanizml soucasné a
tézko lze rozlisit, do jaké miry se mezi populacemi uplatiiuje kompetice a na kolik plsobi
alelopaticka inhibice. Alelopatie se vyznamné podili na snizeni druhové bohatosti pleveli.
Vlivem alelopatie dochdzi ke zméndm v dominanci druhl plevelti nebo k jejich vymizeni
(ZIMDAHL, 2004).

Plevelnd spoleCenstva prochazeji slozitym vyvojovym cyklem, doprovazeji kulturni
rostliny od pocatku zeméd¢€lstvi a patii mezi nejproblematictéjsi Skodlivé Cinitele, na jejichz
hubeni bylo vzdy vynakldddno obrovské mnoZstvi usili a energie. Jednotlivé plevelné druhy
se postupné piizpusobovaly ménicim se pfirodnim podminkdm, pozdé¢ji technologiim

pestovani. V davnych dobach byla plevelna spolecenstva co do druhového spektra velmi
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bohatd. Na polich v jednotlivych kulturnich rostlindach bylo zastoupeno mnoho desitek
plevelnych druhti, které konkurovaly kulturnim rostlindm i samy sob€ navzajem. Hubeni bylo
vzdy obtizné, v minulosti pievladal mechanicky zptsob hubeni (ru¢ni prace). Druhova
rozmanitost a pomérna stabilita plevelnych spoleCenstev znamenala, Zze se v dlouhych
casovych obdobich druhové spektrum plevell a jejich pomér vyrazné neménil (MIKULKA,
KNEIFELOVA et al., 2005).

Druhové spektrum pleveli je ovliviiovano celou fadou faktort. Vedle vlivu stanovistnich
(ptdnich a klimatickych) podminek mezi n€ patii faktory, které¢ vyplyvaji z ¢innosti ¢loveka,
a které zaroven patii mezi vyznamna preventivni opatieni (viz ¢ast regulace pleveld). Jde o
vliv samotné plodiny, ale i strukturu péstovanych plodin, zpracovani ptidy, vyzivu a hnojeni
¢1 pouziti herbicidu, které vétSinou neplisobi samostatné, ale vzdjemné interakci.

Do této kategorie patii faktory, které maji dlouhodobéjsi az dlouhodobou ucinnost a které
nejsou, nebo jsou omezené, ovliviiovany zemédélcem. Jsou to klima, hydrologické poméry,
reakce pidy (pH), pidni druh a pdni typ. Podle KUHNA a UHRECKEHO (1959) mé kazdy
pudni typ charakteristické sloZeni vegetace polnich plevelll (zejména u plid zasolenych a
podzolovanych).

Vztahy nejrozSifenéjSich a nejfrekventovanéjSich polnich plevelit k uvedenym
podminkam jsou malo zfetelné. Vztahtim pleveld k pudni reakci a k obsahu vody v pudé se
vénoval ELLENBERG (1950). Lze fici, Ze nase nejbéznéjsi a nejvyznamnéjsi polni plevele
patii mezi rostliny se stfednimi naroky na obsah vody v pudé¢, vyhovuje jim spiSe nizsi
hodnota pH a maji zna¢nou toleranci na ptidni typ a druh.

Vyskyt plevell mize byt vyznamné ovlivnény i zménou klimatu. VSechny scénaie
pocitaji s nartistem koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi. V souvislosti s tim je mozné ¥ici,
ze C3 plevele (pro n¢ je charakteristické, ze prvnim produktem pii fotosyntéze je
glyceraldehyd, ktery ma tii atomy uhliku) reaguji na zvySeni obsahu oxidu uhli¢itého
zvySenou produkci biomasy. Prakticky to znamena, ze plevele typu C3 mohou byt

Dalsi dasledek sklenikového efektu by mohl vést ke zvySovani vyskytu C4 plevelt (jako
prvni produkt vznikd oxalacetat, ktery ma 4 atomy uhliku). Zmény v anatomickych
vlastnostech povrchu listl a zvySend akumulace Skrobu v listech C3 pleveltt mohou zptsobit
komplikace pti regulaci plevelti. Vytrvalé druhy plevelt se mohou stat obtizné hubitelnymi
vzhledem k tomu, Ze zvySena fotosyntéza stimuluje vyssi produkci rhizomi a dalSich
zasobnich organt. V dusledku oteplovani se mnohé plevelné druhy objevuji v chladnéjSich

polohach, zejména jednodélozné C4 a invazni teplomilné druhy. Hlavnim faktorem, ktery

121



ovliviiuje geografické rozsiteni plevell a jejich sezénni rust, je teplota. Pro fotosyntézu C3
rostlin je optimalni teplota piiblizné 15-25 °C, pro C4 rostliny 25-40 °C. Siteni teplomilnych
plevelnych druhi jako Abutilon theophrasti, Amaranthus retroflexus, Datura stramonium aj.
pozorujeme i na naSem uzemi, v okolnich statech i v celé Evropé¢ jiz delsi dobu. VSeobecné se
predpokladd, ze pfi globdlni zméné klimatu se zvysi pocet invaznich druht pleveld, tj.
nepuvodnich rostlin, které jsou k ndm soustavné a opétovné zavlékany a maji schopnost trvalé
reprodukce. Invazni druhy se vyznacuji uspéSnou strategii v obsazovani teritorii, maji
vysokou vitalitu, schopnost odolavat strestim, vytvareji velky poc¢et semen, mnohé z nich jsou
schopné se uspésné rozmnozovat i vegetativn€, maji silnou konkuren¢ni schopnost (zptisobuji
konkurenéni vlastnosti brani rozvoji domacich druhl. Nejznamé&jsi z nich jsou Fallopia
japonica, Impatiens glandulifera, Impatiens parviflora, Solidago gigantea, Heracleum
mantegazzianum a dalsi. Postupnym rozsifovanim a osidlovanim stale vétsich ploch zptisobuji
rozséhlé zmény v druhovém sloZeni celych ekosystémi (SMUTNY a WINKLER, 2009; in
ZALUD et al., 2009)

Za jeden z projevu zmény klimatu, pozorovatelny v poslednich letech, odbornici povazuji
zmény pribéhu meteorologickych prvkid ve vegetaénim obdobi. Ty lze charakterizovat
kumulaci sraZek a jejich nerovnomérnym rozloZenim v pribéhu roku, dale jsou velmi Casté
teplé a suché periody, pfi¢emz vyssi teploty jsou pozorovany i v podzimnich mésicich. Tyto
zmény maji vliv na rist a reprodukcei plevelnych druhd v nasich podminkach. Vzhledem k
vys§im teplotam v prubéhu vegetace se k nam S§iii plevele teplomilné, diive se nevyskytujici
na nasem Uzemi. Hranice jejich vyskytu se stale posunuje severnéji (napt. Echinochloa crus-
galli, Kochia scoparia, Sorghum halapense aj.). Na druhé strané vzhledem k pomérné velké
¢lenitosti naseho uzemi, dochazi k $ifeni teplomilnych plevelnych druh@ uvnitf naseho statu z
nizin do vyssich poloh. Zde je mozné uvést rychlé rozsiteni Echinochloa crus-galli, Setaria
viridis, Amaranthus retroflexus, Solanum nigrum a Datura stramonium a celé fady dalSich
plevelnych druhti (MIKULKA, KNEIFELOVA et al., 2005).

4.6 \Vyvoja zmeény plevelnych spolecenstev

Zmeény v plevelnych spolecenstvech jsou uzce spojeny s vyvojem zemédelskych systémui
(soustav). V piilohovém systému zaplevelovaly zorané plochy zejména puvodni plevelné
druhy. Na viceletych ptilozich nalézaly vhodné podminky plevele, které dnes byvaji Castejsi

Vv trvalych travnich porostech.
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Pro rozvoj polnich pleveli byla vyznamnéa soustava uhorovd. Na dvouletych, event.
dlouhodobéjsich thorech, se rozmnozily viceleté druhy (zejména pyr plazivy) a na
jednoletych thorech druhy jednoleté (napt. koukol polni).

Ve ctythonném systému bylo velmi dobré, biologicky vyvéazené, stfidani plodin
Vv osevnich postupech. V této dob¢ byl dostatek pracovnich sil pro ruéni prace v zemédélstvi,
naradi potiebné pro péstovani plodin mélo jiz dobrou kvalitu. Pozornost byla vénovana Cistoté
osiv, zintenziviiovalo se hnojeni. Za téchto podminek vyznamné kleslo, v porovnani
s uhorovou soustavou, celkové zapleveleni. Spektrum plevelnych druhi bylo ale velmi Siroké.

Po druhé svétové valce doSlo k vyznamnym socidlnim zménam, v dasledku kterych
nastal nedostatek pracovnich sil v zemédélstvi. To se projevilo v mensi Grovni péstovani
plodin, zejména téch, které vyzadovaly mnoho ru¢ni prace (napi. se nezvladdalo zapleveleni
okopanin). S ohledem na danou situaci bylo tfeba vyrobu specializovat. Tim dochazi ke
zjednoduSeni osevnich sledi. Méni se technologie péstovani plodin; obecné se rozSifuji
sklizeci mlati¢ky, hledaji se nové zplisoby péstovani plodin, napt. fepy. V pozdéjsim obdobi
se zvySuje chemizace zeméd¢€lstvi (minerdlni hnojiva, pesticidy). V dasledku téchto zmén
klesa pocet druhiti tvotici zapleveleni poli, ale celkové zapleveleni vzrista.

V nemalé mife se uplatnily vlivy aplikaci herbicidi. V obdobi 1960-1970 se velmi
vyrazné projevily dusledky herbicidii na bazi MCPA a 2,4-D, v osmdesatych letech minulého
stoleti na bazi sulfonylmoc€ovin. Dlouhodobé pouzivani Gi€¢innych herbicidli mélo za nasledek
vznik druhové velmi chudych plevelnych spolecenstev (MIKULKA, 1999).

| vdalSich obdobich byly zmény plevelnych spoleCenstev ovliviiovany historickym
vyvojem zemédélskych systémi. Ne jinak tomu je i dnes, kdy intenzita zapleveleni a druhové
spektrum plevell jsou Gzce spojeny se soucasnymi systémy hospodareni na orné pudé.

Soucasny stav Ceského zemédé€lstvi je spjaty se zménami po roce 1989, kdy vedle
politickych zmén, byla zahdjena restrukturalizace zemédélstvi. Od piistoupeni CR k EU
dochazi s postupnou integraci do Spolecné zeméde€lské politiky k dalSimu prohlubovani
strukturdlni nerovnovahy ceského zemédelstvi. Nizky pocet péstovanych plodin, pokles stavu
hospodarskych zvitat, pokles intenzity hnojeni, zmény v technologiich zpracovani piidy a vliv
legislativy EU, to jsou hlavni aspekty, které ovlivnily vyvoj plevelnych spolecenstev
Vv posledni dobé. Vysledkem je zizené spektrum plevelll s Castym vyskytem dominantniho
druhu. V disledku intenzivniho pouzivani herbicidl, které jsou dnes stéZejnim (Casto i
jedinym) pfimym plevelohubnym opatienim, byl zaznamenan castéj$i vyskyt rezistentnich

populaci.
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Smérnice evropského parlamentu a rady 2009/128/ES definuje ramec pro zajisténi
udrzitelného pouzivani pesticidi. Klade zna¢ny daraz na uplatiovani principti a zasad
integrované ochrany rostlin, tj. na peclivé zvazovani veskerych dostupnych metod ochrany
rostlin a naslednou integraci vhodnych opatteni, potlacujicich rozvoj populaci Skodlivych
organismil a udrzujicich pouzivani piipravkli na ochranu rostlin a jinych forem zésahli na
urovnich, které lze z hospodarského a ekologického hlediska odivodnit a které snizuji ¢i
minimalizuji rizika pro lidské zdravi nebo zivotni prostiedi.

Pokles biodiverzity je svétovym problémem. Termin biodiverzita uddva pocet a
rozmanitost druhli, nebo jinych systematickych jednotek v ekosystému (CALOW, 1998).
Vysoka diverzita zvysuje odolnost spolecenstev 1 organizmu vici riznym stresim (rezistence)
a napomahd navratu spolecenstev k piivodnimu stavu po nasledcich zménénych podminek
(resilience). Existuji informace, Ze v disledku zmén Zivotnich podminek na Zemi se
V soucasnosti pocet rostlinnych druht snizuje velmi rychle. Ty mizi jednak pfirozenym
vyvojem, ale tisickrat rychleji zanikaji v disledku lidské ¢innosti, véetné zmén klimatu.

Podle KROPACE (1966) bude dochazet k dalsimu poklesu druhové pestrosti plevelnych
spoleCenstev a vyznamné zustanou jen druhy, které se dokdzou nejlépe piizpisobit
vznikajicim agroekologickym podminkédm. Asi za 50 let klesl vyskyt nékterych plevela tak,
7e je tieba hovofit o jejich ochrané. Tyto druhy jsou uvedeny v ,Cerveném seznamu

cévnatych rostlin CR“ (HOLUB, PROCHAZKA, 2000).
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5 REGULACE PLEVELU

vvvvvv

praci zeméd¢lch. V principu jde o stabilizaci inicialniho stadia fytocenozy, zabranéni sukcesi
nezadoucich rostlinnych druhti a tim zméné spoleCenstvi rostlin. Stanovisté, ktera vyhovuji
zékladnim narokim druhii patficich k polnim plevelim, se v panenské ptirod¢ vyskytovala
ziidka a méla kratkodobé trvani. Byly to napt. vysychajici naplavy vodnich tokt, lokality po
sesuvech pudy, okoli zvifecich doupat, stanovisté devastovand hrabo$i apod. Na vyse
zminénych, tj. vegetace prostych (nebo s méné souvislymi porosty), oslunénych stanovistich
s pomérné nakyptfenou pudou vzniklo vychozi, tj. inicidlni stadium fytocendzy. Bylo to na
malych plochach po kratkou dobu. Vznikem polniho hospodateni se na velkych plochach
vytvotily podminky pro vznik fytocenézy charakterizujici inicialni stadium.

Hubeni plevell mé své pocatky v dob& vzniku zemédélstvi a prvni udaje o této
problematice jsou jiz z obdobi starovéku. V syrskych pramenech (2 600-2 400 pi. n. L) je
zdiiraziiovano pouzivat proti plevelim béznd agrotechnické opatieni, tj. kypteni pudy, ¢isténi

osiva, odstraniovani plevelil z porostti a niceni jejich zbytkti ohném (HRON, 1972).

V historickém obdobi naseho statu (nastup feudalizmu, rozvoj zeméd¢€lstvi, 10.—11. stoleti
n. 1) je problematika hubeni pleveld spjata s rozvojem vyroby v tthorové soustavé (HRON,
1972). V uhorové soustavé byly proto vyhodné podminky pro rozvoj druhii inicialniho stadia.
Na dvouletych, event. dlouhodobéjSich tthorech, se rozmnozily viceleté druhy (zejména pyr
plazivy) a na jednoletych uhorech druhy jednoleté (naptf. koukol polni). Existuji prace
dokumentujici snahu jejich omezovani. Napi. se zdlrazinovalo Cisténi osiva (doklady zr.
1670), roku 1738 hrab& Sweerts—Sporck na svém panstvi nafizuje, aby se po kazdém orani
vlacelo, pyr shrabéaval a spalil. Roku 1837 je zdiiraziovana v€asnost vykonani podmitky a
pfeorani proti plevelim. Velmi vyznamné jsou prace F. Horského z roku 1861, ktery proti

plevelim zduraznoval vliv stfidani plodin, podmitku a hlubokou orbu pied zimou.

Po druhé svétové valce doSlo k vyznamnym socidlnim zméndm, v disledku kterych
nastal nedostatek pracovnich sil v zemé&dé€lstvi. To se projevilo v mensi urovni péstovani
plodin, zejména téch, které vyzadovaly mnoho ru¢ni prace (napf. se nezvladalo zapleveleni
okopanin). S ohledem na danou situaci bylo tfeba vyrobu specializovat. Tim dochazi ke
zjednodusSeni osevnich sledii. Méni se technologie péstovani plodin; obecné se rozsifuji

sklizeci mlaticky, hledaji se nové zplisoby péstovani plodin, napft. fepy. V pozd¢jsim obdobi
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se zvySuje chemizace zemé&délstvi (minerdlni hnojiva, pesticidy). V dasledku téchto zmén
klesa pocet druhti tvoticich zapleveleni poli, ale celkové zapleveleni vzriista.

Hubeni plevelti dosahlo u nas plného rozvoje teprve v soustavé stiidavého plodin, tj. ve
2. poloving 19. stoleti. Zavedeni novych plodin do péstitelské praxe umoznilo hospodateni pti
jejich vhodném zastoupeni na orné ptdé¢. Stiidani plodin rozdilnych biologickych vlastnosti
zabranovalo pfemnozeni jednotlivych skupin plevelti. Ve zpracovani ptidy se uplatnily nové
poznatky z padoznalstvi, agrochemie, agrotechniky, mechanizace, a s tim je spjato zlepSeni
kvality obdélavani poli. Zpracovani pudy se tak stalo vyznamnym preventivnim i pfimym
plevelohubnym opatfenim. Zmény nastaly na useku Slechténi rostlin. Vznikaly vykonné;si
odridy, ¢imz se zvysila konkuren¢ni schopnost plodin proti plevelim. Dostatek pracovnich
sil pro rucni prace zajist'oval dobré odplevelovani péstovanych plodin.

Duslednym zavadénim osvédcenych agrotechnickych opatieni a péci o kulturni rostliny
zapleveleni klesalo v porovnéani s hospodafenim v uhorové soustavé. Od roku 1920 do 1950
nebyla v nasem zeméd¢lském vyzkumu vénovana hlub$i pozornost studiu problematiky
pleveld. Do této doby =zapadaji souborné prace Eduarda BaudySe, Ctibora Blattného
a Antonina Klecky (HRON, 1972). Z uvedené¢ho vyplyva, Ze k problematice pleveli se
neptistupovalo s dostateCnou vaznosti. Nedocenéni tohoto nebezpeci se projevilo Vv kritickém
zapleveleni v letech po druh¢ svétové valce. V této dobé se zacina rozvijet domaci plevelaisky
vyzkum. Na tomto ma velké zasluhy prof. Hron. Herbologii jakoZto védni obor v pozdéjsi
dobé rozvijeli prof. Kohout v Praze a doc. Dvoték a prof. Krej¢if na brnénské skole.

Ze zhodnoceni domacich a zahrani¢nich poznatkid na tomto useku brzy vyplynulo, Ze
problematiku polnich plevell 1ze spéSné fesit pouze s vyuzitim komplexu opatteni a znalosti
o biologickych vlastnostech a ekologii plevelnych druht.

Komplex opatteni proti plevelim zahrnuje diagnézu, prognézu a regulaci (HRON, 1969).
Diagnéza zapleveleni je zékladnim pfedpokladem feSeni problému polnich pleveld a zahrnuje
uréeni druhu u vSech forem a rlstovych fazi plevelnych rostlin (semena a plody, organy
vegetativniho rozmnozovani, rostliny ve vSech rastovych fazich). SoucCasné musi byt
stanovena intenzita vyskytu téchto druhd. Stejné dilezitd je spravnd progndza vyvoje
zapleveleni. Vychazi se ze znalosti biologie a Skodlivosti jednotlivych druhi. Vyuzivaji se
vysledky evidence zapleveleni porosti a piidy. Cilem progndzy je stanoveni piedpokladané
Skodlivosti a ekonomické vyznamnosti zjiSténého zapleveleni. Na zaklad¢ téchto poznatki je
mozné zvolit postup komplexniho hubeni pleveld, ktery v soucasnosti, asi od roku 1970,

oznacujeme pojmem regulace.
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Pojem regulace plevelll odpovidé hlavni zasad¢ integrované ochrany rostlin, jejimz cilem
je snizit vyskyt Skodlivych organismt pod hranici ekonomické vyznamnosti, pfi vyuziti
ekologicky a ekonomicky optimalnich, pfimych i nepfimych, postupt. Cilem tedy neni
plevelné druhy vyhubit, ale regulovat jejich vyskyt tak, aby klesl pod prah skodlivosti.

Regulace polnich pleveli je systém vzijemné souvisejicich opatfeni, ktera fesi
odplevelovani porostii a pidy a zabranuji novému zapleveleni. Zahrnuje prevenci a piimé
plevelohubné zéasahy.

Ulelem prevence je zabranit §ifeni rozmnoZovacich organt pleveld na doposud
nezaplevelena stanovisté a zabranit vzniku takovych agroekologickych podminek, jez by byly
vyhodné pro plevele a nevyhodné pro plodiny. Pfimymi plevelohubnymi zasahy jsou niceni
jedinci populaci plevelt, tj. semena a plody, organy vegetativniho rozmnozovani a rostliny

Vv riiznych fazich aktivniho riistu a vyvoje.

5.1 Preventivni opatfeni — vliv agrotechnickych faktorl na plevele

Cilem prvni skupiny faktorti, které¢ patii do preventivnich opatfeni, je eliminace zdroju
zapleveleni a zamezeni Sifeni pleveld na dosud nezaplevelena stanovisté. Sem patii predevSim
problematika Cistoty osiva a statkovych hnojiv z pohledu potencialnich zdroji semen plevelt.

Druhd skupina preventivnich opatfeni ma za cil vytvofit vhodné agroekologické
podminky pro rist pé€stované plodiny, a tim konkuren¢né oslabit Skodlivost plevelll. Sem patii
predevs§im vyznam osevnich postupil (plodiny a stfidani plodin) a zpracovani pudy. Vysledky
jejich pisobeni dokumentuje fada rizné koncipovanych vyzkumnych praci. VySe uvedené
faktory jsou Casto hodnoceny pii pouZziti herbicidd, které jsou jednou z pfimych metod

regulace pleveli. Faktory ¢asto pasobi ve vzajemné interakci.
5.1.1 Vliv struktury plodin a jejich stfidani

Ze vsech podminek, kterymi je plevelna vegetace ovliviiovana, mé nejvetsi vyznam
pestovana plodina. Plsobi zde jeji morfologické vlastnosti, hustota porostu, zplisob péstovani
aj. Vztah urcité plodiny a plevell je kratkodoby, zpravidla jednolety az dvoulety. Péstovana
plodina velmi vyznamné ovliviiuje kvalitu i kvantitu akutniho zapleveleni. Rychlost vyvoje,
habitus plodin, hustota porostu, zplisob péstovani atd. umoziuji vzejiti urcité skupiny plevelil
Z pidni zasoby a jejich vyvin. Dilezité je pak stfidani rozdilnych plodin v osevnim postupu,
aby nevhodné opakované péstovani plodin podobnych vlastnosti nezptisobilo nepiiznivé

zmény v zapleveleni.

127



K nejvétsim zménam plevelnych populaci dochéazi, jestlize je osevni postup silné
zjednodusen a pievazuje podil jedné plodiny nebo jedné skupiny plodin, popiipade se jedna o
monokulturu. Pfi zvySeném podilu obilnin v osevnim postupu vzriustd vyskyt lipnicovitych
pleveld, zejména Apera spica-venti a Avena fatua, z dvoudéloznych pleveli se ¢asto vyskytuji
Veronica sp., Viola sp., Matricaria sp., Lamium sp., Galium aparine a dalsi. Udaje, které
publikoval CHANCELLOR (1979), dokazuji, ze tzké spektrum péstovanych plodin vede
k dominanci nékterého druhu. Pestry osevni postup je zakladem setrvalého zemédé€lstvi
S pozitivnim vlivem na plevele. Také podle FROUDA-WILLIAMSE (1988) osevni postupy
redukuji intenzitu zapleveleni a obvykle zvySuji vynos péstovanych plodin. Snizuji predevsim
vyskyt dominantnich a odolnych plevelti, omezuji jejich reprodukci a tim zasobu semen v
pudé. Osevni postup s biologicky vyvaZenou skladbou plodin dokaZe udrZet vyrovnany pomér
mezi ozimymi a jarnimi plevely i mezi jednodéloznymi a dvoud€loznymi druhy.

Konkrétni udaje o vlivu stiiddni plodin na plidni zdsobu plevelnych semen uvadéji
DVORAK a KREJCIR (1980a). Na zakladé vysledka &tyfletého sledovani zjistili, Ze pii
sttidani stébelnatych plodin se Sirokolistymi, u varianty bez aplikace herbicidl, doSlo ke
sniZzeni zasoby semen v ptid€ o 11-28 %, pfi¢emz soucasné¢ v monokultufe pSenice ozimé se
zapleveleni ornice prikazné zvysilo o 17 %.

BARBERI a LO CASCIO (2001) konstatuji, Ze zisoba semen pleveld v pudé je vice
ovlivnéna systémem zpracovani neZ osevnimi postupy. Podle BALLA (1992) je sled plodin
vyznamny pfedevsim z divodu vazby na herbicidy pouZité v jednotlivych plodinach.

5.1.2 Vliv zpracovani pudy

Technologie zpracovani pldy zaznamenala v poslednich letech fadu zmén. Dnes se
Vv rizné mife pouZivaji systémy zpracovani pudy, které se 1isi principy, ale 1 intenzitou.

Rizné intenzita zpracovani pudy méni predev§im vertikdlni rozmisténi semen v ptdé
(COLBACH et al., 2000). To vysledn¢ ovliviiuje podil vykli¢enych semen. Na piadach
obdélavanych tradi¢ni technologii s orbou jsou semena rozmisténa rovnomérné v celé vrstveé
ornice. Napt. DVORAK a KREJCIR (1974) na zakladé vysledkt pokusti v HruSovanech u
Brna uvadeéji nésledujici podily semen plevelt v jednotlivych vrstvach: 0-0,1 m 34,3 %; 0,1—
0,2m 39,0% a 0,2-0,3 m 26,3 %. Naopak pii pouziti redukovaného zplsobu zpracovani
pudy dochazi ke kumulaci zivotaschopnych semen plevelii ve svrchni vrstvé ornice.

NAKAMOTO et al. (2006) v podminkach minimaliza¢niho zpracovani pidy zaznamenali
vyssi respiracni aktivitu mikroorganismli ve zpracovdvané vrstve. OdlisSné rozmisténi
poskliziovych zbytkil pfipadné zaordvané slamy pii minimaliza¢nim zpracovani pudy patrné

ovliviuje i piidni mikroorganismy. Ty jsou podle DVORAKA a SMUTNEHO (2003) dilezité
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pfi tzv. samocisténi pudy a zpisobuji odumirdni semen a ploda plevell v pidé. Prave vztah a
pusobeni téchto mikroorganismi na semena a plody jednotlivych druhti plevela v ptidé nebylo
zatim zcela uspokojivé objasnéno.

Podobné¢ MIKULKA et al. (1999) uvadéji, ze jednoleté plevele nejsou orbou nijak piimo
eliminovany, pouze pravidelné prokypifovani a provzdusiovani ornice podpofi proces
odumirani semen v pade.

Ze zahrani¢nich autorit CAETANO et al. (2001), MOONEN a BARBERI (2004) uvadéji,
ze zmeény potencialniho zapleveleni po strance kvantitativni i1 kvalitativni jsou ovlivnény
predevsim zpracovanim pidy. Naopak neprikazny vliv rizného zptsobu zpracovani pidy
uvadéji LACKO-BARTOSOVA et al. (2000).

V podminkéch piid obdélavanych tradi€nim zplsobem, tedy s vyuzitim orby, se vice méni
teplota a vlhkost pidy. Krom¢ toho je vyss$i provzduSnénost, ¢imzZz jsou vytvoieny
predpoklady pro vyssi mikrobidlni aktivitu. V takovych podminkach ztraceji semena plevelt
zivotnost (kli¢ivost) mnohem rychleji nez na pudach obhospodafovanych minimalizaénim
zpusobem. Krom¢ toho miize zemédélec této ztraté kliCivosti napomahat dalSimi
agrotechnickymi zésahy. Naptiklad spravnym hnojenim statkovymi a mineralnimi hnojivy
(Gprava pidni reakce, zasoba hlavnich Zivin, zvySovani obsahu humusu) se vytvareji nejen
vhodné podminky pro rhst plodin, ale 1 pfiznivé podminky pro ¢innost a rozvoj plidnich
mikroorganismil. Tyto mikroorganizmy rozkladaji organické latky v pid¢ a tedy i semena
plevel. Ve vhodnych podminkach semena intenzivnéji dychaji, ¢imZz jsou oslabovédna
(Gbytek zasobnich latek) a mikroorganismy snadnéji rozruSovana. Uvadi se, Ze samocistiCi
schopnost spravné obhospodatovanych pid cernozemniho typu je vysokd a predstavuje
sniZzeni v priméru o 7 % z pudni zasoby plevelnych semen roc¢né.

Zpisob zpracovani pidy ovliviluje nejen distribuci semen pleveli v pade, ale ma také
vyrazny vliv na kli¢eni plevell a jejich zivotnost v ptidé. U tradi¢nich technologii zpracovani
pudy dochézi k promichéni orni¢niho profilu a tim k miseni nové vytvorenych semen se
,,starou” pidni zasobou. Cast semen se dostava do vrstvy, ze které neni schopna vzejit, proto
upadéd do druhotné dormance. V dormantnim stavu se nachdzeji po dobu, nezZ jsou vynesena
zpét do vrstvy, z niz vzejdou. U vétSiny plevelnych druhii se jedna o vrstvu 0-0,5 m. Pokud se
tak nestane, mohou semena nebo plody odumfit.

Pocet druhii pleveli klesd pfi pouzivani minimalizacnich technologii, ale celkova
pocetnost jedincti ma rostouci charakter (MIKULKA et al., 1999).

Razné zpisoby zpracovani pidy maji kromé vlivu na jednoleté plevele, kterym byla

dostateCna pozornost vénovana ve vySe uvedeném textu, také vliv na plevele vytrvalé.
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MIKULKA, KNEIFELOVA et al. (2005) uvadgji, Zze pii pouziti minimalizace zpracovani
pudy se rychle $ifi predevsim vytrvalé plevelné druhy (Cirsium arvense, Elytrigia repens,
Artemisia vulgaris, Stachys palustris, Rorippa sylvestris, Sonchus arvensis, Bolboschoenus

planiculmis a Bolboschoenus laticarpus).
5.1.3 Vliv pouzivani herbicidi

Aplikace herbicidi predstavuje vyznamny =zasah, jehoz ucinkem se rychle méni
ekologické podminky v porostech. Ustupem citlivych plevelt se méni svételné, tepelné a
uzivné pomery, na které svym rozvojem reaguje plodina, ale také plevele, které herbicidni
zasah prezily. V téchto novych ekologickych podminkach se méni struktura agrofytocendzy,
charakterizovana postupnym absolutnim a relativnim nérstem plevelnych druhli odolnych
proti pouzivanym herbicidim (DVORAK a SMUTNY, 2003)

LAURINGSON et al. (2000) uvadéji, ze chemicka regulace pleveli pouzivana po dobu
Sestnacti let znamenala redukci poétu semen pleveld v ornici v praméru o 30-53 %
V porovnani s chemicky neoSetfovanou variantou.

Vliv herbicidii se projevil ve zietelnych poklesech ptidni zdsoby plevelnych semen.
Obilniny oSetfované herbicidy zafazené ve sledech s Sirokolistymi plodinami plnily funkci
odplevelujicich plodin. V osevnich sledech s menSim zastoupenim obilnin byly zjiStény
zmény pudni zasoby vlivem chemického oSetfovani oproti neosetfovanym variantdm, a to
niz§i nez v osevnich sledech s vét§im zastoupenim obilnin DVORAK a KREJCIR (1980a).

Vliv aplikace herbicidi na redukci poctu semen pleveld vpudé byl zjistén i
v dlouhodobych pokusech na lokalitich Pernolec a Hnévéeves (SMUTNY et al., 2007).
Pokles zasoby semen plevelil v ptidé by o 31-66 % podle zvolenych herbicidii ve srovnani

S neoSetfenou variantou.
5.1.4 Vliv interakce vice faktoru

Vysledky vice praci ukazaly, Ze potencidlni zapleveleni neni vétSinou ovlivnéno jen
jednim faktorem, ale vlivem spolupiisobeni (interakci) vice faktorti soucasné. Z praktického
hlediska lze hovofit o vlivu péstebni technologie, v niZ se prolinaji rizné agrotechnické
zasahy. MENALLED et al. (2001) zjistili, Zze pé&stebni technologie ovliviiuji pokryvnost,
pocetnost a druhovou pestrost pleveltl a tim maji vliv na potencialni zapleveleni. Z jejich
vysledkll vyplyvd, ze nadzemni biomasa, druhova pestrost a pocet plevell byly nejvyssi u

tradicniho systému zpracovani pidy (s orbou a vysokou intenzitou vstupll), nizsi

v
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ekologickém zpisobu hospodatreni. CARDINA et al. (2002) uvadéji, ze vliv osevniho postupu
na zménu poctu semen je vyznamngj$i nez zpusob zpracovani pudy, pfi¢emz pocet semen
v pudé byl nejvyssi v systému bez orby. Kromé toho vSak byl zjistén prukazny vliv interakce
zpracovani pudy a osevniho postupu. Nejvice semen bylo zjisténo v systému bez orby
v monokultufe kukufice. Naopak FLEIX a OWEN (1999) neprokazali vliv ani jednoho
z ptedchozich faktord. Zjistili vSak, ze poCet semen a druhovéa pestrost je vyssi u varianty bez
aplikace herbicidi.

Interakci vlivi stfidani plodin a chemické regulace pleveli sledovali v osmiletém pokusu
FORCELLA a LINDSTROM (1988). Zjistili, ze uroven potencidlniho zapleveleni byla pfi
stiidani kukufice a s6ji o 25 % nizs§i nez v monokultufe kukufice, ackoliv herbicidy byly
pouzivany stejné na obou variantaich. DVORAK a KREJCIR (1980b) béhem &tyf let sledovali
vliv stfidani plodin a aplikaci herbicidli na naruseni semen plevelll v ornici. Sledovani vlivu
stiidani plodin na zapleveleni pidy byla realizovana také v rdmci dlouhodobého pokusu
s rozdilnou koncentraci jarniho je¢mene v Zabgicich (DVORAK, 1988b).

Regulacni Uc¢inek osevniho postupu na jednoleté plevele plné nenahrazuje chemicka
regulace (DVORAK a KREJCIR, 1981). V pokusu, kde na ¢asti honu ozimé pienice byly
aplikovany herbicidy a na druhé ¢asti nikoliv, bylo zjisténo, Ze stifidani plodin v osevnim
postupu se zastoupenim do 60-ti % obilnin bylo u¢inné pii potlacovani jednoletych pleveld.
Herbicidy odplevelujici G¢inek stfidani plodin podpofily. I pfi vysoké intenzité¢ chemické
regulace plevelil nebyl ale vliv stfidani plodin eliminovan.

Rovnéz TYSER (2002b) uvadi, ze intenzita herbicidni ochrany mtiZze sice modifikovat

zmény v zapleveleni zpisobené stiidanim plodin, zékladni trend vSak zGstava zachovan.

5.2 Primé plevelohubné zasahy

Do skupiny pfimych metod regulace patfi zdsahy mechanické, fyzikalni, biologické a

chemické zptsoby regulace plevela.

5.2.1 Mechanické metody

Do mechanickych zpiisobll regulace patii obecné problematika technologie zpracovani
pudy. Pisobeni systémil zakladniho zpracovani piidy liSicich se principy a intenzitou jiz byla
popséna v ptredchozim textu. Jde o vliv rizného zpracovani pidy na puadni prostiedi, coz ma
vliv na vzchdzeni a dal$i rist plevelt a plodiny. Kromé toho jde vSak i o efekty patfici do

problematiky pfimé regulace. V tomto smyslu jde o vyznam podmitky ve vztahu ke kliceni a
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vzchazeni plevelt, ale i pfi regulaci vytrvalych, vegetativné se rozmnozujicich pleveld.
Z hlediska regulace vytrvalych pleveld je velmi vyznamnd podmitka, kterou dochazi
k poskozeni organi vegetativniho rozmnozovani, v kombinaci s kvalitné¢ provedenou orbou.
Hluboko kofenici vytrvalé plevele (napt. Cirsium arvense, Elytrigia repens ¢i Eguisetum
arvense) byvaji pravidelnou hlubokou orbou poskozovany, ale pouze samotné hluboké
zpracovani pidy neni schopné jejich vyskyt na stanovisti vyrazné omezit. Orba v navaznosti
na podmitku je povazovana za zékladni plevelohubné opatfeni pouzivané v ekologickém
zemedelstvi. DalSim plevelohubnym opatfenim mechanického charakteru je piiprava puady
pred setim a sdzenim, kde je prostor k likvidaci ptfitomnych pleveld. Posledni moznosti z
hlediska chronologického jsou mechanické zasahy v pribéhu vegetace, kdy je tfeba zohlednit
ptitomnost plodiny. Pfikladem je vlaceni prutovymi branami v obilnindch ¢&i pleckovani
Sirokotadkovych plodin. Vlaceni porostii je velmi radikdlni zplisob boje s mélkokofenicimi,
zejména jarnimi pleveli, nejlépe ve stddiu déloznich listh az malé listové ruzice. Za
predpokladu vhodné voleného terminu jarniho vlaceni, nejlépe lehkymi sitovymi branami, je
mozné uinné spojit agrotechnicky ucelné oSetfeni obilnin (podpofit rozvoj odnozovéni) a
soucasn¢ hubit plevele. V1a¢i se po vytvoieni 3. listu obilniny. BéZné je mozno snizit
zapleveleni obilnin uvla¢enim 0 40-65 %. Uplatni se vytrzeni a zahrnuti klicnich plevelnych
rostlin (malé ruzice); u drobnosemennych druhti staci zahrnuti vrstvou 0,005 m, u
velkosemennych 0,02 m. Po vlaeni vyroste Casto na témZe misté¢ az nékolikandsobek
puvodniho poctu plevell. Tyto rostliny 1ze nasledovné nicit chemicky.

Podobné je mozné vyuZit bran 1 pro nic¢eni plevelii v okopaninach (napf. u brambor az do
vysky 0,10 m, v kukufici, kde se velmi dobte uplatituje 1 opakované vla€eni az do vysky
porostu 0,15-0,20 m). Vlaceni je téZ moZzno vyuzit i pted vzejitim hloubé&ji setych plodin.

U Sirokofadkovych porostl se uplatiiuje ple€kovani, které je dilezitym opatfenim zvlaste
v pocate¢nim obdobi vyvinu plodin. Opakuje se v porostu vzdy, jakmile se vytvori Skraloup,
ptipadné se objevi nové listové ruzice plevell, az do zapojeni porostu. Mezifadkova kultivace
se v souvislosti s novymi technologiemi a chemickym hubenim plevelti u mnohych plodin
omezuje.

Patii sem vytrhavani pleveli neboli pleti, které se pouzivd napi. pii oSetfovani
semenaiskych ploch. Z ru¢nich zéasahtu je tieba vzpomenout vypichovani listovych ruzic,
které bylo dfive pouzivano zejména proti pchacéi (nutno provést do hloubky 0,08-0,12 m s

¢asti vertikalnich vybézk).
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5.2.2 Fyzikalni metody

Ze skupiny fyzikéalnich metod mizeme uvést vyuziti elektromagnetického zafeni, vysoké
a nizké teploty. VétSinou se jednd o zptlisoby, které jsou piedmétem vyzkumu. Prikladem
praktického uplatnéni je vyuziti tzv. plamenové plecky, kdy je vyuzita vysokd teplota ke
zniceni rostlinnych pletiv. RozSifeni tohoto postupu je limitovano vysokymi néklady.
Specifickym postupem je také proparovani pady nebo vyuziti tzv. solarizace, pfi niz se puda
pokryva cernou folii, coz vede k jejimu zahtati a niCeni semen plevelt, ale i houbovych
patogenti v pudé ¢i skiideii. Do této skupiny metod miizeme zatadit mul€ovani, jehoZz princip
spo¢iva v nastylani povrchu pudy kompostem, raselinou, sldmou i jinymi organickymi
hmotami. V dnes$ni dobé je rozsifeno pouziti ¢erné netkané textilie, kterd je propustna pro
vodu, ale ne pro svétlo. Mul¢ovani mé své uplatnéni pti péstovani nékterych druht zeleniny ¢i

okrasnych rostlin.

5.2.3 Biologické metody

Biologicka regulace je zalozena na pouziti biopesticidd, jez lze definovat jako biologické
ptipravky zalozené bud’ na bazi mikroorganismu a virl, tzv. mikrobialni pfipravky, nebo se
jedna o bioagens, tzn. pfipravky na béazi makroorganisml s obsahem Zivych predatort,

parazitl nebo parazitoida.

5.2.4 Chemické metody

Chemicka regulace je zaloZena na pouziti herbicidl, coz jsou latky s fytotoxickym
ucinkem. Herbicidy jsou chemické latky uréené k regulaci pleveli a nezadouci vegetace.
Herbicidy patii mezi pesticidy, tj. chemické prostiedky slouzici v zemédélstvi k hubeni
zivych (biotickych) Skodlivych Ccinitel péstovanych rostlin. PouZivany a distribuovany
mohou byt na izemi naseho stitu pouze herbicidni piipravky, které jsou registrovany v CR,
jsou uvedeny v ,.Seznamu povolenych pripravkii a dalsich prostredkii na ochranu rostlin®
vydavaném kazdoroéné Usttednim kontrolnim a zkusebni tGstav zemédélsky (UKZUZ). Na
webovych strankach Ministerstva zeméd¢€lstvi (www.eagri.cz ) v sekci ,,Piipravky na ochranu
rostlin® je tento dokument ke stazeni. V sekci ,,Registr ptipravkll na ochranu rostlin® je mozné
on-line ziskavat informace v aktualni databazi.

Hlavni vyhodou pouZzivani herbicidi je zjednoduseni péstitelské technologie a umoznéni
velkoplosného péstovani plodin a kultur bez pouziti ru¢ni prace a mechanickych zasahd,

S ¢imz souvisi 1 uspora pracovnich sil a ndkladl na péstovani. Déle dochazi ke zvySeni vynosii
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a muze dojit i ke zvySeni kvality produkce. Dilezitym piinosem je také ulehceni prace stroju,
omezeni skliziiovych ztrat, jednotngjsi dozravani porostd atd. (TOTH, 2002).

Na druhé strané je vSak pouzivani téchto latek spojeno s moznym vznikem rezistence a
problémy spojenymi s kontaminaci pidy, vody a potravin rezidui herbicidii. Pomérné Siroka
nabidka herbicidi umoziuje zemédélci zvolit si v pozadované dobé vhodny herbicid na
konkrétni plevele v dané ploding€. V soucasné zeméd¢elské praxi pievazuje celoplo$na aplikace
herbicidi,, kdy vybér herbicidu je proveden na zakladé zhodnoceni vyskytu pleveli na
pozemku, v davce, ktera je registrovana a samoziejmé za dodrzeni vhodnych aplika¢nich
podminek a dalSich pravidel odpovidajicich zasadam pro bezpecné zachazeni s pesticidy.

V dosavadnim hospodafeni se pfistupovalo diferencované¢ pouze k jednotlivym
pozemkiim jako nejmensim Castem systému. Precizni zemédélstvi svou podstatou, naproti
tomu, vychdzi z prostorové heterogenity uvniti pozemku a ¢asové dynamiky procest tvorby
vynosu polnich plodin. Vyvoj aplika¢ni techniky, moznost vyuziti signalu GPS k navigaci a
rychly pokrok v elektronice oteviraji moznosti pro lokalni aplikaci pesticidi v zavislosti na
konkrétnich podminkach a vyskytu Skodlivych organisml. To umoziiuje snizit nédklady na
produkci a také omezit riziko znecisténi Zivotniho prostfedi agrochemikéaliemi (HAMOUZ a
SOUKUP, 2005).

Z tady védeckych praci vyplyva, Ze vyskyt plevell je 1 v rdmci jednoho pozemku velmi
nerovnomérny (napf. NORDMEYER a HAUSLER, 2000). Lokélné&-specificki regulace
zapleveleni zaloZena na principu precizniho zeméd¢lstvi pfedpokladd, Ze v mistech s nulovym
nebo podprahovym vyskytem plevelll bude aplikace pfipravku vynechana a na oSetfovanych
Castech bude davka prizplisobena stupni  zapleveleni (SOKEFELD et al., 2000;
GERHARDS et al., 2000).

5.2.4.1 Charakteristika herbicidt

Herbicidy jsou slouceniny s fytotoxickymi u¢inky, které se vyuzivaji pfi omezovani
nezadouci vegetace. V uz$im slova smyslu je herbicidem sloucenina, kterd je nositelem
fytotoxickych c¢ink1, a kterd je proto povazovana za ucinnou latku. Tyto latky maji Casto
velmi slozité chemické oznaCeni. Prislusné chemické oznaceni zjednoduSené nahrazuje
»hazev ucinné latky*, tj. common name, ktery je shodny v rliznych zemich, na rozdil od
obchodniho nazvu ptipravku, ktery mize byt v riznych zemich odlisny. Kazda u¢inna latka je
charakterizovana uréitym mechanizmem uéinku. U&inné latky se stejnym mechanizmem

ucinku jsou fazeny do skupin (www.hracglobal.com). Tyto informace jsou dulezité pro

sttidani u¢innych latek s odliSnym mechanizmem ucCinku, coz je =zakladni princip
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tzv. antirezistentni strategie, tzn. pfistup agronomické kéazné, ktery eliminuje vznik
rezistentnich populaci pleveld. Vyskytnou-li se rezistentni populace pleveli k urcité ucinné
latce, ¢i skupiné ucinnych latek, znamena to, ze tyto ucinné latky vykazuji nulovou herbicidni
ucinnost. V takovém piipadé¢ musime hledat jiné herbicidni feSeni s jinym mechanizmem
G¢inku. Uginek herbicidtl je zptsoben poskozenim pletiv nebo blokaci nékterych Zivotnd
dilezitych biochemickych pochodl v rostliné. Projevy uc€inkti herbicidi na plevelnych
rostlinach oznacujeme jako biologickou (herbicidni) Gc€innost, poskozeni plodin herbicidem
zpravidla oznacujeme jako fytotoxicitu.

V Sirsim slova smyslu povazujeme za herbicid pripravek, ve kterém je kromé ucinné
latky (nebo né€kolika Uéinnych latek) zabudovana fada dalSich slozek. Jsou to plnidla,
emulgatory, fedidla a pfipadné barviva. Tyto latky zajistuji stabilitu, skladovatelnost a
feditelnost piipravku. Barvivo n€kdy signalizuje nebezpecné vlastnosti piipravku. Pro
ucinnost piipravkd jsou velmi dulezité adjuvanty (z lat. adjuvans, adjutor = pomocnik,
podporovatel). Jsou to vSechny ingredience, které zesiluji a zlepSuji (napf. ¢ini bezpecnéjsi)
pusobeni G¢innych latek a zkvalitiiuji manipulaci s herbicidy. Byvaji bud’ soucasti ptipravku,
nebo se pied aplikaci s piipravkem misi v nadrzi postiikovace (tzv., ,tank — mix*, TM).
K adjuvantim patii pfedné latky, které pozménuji biologickou aktivitu oSetfovanych rostlin.
Uvniti cilovych organizmd, tj. pleveld, aktivuji nékteré zivotni projevy (pohyb plazmy
Vv buiikéch, riist apod.). ZvySuje se tim piijem a pisobeni u¢inné latky. Pocetnou skupinu
adjuvanti dale tvoti surfaktanty (surface active ingredients), které zvySuji biologickou
ucinnost pesticidnich pfipravka tim, ze napt. zlepsi smacitelnost oSetfeného povrchu, adhezi
kapek pesticidi,, prodlouzi dobu vysychani kapének postiikové kapaliny (jichy), zvysi
odolnost proti smyti de$tém aj. Aplikacni davku pesticidu Ize pfi pouziti vhodnych adjuvanti
1 snizit. Nekteré pripravky obsahuji tzv. safenery, tj. latky, které zvysuji selektivitu uc¢inné
latky vic¢i oSetfované plodiné. Kombinace s vhodnym safenerem umoziuje rozsifit
pouzitelnost urcité ucinné latky ve vice plodinach. Latku, ktera snizuje nebo rusi Skodlivy
ucinek herbicidu (fytotoxicitu na plodiny), oznacujeme také jako antidot (antidotum, latka
pouzivana k zruseni jedovatého ucinku).

Herbicidni ptipravky jsou ve formé¢ kapaliny, praskt nebo granuli. Pfednosti kapalnych
naro¢nost na obaly, na skladovani (nepromrzajici sklady), vétsi nebezpeci akutnich ordlnich
otrav. Vlastnosti praSkovych forem jsou prakticky v opacném pomeéru, tj. mensi naro¢nost na
obaly, zpravidla nevyhodngjsi vyroba atd. Praskové formulace herbicidd jsou nyni méné

pouzivané. Casto jsou pouzivany granule dispergovatelné ve vodé¢.
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5.2.4.2 Rozdéleni herbicidt
Z hlediska praktického 1ze herbicidy rozd¢lit na selektivni a neselektivni.

e Selektivni herbicidy jsou takové slouceniny, jimiz jsou pii vhodném pouziti ni¢eny urcité
druhy plevelt nebo jejich biologické skupiny (napt. dvoud€lozné rostliny), aniz je poskozena
kulturni rostlina, v jejimz porostu byl herbicid aplikovéan. Selektivni plisobeni nastdva pii
spravném pouziti urcitého herbicidu a je vyslednici spoluptisobeni souboru faktord, u nichz
hlavni jsou typ, ptipadné druh, vyvojovy stav a specifické vlastnosti jak péstované plodiny,
tak 1 plevelt. Déle se uplatiuji v rozhodujici mife davka pouzité latky, zptasob aplikace a
pocasi.

¢ Neselektivni (totalni) herbicidy ni¢i v§echny rostliny bez rozdilu a proto se jich zpravidla

pouziva k hubeni veskeré vegetace.

Podle prevazujiciho zpisobu u¢inku mizeme herbicidy rozdélit na:

1. Kontaktni (dotykové) herbicidy - ptsobi dotykem s rostlinnym pletivem. Zasazené
pletivo odumfe, takze herbicid nemtize byt dale rozvadén v rostlin€. ZniCeny jsou jen ty ¢asti,
které byly skuteéné zasazeny. Mimo uvedené ucinky kazdy soucasny herbicid tohoto typu
ovlivituje také castecné fyziologické pochody v zasaZené rostliné a je v omezené mife
rozvadén vodivymi pletivy.

Mechanismus herbicidniho efektu kontaktnich herbicidi spociva zejména ve srazeni
bilkovin (ptisobi jako plazmatické jedy) a v dehydrataci pletiv.
2. Systémové (translokac¢ni) herbicidy jsou rostlinou absorbovany a v rostlinném téle dale
rozvadény 1 do téch Casti, které nebyly latkou pfimo zasaZeny. Translokace se muizZe dit
floémem (z listd do podzemnich ¢&ésti) nebo xylémem (z kofenti do nadzemnich c¢asti
rostliny). Tyto herbicidy mohou nicit 1 vytrvalé plevele.

Mechanismus G¢inku translokacnich herbicidli spociva ve stimulaci ristu a vytvareni
neuspofadanych partii pletiv, nebo v inhibici fotosyntézy, v inhibici nebo stimulaci dychani, v

inhibici riistu aj.

Podle toho, na které organy rostlin se herbicid pouZije, se rozeznava:
1. Listova aplikace - oSetfeni rostlin se déje béhem jejich vegetace. Patii sem kontaktni a
systémové herbicidy rozvadéné floémem (lykova ¢ast cévniho svazku).
2. Korenova aplikace ptipravek se aplikuje na ptdu a herbicidni latka je pfijimana kotfeny
(latka se §ifi xylémem, tj. dfevni ¢asti cévniho svazku). V literatufe byvaji herbicidy ke

kotenové aplikaci nékdy oznacovany jako pldni sterilizatory.
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Podle doby aplikace herbicidi se rozeznava:
1. Predset’ova aplikace - herbicidem se oSetii pfipravend nebo i nepfipravend puda pied
setim nebo sazenim plodin. Dulezité je nasledné zapraveni herbicidu do pudy piedsetovou
ptipravou pudy.
2. Preemergentni aplikace - herbicid se pouzije po zaseti, ale pied vzejitim plodin a plevelt.

3. Postemergentni aplikace - herbicid se pouZije po vzejiti plodiny v rizné rastové fazi.

5.2.5 Principy regulace pleveld v hlavnich polnich plodinach

Nize uvedend kapitola je zpracovédna s vyuzitim informaci Rostlinolékatského portalu
(dostupny na www.eagri.cz). Uvedeny jsou pouze vybrané (hlavni) polni plodiny. Regulace
pleveld v ostatnich polnich plodinach, ale i zelenin€ a trvalych kulturach je naplni pfedmétu
»Regulace plevelu“.

Vyuziti herbicidil k regulaci plevell je v souc¢asné dobé standardni soucasti péstitelskych
technologii v souladu s principy integrované ochrany rostlin. Proto je tieba chemickou
regulaci pleveld chapat jako soucast komplexni regulace plevelii, a nelze je v zadném
piipadé povazovat za ,,velék”, ktery sam vyfesi problém zapleveleni na orné pidé. Uspéiné
feSeni vyskytu pleveli spociva v kombinaci preventivnich opatfeni a vyuziti vSech
dostupnych pfimych metod. Pfima névratnost nakladii vynaloZzenych na aplikaci herbicidl
(ndklad spojeny s oSetfenim je kompenzovan zvySenim vynosu) bezprostiedné souvisi se
stanovenim tzv. ,,prahového zapleveleni“. Pies Cetné snahy stanovit stupen zapleveleni, pfi
kterém je aplikace herbicidii rentabilni, neni tento problém uspokojivé vyfesen. Diivodem je
skutecnost, Ze v porostu se vétSinou vyskytuje vice druhli plevelll srliznym pocetnim
vyskytem, jejichz vyslednou Skodlivost je obtizné kvantifikovat. Nutno také brat v avahu, Ze
aplikace herbicidl neni odplevelujicim opatfenim jen z hlediska momentalniho efektu v roce
pouziti, ale i z hlediska snizeni zapleveleni naslednych plodin (potencidlniho a nasledné i
akutniho).

I pfes vySe uvedené skuteCnosti, na zaklad¢ znalosti biologie jednotlivych plevelnych
druhti, jsou snahy o stanoveni prahu Skodlivosti, ktery je napt. pro obilniny charakterizovan u
vybranych plevelti nasledujicimi poéty na 1 m?: svizel pfitula 0,1-0,5 rostlin.m?, ostatni
dvoudélozné plevele 10-30 rostlin.m?, jednod&lozné druhy 10-20 rostlin.m?. Vytrvalé
plevele pchac rolni a pyr plazivy svym konkuren¢nim piisobenim i né¢kolikandsobné pievysuji
jednoleté plevele a prah skodlivosti se pohybuje v rozsahu 0,1-0,2 rostlin.m?,

V jarnich obilnindch patii k nejvyznamnéjsim konkurentiim oves hluchy, opletka obecna,
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konopice polni, merlik bily a zvrhly a pchac¢ rolni. Vyznamnym konkurentem se mohou stat i
ozimé plevele, jako hefmankovec nevonny ¢i svizel, pokud se jedna o rostliny vzeslé¢ v
prabéhu podzimu ¢i zimy a tyto nebyly zniCeny jarni piipravou pudy.

U kazdé plodiny bychom m¢li zajistit tzv. ,kritické bezplevelné obdobi®. Jedna se o
casové vymezenou dobu, kdy pfitomnost plevelll v porostu vytvari silny konkurenéni tlak
viiéi ploding a mé tak negativni vliv na jeji vynos (JURSIK et al., 2011). Ke konkurenci
dochazi vétSinou az v prubéhu postupného riustu jak plodin, tak pleveli, kdy se projevi
nedostatek nekterého ze zakladnich faktort. Jako ptriklad mizeme uvést ozimé obilniny, u
kterych nastava kriticka perioda na poc¢atku odnozovani. Je ukoncena v okamziku, kdy jsou
plodiny natolik vzrostlé, Zze pravé vzchazejici plevele nejsou schopné kompetitivniho
pusobeni. Odplevelovaci zasah by mél byt provadén jesté pred tim, nez nastava kriticka
obdobi, aby nedoslo k poSkozeni plodin.

U kazdé plodiny mizeme z hlediska uplatnéni herbicidl a jejich ti¢innosti rozdélit plevele
na citlivé, méné citlivé a odolné. Vhodny herbicid volime na zakladé druhového spektra
plevelil, vyskytujicich se v konkrétni plodin€. Jednotlivé druhy pleveld je zapotiebi spravné
urcit, a to nejlépe v pocatecnich fazich jejich ristu, ptipadné znat historii daného pozemku a
plevele, které se na ném vyskytuji. Vysledkem je pak jedno nebo vice oSetfeni, kdy
aplikujeme jeden herbicid nebo jde o kombinaci dvou riznych herbicidd (vyjimecné vice).
Existuji tfi mozZné terminy aplikace herbicidli (preemergentni, Casn€ postemergentni a
postemergentni), pii nichz je nutné brat ohled na pidné-klimatické podminky a zejména
pocasi daného roku. Za urcitych podminek (napft.: deStové srazky, vzduSna vlhkost, teplota
vzduchu, slune¢ni svit, vitr) totiz nékteré herbicidy vykazuji odliSnou Gc¢innost na plevele, a
proto je tieba i timto se fidit. DalSi faktor, ktery je zapotiebi zohlednit pfi vybéru herbicidu, je
co nejméné nepiiznivy dopad pfipravku na plodinu (bez projevu fytotoxicity), dale na
¢lovéka, ostatni Zivé organismy a zivotni prostfedi. Nejlépe tak mizeme ulinit pii vybéru
vyuZitim tzv. semaforu na internetovych strankach rostlinolékatského portdlu. V neposledni
fad€ vybirame herbicidy dle pfiznivé ceny a velikosti baleni ptfipravkli. Abychom postupovali
vsouladu s legislativou, je tfeba nepiekroCit doporucenou davku piipravku na hektar,
v nékterych ptipadech se mizeme rozhodnout v ramci doporuceného rozpéti. Je také tieba
dodrZovat principy antirezistentni strategie, kdy pfi opakovaném pouzivani stejnych ptipravkl

je riziko vzniku rezistence, proto je tieba stfidat ptipravky s rliznym mechanizmem piisobeni.
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Pouziti herbicidii v husté setych obilninach
Druhové spektrum plevell v ozimych i jarnich hust¢ setych obilninach byva velmi
riznorodé. Z praktického hlediska je tfeba zaméfit pozornost na nize uvedené plevele i
skupiny:
a) chundelka metlice,
b) svizel pfitula,
¢) citlivé dvoudé€lozné plevele,
d) odolné dvoudélozné plevele,
e) pchac rolni,
f) oves hluchy,
g) pyr plazivy.

Chundelka metlice - prakticky je mozno volit od preemergentnich aplikaci pies ¢asné
postemergentni, podzimni postemergentni a jarni postemergentni aplikace. U
preemergentnich aplikaci se jedna o pfipravky na bazi pendimethalinu, kombinace
diflufenican + isoproturon a chlortoluronu, flufenacet, flumioxazin, prosulfocarb. Casné
postemergentni aplikace vyuZivaji stejnych ucinnych latek. Postemergentni aplikace na
podzim a na jafe jsou reprezentovany v pievazné mife herbicidy na bazi sulfonylmocovin,
pfi¢emZ jen cast sulfonylmocovin dosahuje spolehlivého G¢inku na chundelku v pokrocilé
fazi odnozovani a sloupkovani (iodosulfuron, sulfosulfuron, mesosulfuron-methyl). Pro
postemergentni aplikace jsou rovnéz vyuzivany specifické ptipravky uréené téméi vyhradné

pro feseni travovitych pleveld nebo piipravky na bazi chlorotoluronu a isoproturonu.

Svizel pritula - proti svizeli u¢inkuje celd fada piipravkid pouzivanych na podzim
preemergentné i postemergentné. Problémem podzimnich aplikaci je etapovité vzchdzeni
svizele z vétSich hloubek, pfiemz tato skutecnost vyrazn€ omezuje rezidudlni plsobeni
herbicidi pfes pldu. Pro jarni aplikace jsou pak vyuZzivany pfipravky s SirSim spektrem
ucinnosti nebo piipravky specialni vyuzivané do kombinaci nebo pro opravnd opatieni po

podzimnich oSetienich. Jedna se o ptipravky na bazi fluroxypyru nebo MCPP.

Citlivé dvoudélozné plevele - jedna se piedevsim o skupinu brukvovitych plevelu, ptainec,
mak vI¢i a hefmankovité druhy. Obecné velmi dobrou U€innosti proti vétsing téchto druhii se

vyznacuji ptipravky na bazi sulfonylmocovin a triazolpyrimidini. Rozhodujici ¢ast pleveld
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této skupiny je vyznamné omezovana pisobenim riistovych latek, jako je napt. MCPA, 2,4 D,

dicamba apod.

Odolné dvoudélozné plevele - do této skupiny fadime predevsim violky, rozrazily, ¢aste¢né
také hluchavky. Tato skupina se v poslednich letech rozsifuje o nckteré druhy, které se v
porostech obilnin rozsifuji, jako jsou zemédym, kakost malicky apod. Spolehlivych ucinku je
ve veétsin€ piipadi proti t€émto druhlim dosahovano pouze v Casnych rustovych fazich. Ke
spolehlivym variantdm patfi preemergentni a predevSim casné postemergentni aplikace
pfipravkti na bazi pendimethalinu nebo diflufenicanu. Velmi dobré ucinnosti je obvykle
dosahovéano pouzitim kontaktnich herbicidii (napt. carfentrazone-ethyl) v ¢asnych rastovych
fazich (do 24 listi). V pokrocilejSich ristovych fazich se proti nékterym odolnym druhim
dobfe uplatiuji rastové latky typu MCPP apod. v kombinacich s kontaktnimi herbicidy.
Sulfonylmocoviny obecné vykazuji nizSi ucinnost proti témto druhlim, avSak i zde se
vyskytuji vyjimky, pficemz velmi dobrych vysledkii je dosahovano s piipravky na bazi

iodosulfuronu nebo metsulfuronu.

Pchaé oset - vzhledem k nutnosti dosazeni hloubkového tc¢inku na kotfenové vybézky je
nutné postupovat v ochrané systémove a oSetfeni provadét v dob& nejvyssi citlivosti, kterou je
prvni polovina prodluzovaciho riistu pchace. Pro ochranu proti pchéa¢i proto vyuzivame
obvykle dvou zasahil, pficemz prvni je provadén v dobé odnoZovani a feSi omezeni
konkurence ¢asné vzchazejicich rostlin pchace. Druhy zasah je provadén v dobé citlivé
rustove faze, ktera pak obvykle spada do druhé poloviny sloupkovani obilniny. Pro prvni
termin oSetfeni se obvykle pouzivaji Sirokospektralni pfipravky, které mimo jiné zajist'uji
ucinnost 1 proti pchéci. Pro druhé specialni oSetieni je vhodné vyuZivat ptipravky s vysokym
hloubkovym u¢inkem na kofenové vybézky, pficemz nejlepSich vysledkl je dosahovano s
rustovymi latkami na bazi MCPA, 2,4 D, clopyralid a nékterymi sulfonylmoc€ovinami (napf.

metsulfuron-methyl).

Oves hluchy - vysoké skodlivosti i roz$ifeni dosahuje oves hluchy ptfedevS§im v jarnich
obilninach. V ochrané proti ovsu se v téchto ptipadech vyuzivaji u¢inné latky fenoxaprop-
konkuren¢ni schopnost ovsa. V takovém piipadé¢ muze byt dobrych vysledki dosazeno 1 s

pouzitim plnych davek ptipravkl na bazi iodosulfuronu nebo mesosulfuron-methylu.
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Pyr plazivy - hloubkového Uc¢inku na vegetativni rozmnozovaci organy pyru je mozné
dosahnout pouze aplikacemi neselektivnich herbicidi (glyfosat, sulfosat) v meziporostnim
obdobi nebo jejich piedskliziovymi aplikacemi. Piedskliziiové aplikace se provadeji 10-14
dni pfed ofekdvanym terminem sklizné, pficemz zrno by mélo mit vlhkost pod 30 %.
Omezeni konkuren¢niho plsobeni pyru jesté v dané sezoné je pak mozné u ozimé pSenice s

pouzitim specialnich ptipravki.

Pouziti herbicidu v kukuftici

Kukufice je pfi soucasné technologii péstovani zpravidla Sirokotfadkovou plodinou, proto
je velmi nachylna k zapleveleni. Jako teplomilnd plodina byla diive pfi klasickém zpiisobu
ptipravy pudy a tradi¢né ponckud pozdéj$im seti zaplevelovana hlavné tzv. pozdnimi jarnimi
plevely (laskavce, merliky, lebedy, jezatka apod.). Jsou velmi Casto doprovazeny vytrvalymi,
prezimujicimi nebo stile vzchazejicimi druhy. Na fadé pozemkl jsou nejvyznamnéjSimi
plevely vytrvalé druhy s velmi vysokou konkuren¢ni schopnosti a odolnosti, na které se pii
rozhodovéni o zpisobu regulace musime zaméfit v prvni fadg€. Jedna se hlavné o pyr plazivy a
pcha¢ oset, ale nékde i svlacec apod., které je pii velmi silném vyskytu ¢asto vhodné
regulovat preventivné jiz pred zaloZenim porostu.

V soucasné dobé¢ je snaha vysévat kukufici diive pro dosaZeni lepsiho zakofenéni a startu
porostu - jednak kvili tendenci oteplovani, a také snaze o lepSi vyuziti jarni vldhy a
ptihodnych piidnich podminek. Na druhé je pfevaha ozimych plodin (s nimi ozimych pleveli)
a velmi rozsahlé uplatiiovani minimalizacnich, pfipadné tzv. plidoochrannych technologii, u
kterych dochazi k redukci zpracovani piidy, pfipadné az seti do nezpracované pudy, coz Casto
vede k vysSimu vyskytu vytrvalych plevell. Plevelné spektrum se tak stdva variabilnéjSim a
zahrnuje vice moznosti vyvoje. Casto se situace diky témto novym technologiim a jejich
vyhodnosti pouze pro urcité¢ plevelné druhy mitize relativné zjednodusit, kdyZz dochazi k
pfemnoZeni pouze u nékolika malo druhti. Celkovée je vSak tfeba mit pro kukufici pfipraveny
rizné variabilni strategie integrované regulace podle vyskytu urcitych skupin pleveli, které je
treba jednak uplatiiovat preventivné a nasledné¢ pomoci kultivace v porostu a fady riznych
moznosti herbicidni ochrany.

Hlavni otazkou strategie regulace pleveli v kukufici je posouzeni vyskytu a intenzity
aktualniho zapleveleni vytrvalymi plevely, nejCastéji pyrem plazivym a pchacem rolnim

(osetem) a dale je tieba predbézné v ramci predplodin vyhledat z evidence zapleveleni nebo si
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vzpomenout také na vyskyt dal§ich druhti, které maji velmi vysokou konkuren¢ni schopnost
(napf. jezatka, oves hluchy, laskavce, merliky, rdesna, svizel, hefmankovité, durman apod.).
Pti volbé herbicidu bychom méli zohlednit vyskyt a ristovou fazi jezatky kufi nohy, ale i
pritomnost dvoudéloznych druhti. Z hlediska terminu mizeme zvolit aplikaci preemergentni

¢i postemergentni (do rustové faze 4.-6. listu).

Pouziti herbicidu v olejninach

a) fFepce ozimé

VétSina herbicidnich aplikaci se provadi preemergentné po zaseti fepky. Hlavnim
divodem je to, ze vétSina v fepce herbicidné ucinnych latek plisobi pfes ptidu. Pouzivaji se
kombinace G¢innych latek, a to formou tank-mixu nebo smésnych piipravki (s vice G¢innymi
latkami). Preemergentni aplikace mlze byt doplnéna casné postemergentni aplikaci na
podzim. Moznosti jarniho oSetieni ozimé fepky proti dvoudéloznym plevelim jsou velmi
omezené¢ a maji charakter spiSe opravného zasahu. K oSetfeni ozimé fepky proti
jednodéloznym druhiim (vydrolu a pyru) je k dispozici fada piipravkd. OSetfeni je nutné

udélat co nejdiive na podzim, aby nedoslo k projevu konkurence.

b) maku setém

Mak je na zapleveleni velmi citlivy a nékteré problematické druhy prakticky nejde v
maku vyhubit (mak vI¢i). Zakladnim oSetfenim je preemergentni aplikace, v soucasné dobé
prevazuje pouziti U¢inné latky mesotrione. Za suchého pocCasi muze byt jejich UCinnost
snizena. Aplikace preemergentnich herbicidi mize byt pro mék fytotoxicka, pokud dojde k
jejich splaveni do kofenové zony mdaku vlivem nadbytku sraZek. Toto riziko se vyrazné
zvySuje na extrémn€ lehkych ptdach. Aplikace preemergentnich herbicidd potlaci
problematické druhy plevela (brukvovité a hefmankovité druhy, svizel, merliky) a pokud jsou
podminky pro u¢inek preemergentnich herbicidl pfiznivé, lze postemergentni herbicidy v
pfipad€ nutnosti (destivé pocasi) aplikovat 1 o0 néco pozdéji. Nelze-li preemergentni herbicidy
z néjakého divodu pouzit, je nutno aplikovat postemergentni herbicidy ihned, jakmile mak
dosdhne potfebné ristové faze a bude mit dostateCnou voskovou vrstvu. Aplikace musi byt
provedena co nejdiive, protoze plevele, hlavné merliky, maji v této dob¢ rychly riist a velmi

rychle dorostou do velikosti, kdy uz na né herbicidy nedostate¢né Gc¢inkuji.
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Pouziti herbicida v luskovinach (hrach sety)

V systémech regulace pleveli hrachu se pouzivaji nejvhodnéjsi specifické herbicidy
podle oc¢ekavaného ¢i pievazujiciho vyskytu uréitych druht pleveld. Pro herbicidni ochranu
proti dvoudéloznym plevelim v hrachu se nabizi moznost pouziti herbicidi jak pro
predsetové, tak predevSim pro preemergentni a postemergentni oSetieni. Pfedsetové nebo
preemergentni oSetfeni by mélo byt aplikovano hlavné tam, kde ocekdvame intenzivnéjsi
zapleveleni. V piipadé vynechani predchoziho zasahu, popi. jako opravu lze vyuzit ¢asné
postemergentni oSetieni, tj. v dobé kdy vétSina plevelt je jiz vzesla nebo vzchazi a hrach je
vysoky 3-5 cm. Pfi této aplikaci je zaznamenavana velmi dobra biologicka ucinnost na

plevele pti vysokeé selektivité pouzitych herbicidli vici rostlinam hrachu.

Pouziti herbicidii v okopaninach

a) cukrové repé

Cukrova fepa je plodina, ktera se z pohledu konkuren¢ni schopnosti vici plevelim jevi
jako malo konkurenceschopna. To plati po pomérné dlouhou dobu od zaseti po uzavieni
radkl (asi 2 mésice). V této dobé je nutné oSetfovat cukrovku proti plevelim, coz se dnes
déje, téméf vyhradné s pomoci herbicidi nebo kombinaci pleCkovani a paskovych aplikaci
herbicidi.

Ochrana cukrovky proti dvoudéloznym plevelim je dnes zalozena na sledu aplikaci
herbicidi. Ochrana proti jednodéloznym plevelim je vétSinou provadéna v jinych terminech
nez aplikace proti dvoudéloznym plevelim.

Podle druhového spektra plevelit volime vhodny herbicid, ktery zpravidla obsahuje vice
ucinnych latek. Dals$i mozZnosti je michani dvou nebo vice herbicidll s jednou uc¢innou latku
Vv tzv. tank-mixu. Aplikace herbicidi je provadéna v nékolika terminech, zpravidla s cca 10-
14-ti dennim odstupem. Timto pokryjeme vzchazejici viny pleveld tak, abychom je zachytili
vrané rustové fazi (d€lozni az pravé listy). Davka herbicidu se zpravidla navysuje
s narGstajici fazi cukrovky. Cukrovka je ke vétSin€ herbicidi dosti citlivd. Ke sniZeni
fytotoxicity je u vétSiny herbicidi doporucovéna aplikace v podvecernich hodinach, pii
teploté nepiekracujici 25 °C. Divodem je skute¢nost, Ze cukrovka dokaze herbicidy odbouravat
pfedev§im v no¢nich hodinach. Proti jednod€loznym plevelim se v cukrovce pouzivaji
predevsim graminicidy. Aplikace se provadi podle aktudlni situace pii dosazeni vyvojovych
stadii trav 1 vydrolu. Specifickym problémem je zapleveleni cukrovky plevelnou fepou. Jde 0

geneticky jednolety druh fepy vznikly samovolnym ktizeni Beta vulgaris x Beta maritima.

143



Kromé ru¢ni likvidace téchto rostlin je mozné aplikovat neselektivni herbicid s ucinnou
latkou glyfosat tzv. knotovym aplikatorem.

b) bramborach

V soucasné dobé je u nas pii péstovani brambor pouzivana tzv. technologie
odkamenovani. Tato technologie podstatné zménila pfimé regulacni opatieni proti plevelim.
Po zasadzeni neni totiz mozny zadny kultivacni zasah (vlaceni, prooravka naslepo, nahrnovani)
a regulace plevelti se tak koncentruje pouze po aplikaci herbicidniho pfipravku. Intenzita
zapleveleni byvd na odkamenénych pozemcich vysokd a je tfeba k aplikaci herbicidi
pristoupit diive, a to do 10 dni po zasazeni, resp. fidit se intenzitou zapleveleni podle druhi
pleveli a zejména riistovou fazi obtizné hubitelnych pleveld. Porost na odkamenéném
pozemku je vzdy nutné sledovat i po vzejiti a v pifipad€ potfeby pouzit herbicid 1

postemergentné do doby, kdy rostliny bramboru maji ccald cm.
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