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Uvod do mé&feni
°

Historicky kontext
Galileo Galilei: ,, M&Fit vse, co je méFitelné a co neni
méFitelnym ucinit.
H. James Harrington: ,, MéFeni je zaklad. Co
nemiiZete zmé¥it, nemiiZete regulovat. Co nelze
regulovat, to nelze Fidit. Co nelze Fidit, to nelze
zlepsovat.

Mé¥eni je zdrojem informaci:
e o stavu technologického za¥izeni, tj. méfeni pro primarni
zpracovani informaci,
® 0 bezpe&nostnich parametrech procesu, tj. méFeni pro
diagnostiku Fizeného i Fidiciho systému.
Metrologie je v&dni a technicky obor, ktery zahrnuje veskeré
poznatky tykajici se mé&Feni, jejich praktického provadéni a
hodnoceni jejich vysledkd.
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Metrologie se zabyva:

jednotkami veli¢in a jejich realizaci,

méFidly,

méFicimi metodami a postupy,

zpracovanim vysledkd méfeni,

&innosti a vlastnostmi osob provadé&jicich méfeni, pokud ma
tato &innost a vlastnosti pro mé¥eni vyznam,

e urlovanim fyzikalnich a technickych konstant.

V dnesni dob& hodné Siroky védni obor je tvoren podobory:

o Teoretickd metrologie — teoretické problémy souvisejici s
mé¥enim, soulasti teoretické metrologie je napf. teorie chyb
(nejistot) mé&Feni, vychazejici z matematické statistiky.

e Obecna metrologie — teoretickd i prakticka vychodiska
spole¢nd viem méFenim, bez ohledu na méFenou veli&inu,

e Aplikovana metrologie — zamé&¥eni na urcitou veli¢inu nebo
védni &i technicky obor (nap¥. metrologie délky, ¢asu apod.,
metrologie astronomicka, priimyslovd apod.),



Uvod do mé&feni
(111

e Technika méFeni — technika a metodika provadéni méreni
(tuto &ast metrologie nelze zamé&iovat s méfici technikou,
kterou obvykle rozumime souhrn v8ech prostfedkii slouZicich k
mé&Fent)

Z hlediska administrativné spravniho je dale dileZitou
soutdsti metrologie

e Statni metrologie — metrologické povinnosti a tkoly statu
zajistované specidlnimi a specializovanymi statnimi organy a
pracoviéti. Vrcholnym orgdnem CR v této oblasti je (centrélni
statni) U¥ad pro normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi
(UNMZ). Z4konnymi predpisy pro &innost UNMZ jsou zdkony
20/1993 Sb., 110/1997 Sb. a (zdkon) 119/2000 Sb. (o
metrologii) a ¥ada provad&cich vyhlgsek k t&mto zdkonim.
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o Legalni metrologie — vykonnd ¢ast statni metrologie (na niz
se vak miiZe podilet i ve¥ejny a soukromy sektor) zajidtujici
méFici pofadek (vyhlaZovani méficich jednotek) v oblasti
vyroby, obchodu, zdravotnictvi, dopravy - obecné sluZeb vieho
druhu apod. Stanoveni méFicich metod a dohled nad
vybranymi mé&Fidly a méFicimi pfistroji. Vychodiska legdIni
metrologie — pravn& technické predpisy (normy 1SO).

Z3ijem statu o metrologii je pochopitelny. Odhaduje se totiZ,
Ze dilisledné dodrzovani zdkona o metrologii a dalSich
zakonnych predpist v souladu s poZadavky legdlni metrologie
na vech urovnich &innosti statniho i soukromého sektoru je
schopno ptinést zvyseni HDP o 4 a7 6 %.
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Definice zakladnich pojmi:

e MéFeni — je soubor innosti s cilem uréeni hodnoty veli¢iny
(CSN ISO 10 012-1).

e Princip mé&eni — je (fyzikélni) jev nebo souhrn (fyzikdlnich)
jeva, na kterych je mé&Feni zaloZeno.

e Postup méFeni — je soubor specificky popsanych &innosti,
které jsou pouZivany pfi blize uréenych méfenich podle dané
metody m&Feni (CSN 01 0115). Postup bli%e uréeného m&Feni
je obvykle zaznamenan v dokumentu, ktery musi byt
dostatetné podrobny k tomu, aby umoZznil pracovnikovi provést
mé&Feni bez dalSich informaci.
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e Prava hodnota veli€iny — je hodnota, které nabyva veli¢ina
za podminek existujicich v okamZiku jejiho mé&Feni. Prava
hodnota veli¢iny je hodnota idedlni, protoze ve skute¢nosti
nemiZe byt pfesné zjisténa. Za pravou hodnotu veliiny je
povaZovana jeji hodnota nejpravdépodobnéjsi, tj. hodnota,
kterou uréime z vétSiho pottu mé&feni opakovanych za stejnych
podminek a zatiZenych pouze ndhodnou chybou.

o Konvenéné prava hodnota veli€iny — je hodnota bliZici se
jeji pravé hodnoté tak, Ze pro ucel, k némuz je pouZzita, lze jeji
nejistotu — tj. rozdil mezi ni a pravou hodnotou zanedbat.
Konven¢né pravé hodnoty nékterych veli¢in jsou pfijaty
konvenci jako pravé hodnoty, tj. hodnoty s nulovou nejistotou
(nap¥. velikost rychlosti svétla ve vakuu).

o (Méfitelna) velicina — je vlastnost jevu, télesa nebo ldtky,
kterou Ize kvalitativn& rozligit a kvantitativn& m&¥it (CSN 01
0115).
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Zakladni veligina — je jedna z veli¢in, které jsou v soustavé

veli¢in konven&n& nezavislé (CSN 01 0115).

¢ Odvozena velitina — je veli¢ina definovana v soustavé veliin
jako funkce zékladnich veli¢in této soustavy (CSN 01 0115).

o Rozmér veliginy — je vyraz, ktery vyjad¥uje veli¢inu ze
soustavy veli¢in jako sou¢in mocnin &initeld, pfedstavujicich
zakladni veli¢iny této soustavy.

o Jednotka — je blize uréend veli¢ina definovana a pfijata

konvenci, se kterou jsou porovnavany jiné veli¢iny stejného

druhu za G&elem vyjad¥eni jejich hodnot ve vztahu k této

veliting (CSN 01 0115). Zakladni jednotky, odvozené jednotky.

P¥emysl Otakar Il: , Za zdkladni jednotku délky byl
vybran jeden praZsky (&esky) loket (pFibl. 60 cm), ktery
se rovnal 3 pidim (1 pid’ se rovnala se rovnala 10 prstim,
1 prst se rovnal Sirokosti CtyF zrn je¢mene poloZenych
vedle sebe)*”.



Fyzikalni veliginy:

Veli¢inou rozumime pojem, ktery pouZivime ke kvalitativnimu
nebo kvantitativnimu popisu fyzikalnich jevi, stavh a téles
(raznych fazi).

Ma-li n&jakd veli¢ina povahu fyzikdlni, nazyvdme ji fyzikalni
veli¢ina.

Fyzikalni veli¢iny jsou definovdny exaktné.

V kaZdé soustavé veli¢in volime nékteré veli¢iny za zakladni.
Ostatni veli¢iny jsou odvozené od veli¢in zakladnich. Zakladni
veli¢iny pokldddme je vzdjemné nezavislé.

Volba zikladnich veli¢in je konvenéni, nebot p¥iroda nas pti
této volbé nijak neusmérfiuje.
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Vlastnosti fyzikdalnich velicin:

Prostorové rozloZeny soubor urdité veli¢iny nazyvame
fyzikalnim polem této veliciny.

FyzikaIni pole miiZe byt skalarni (hmotnost, tlak, teplota,
energie apod.),

nebo vektorové (sila, rychlost, magnetickd indukce apod.).
Obecné jde o pole tenzorové.

Fyzikalni veli¢iny neméni svilj charakter p¥i jakékoliv technické
aplikaci a Ize je oznalit za absolutni.

Pracujeme viak také s relativnimi (pomé&rnymi) fyzikalnimi
veli¢inami, které jsou definovany pomérem dvou veli¢in téhoz
druhu (rel. délka, rel. vlhkost apod.).
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Zakladni terminologie fyzikalnich veliéin:

Aditivni veli¢ina — jeji hodnoty lze u nékolika stejnorodych
objektl stitat (hmotnost, energie apod.). Fyzikéln& je aditivni
veli¢ina totozna s veli¢inou extenzivni.

Bezrozmérova velicina — jeji rozmér je roven jedné.

Ciselna velitina — jeji rozm&r je roven jedné. Jsou to zejména
v8echny veli¢iny relativni.

Dynamicka veli¢ina — pat¥i do dynamiky nebo (obecnégji) jde
o velitinu ¢asov& prom&nnou (nestacionarni).

Efektivni veli¢ina — veli¢ina s efektivni hodnotou. Jde
zejména o harmonicky proménné veliciny.

Extenzivni veli¢ina — stavova veli¢ina, jejiz hodnotu lze ziskat
jako soudet dil¢ich sloZek; extenzivni vlastnost soustavy je
zavisla na velikosti a hmotnosti soustavy.

Homologické veli¢iny — takové, které maji riiznou fyzikalni
povahu, ale stejny rozmé&r (nap¥. energie a moment sily).



Intenzivni veli€ina — veli¢ina zavisejici pouze na stavu
soustavy nikoliv v8ak na poltu &astic, které ji tvofi, na jeji
hmotnosti a ldtkovém mnoZstvi (teplota).

Kriticka veli€¢ina — charakterizuje stav termodynamické
soustavy, pfi némZ mizi rozdil mezi kapalnym a plynnym
skupenstvim latky.

Logaritmicka veli¢ina nebo téZ hladina — je vyjad¥ena
(p¥irozenym) logaritmem pomé&ru ur&ité veli¢iny a jeji zvolené
referenéni hodnoty.

MéfFitelna velicina — redlnd pfirodni veli¢ina, jejiz hodnotu
umime stanovit. Jde o naprostou vétsinu fyzikalnich a
technickych. Opakem jsou veliginy smyslové, které umime v
rdmci konven&nich stupnic pouze odhadovat.

Mé&rna velicina (nikoliv specifickd) — podil extenzivni velitiny
charakterizujici uréitou makroskopickou soustavu a hmotnosti
této soustavy.



Molarni veli€¢ina — podil extenzivni veli€iny charakterizujici
urlitou makroskopickou soustavu a moldrni hmotnosti této
soustavy.

Nahodna veli¢ina — jeji hodnoty tvo¥i mnoZinu vysledki
néjakého ndhodného d&je. Je definovand diskrétnim nebo
spojitym rozloZenim pravdépodobnosti.

Obvodova velitina — elektrickd veli¢ina, charakterizujici stav
elektrického obvodu.

Ovliviiujici veli€¢ina — neni pfedm&tem mé¥eni, ovliviiuje viak
jeho priibéh a vysledek. Musime ji proto také mé&fit, abychom
mohli provést patfi¢né korekce namé&¥enych hodnot.
Stacionarni veli¢ina -— ¢asové& stdld (také moZznost
kvasistaciondrni).

Stavové veli€iny -— makroskopické veliginy v termodynamice.
Jejich soubor charakterizuje stav soustavy. Vné&j&i s.v. — objem
a veli¢iny popisujici vn&jsi silova pole. Vnit¥ni s.v. — hustota,
tlak, teplota apod.
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Staticka veli¢ina — pat¥i do statiky nebo jde o veli¢inu
stacionarni.

Vstupni a vystupni veli¢ina — veli¢iny na za¢atku a konci
méFiciho Fetézce.

Vztazna velicina - vyznaéna fyzikalni konstanta nebo
vlastnost latky za udanych podminek, k niZ vztahujeme
veli¢inu jinou (permitivita vakua, hustota vody za norm.
podminek apod.)

Normalni podminky — zpravidla teplota 20°C
(elektrotechnika 23°C) a barometricky tlak 101325 Pa. Nékdy
také je¥t& normalni tthové zrychleni g, = 9.80665 m-s—2
pFipadné dalsi veliciny.

Univerzalni konstanta — ma za v3ech okolnosti (podminek)
stejnou hodnotu (¢, h apod).

Konstanta — stalost za uréitych podminek.

1
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Kategorizace fyzikalnich velicin:

e Je v podstatg libovolna (s ptihlédnutim tradice, konvence).
Zpravidla se p¥idrzujeme déleni fyziky daného vyvojem
poznani. Vyzna&né normy CSN 1SO ¥ady 31 (1992) maji
nasledujici déleni:

@ Vseobecné zasady

@® Prostor a ¢as

© Periodické a p¥ibuzné jevy

O Mechanika

@ Teplo

@ Elektfina a magnetismus

@ Svétlo a p¥ibuznd elektromagneticka zd¥eni
@ Akustika

© Fyzikalni chemie a molekulova fyzika
@ Atomova a jadernd fyzika

@® Jaderné reakce a ionizujici zafen{



® Matematickd znaménka a znalky pouZivané ve fyzikalnich
védach a technice

® Podobnostni &isla

@ Fyzika pevnych latek
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Soustava Sl:

e Soustava jednotek, kterd byla p¥ijata 11. Generalni
konferenci pro vahy a miry v r. 1960 a je zavddéna ve
vétsiné zem{ svéta. Mezindrodni zkratka této soustavy
jednotek je SI.

o Zakladem Sl je plivodné Sest a od r. 1971 sedm jednotek
zvanych zakladni jednotky Sl — jednotky délky, hmotnosti,
Casu, elektrického proudu, termodynamické teploty, latkového
mnozstvi (1971) a svitivosti.

o Veli¢iny, pro néZ jsou tyto jednotky stanoveny, se nazyvaji
zakladni veli€iny.

Zakladni jednotky Sl:

@ Délka (velitina), metr (jednotka), m (znatka), L (rozmér)

® Hmotnost (velitina), kilogram (jednotka), kg (znatka), M
(rozmér)

© Cas (velitina), sekunda (jednotka), s (znatka), T (rozmér)
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O Elektricky proud (velitina), ampér (jednotka), A (znatka), |
(rozmér)

O Termodynamicka teplota (velitina), kelvin (jednotka), K
(znatka), © (rozmér)

@ Latkové mnozstvi (velitina), mol (jednotka), mol (znatka), N
(rozmér)

@ Svitivost (veli¢ina), kandela (jednotka), cd (znacka), J
(rozmér)

Definice zakladnich jednotek:

@ Jednotka délky: 1 metr (m) je délka drdhy, kterou prob&hne
svétlo ve vakuu za dobu 1/299792458 sekundy (1983).

® Jednotka hmotnosti: 1 kilogram (kg) je roven hmotnosti
mezindrodniho prototypu kilogramu (1889). Mezinarodni
prototyp kilogramu je vyroben ze slitiny platiny a iridia a
uchovavan za presné& stanovenych podminek v Sévres u PafiZe
[v r.1901 byla tato jednotka potvrzena jako jednotka hmotnosti
a nikoliv — jak tomu bylo d¥ive — jednotka tihy (vahy)].
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© Jednotka Easu: 1 sekunda (s) je doba trvani 9192631770
period za¥eni odpovidajiciho pfechodu mezi dvéma velmi
jemnymi hladinami zékladniho stavu atomu cesia 133 (1967).

O Jednotka elektrického proudu: 1 ampér (A) je elektrickym
proud, ktery p¥i stalém priichodu (pratoku) dv€ma p¥mymi
nekoneéné dlouhymi rovnobéZznymi vodici zanedbatelného
kruhového prifezu umisténymi ve vakuu ve vzdalenosti 1 m
vyvold mezi nimi silu 2 - 10772 newton( na 1 m délky.

@ Jednotka termodynamické teploty: 1 kelvin (K) je roven 1
273,16 termodynamické teploty trojného bodu vody (1967).

@ Jednotka latkového mnozstvi: 1 mol (mol) je ldtkové
mnoZstvi soustavy, kterd obsahuje tolik elementérnich entit,
kolik je atomil v 0,012 kg uhliku $2C.

@ Jednotka svitivosti: 1 kandela (cd) je svitivost zdroje v
daném sméru, ktery vysild monochromatické zareni o kmito¢tu
540 - 1012 Hz a ktery ma v tomto sm&ru za¥ivost 1/683 watti
na steradian.
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Legalni (téZ zakonnd) metrologie je ta ¢ast metrologie, kterd
se zabyvd jak technologickymi, tak i administrativnimi
pravnimi na na mé&fici jednotky, metody méFeni i vlastni
méFici procesy. Je zajistovana organy odpovédnymi za
uplatfiovani pravnich predpisti v dané oblasti.

V r. 1955 byla zaloZena Mezinarodni organizace legalni
metrologie s mezindrodni zkratkou OIML (Organisation
Internationale de Métrologie Légale) se sidlem v Pa¥iZi.

Vrcholnym orgdnem této nejvyznamnéjsi organizace v oblasti
legalni metrologie je Mezindrodni konference legalni
metrologie, kterd se kond jednou za pét let stfidavé v
riznych zemich. NiZ&im organem je Mezinarodni vybor
legalni metrologie (CIML), zasedajici jednou za rok. Stdlym
vykonnym orgdanem je Mezinarodni ufad legalni metrologie
(BIML), sidlici rovn&z v Paf¥izi.
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Statni metrologie zahrnuje metrologické povinnosti a tikoly
statu zajistované specidlnimi a specializovanymi statnimi
organy a pracovisti.

Statni legalni metrologie pfedstavuje vykonnou &3st statni
metrologie (na niz se podili i vefejny a soukromy sektor)
zajistujici m&Fici porddek (vyhladovéni méicich jednotek) v
oblasti vyroby, obchodu, zdravotnictvi, dopravy — obecné
sluzeb v8eho druhu apod. Stanoveni méficich metod a dohled
nad vybranymi méFidly a mé&Ficimi pFistroji.

Vychodiskem pro veskerou ¢&innost v oblasti statni i legdIni
metrologie jsou pFisluiné zakony CR a provadéci vyhlasky k
témto zdkonlm.

Ptehled zakonii:

e Zakon &. 119 ze dne 6.dubna 2000, kterym se mé&ni zdkon &.
505/1990 Sb., o metrologii.
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e Zikon & 20/1993 Sb., o zabezpeteni vykonu stdtni spravy v
oblasti technické normalizace, metrologie a statniho
zkuZebnictvi, ve zn&ni zdkona & 22/1997 Sb.

Ptehled provadécich vyhlasek k zakonu o metrologii:

e Vyhldska MPO & 262/2000 Sb., kterou se zaji$tuje jednotnost
a spravnost mé&fidel a méfeni.

e Vyhldtka MPO €. 263/2000 Sb., kterou se stanovi mé¥idla k
povinnému ové&fovani a mé&fidla podléhajici schvaleni typu.

e Vyhldska MPO €. 264/2000 Sb., o zdkladnich mé&ficich
jednotkach a ostatnich jednotkach a o jejich ozna&ovani.

o Vyhldska MPO &.332/2000 Sb., kterou se stanovi n&které
postupy p¥i schvalovani typu a ov&fovani stanovenych mé¥idel
oznalovanych EHS.
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o Vyhldsky MPO ¢.333 a7 339/2000 Shb., kterymi se stanovi
pozadavky: na vodoméry na teplou a studenou vodu,
taxametry, plynomé&ry, mé&Fidla pro mé¥eni tlaku v
pneumatikach, elektroméry a hmotné délkové mérky, na
pritokoméry pro kapaliny jiné nez voda, na méFici systémy pro
kapaliny jiné neZ voda, oznatované znatkou EHS.

Zakon ¢.119/2000 Sb., o metrologii:

jednotnost a pfesnost mé&fidel a mé&feni,

odstraiiovani technickych pt¥ekazek obchodu v EU,

realizace metrologie EU.

Zabezpelovani jednotnosti a pFesnosti méFidel a mé&feni je
zdkladnim poslanim metrologie.

e Jednotnou Ulpravu pro oblast méFicich pfistrojii ¥esi smérnice

EU nazyvand Metro nebo MID (Measuring Instruments
Directive).

Ufad pro normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictuvi,
Praha:
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e stanovi program statni metrologie a zabezpeluje jeho
realizaci;

o zastupuje CR v mezindrodnich metrologickych organech a
organizacich, zajidtuje tikoly vyplyvajici z tohoto &lenstvi a
koordinuje ti¢ast organll a organizaci na plnéni téchto kol i
tkoll plynoucich z mezinarodnich smluv;

¢ autorizuje subjekty k vykonim v oblasti statni metrologické
kontroly mé¥idel — SMK;

¢ kontroluje dodrZovani povinnosti stanovenych timto
zdkonem;

o poskytuje metrologické expertizy, vydava osvédéeni o
odborné zplsobilosti metrologickych zaméstnancli a stanovi
podminky k zajisténi jednotného postupu subjektli pové&fenych
uchovavanim statnich etalonl, autorizovanych metrologickych
stfedisek, stfedisek kalibraéni sluzby a subjekti pov&fenych
vykonem u¥edniho méfent;
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e zverejiiuje ve Véstniku Uradu pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi zejména subjekty povéfené k
uchovavani statnich etaloni, autorizovand metrologicka
st¥ediska;

Cesky metrologicky institut, Brno:

metrologicky vyzkum;

uchovavani statnich etalonli v€etn& pt¥enosu hodnot mé&ficich

jednotek na mé¥idla nizsich p¥esnosti;

e certifikaci referencnich materidla;

e statni metrologickou kontrolu méFidel;

o registraci subjektd, které vyrabé&ji nebo opravuji stanovena
mé&Fidla, popF. provddéji jejich montdz;

o statni metrologicky dozor u autorizovanych metrologickych
stfedisek, stfedisek kalibra¢ni sluzby;

o CMI miiZe povolit predb&znou vyrobu mé&idla pred jeho
typovym schvalenim;



o CMI povolit kritkodobé pouZivani stanoveného m&¥idla v dob&

mezi ukonéenim jeho opravy a ové&fenim s omezenim této doby;
Kategorizace métidel dle zdkona o metrologii:

e Etalon — Etalon je zt&lesn&nad (zhmotn&nd) mira, mé¥ici
ptistroj (m&Fidlo), referenéni materidl nebo m&fici systém
ureny k definovani, realizovani, uchovavani a reprodukovanf{
jedné nebo vice hodnot né&jaké veli¢iny k jejich pouZiti pro
referenéni Ucely. Referentnim Gcelem je minéno poskytnuti
definované hodnoty pro zajist&ni ndvaznosti méFidel.

e Stanovené mé¥idlo — Stanovend mé&fidla jsou méFidla, kterd
MPO (Ministerstvo priimyslu a obchodu) stanovi vyhlagkou k
povinnému ovéfovani s ohledem na jejich vyznam.

e Pracovni méfidlo — Pracovni mé&Fidlo je mé&Fidlo, které neni
etalonem ani stanovenym méfidlem. Pracovni mé&Fidla musi byt
kalibrovana ve lhitéch, které si jejich uZivatel stanovi sdm (s
ohledem na své vlastni poZadavky pFesnosti méfeni a jakosti
vyrobki).



Méfreni je zdrojem informaci:
e o stavu technologického za¥izeni a o prib&hu vyrobniho
procesu, tj. méFeni pro primarni zpracovani informaci,
e 0 bezpetnostnich parametrech procesu, tj. méfeni pro
diagnostiku fizeného i ¥idiciho systému.
Prvky mé¥ici techniky:
e vytvareji informadni &4st automatickych Fidicich systémi,
o vlastnosti méFiciho za¥izeni v rozhodujici mife ovliviiuji i
kvalitu Fidici &innosti.



Mé&Fici systémy
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MeéfFici €len jako soulast regulaéniho obvodu

Z Vs

u Ys=X

meérici
clen




Mé&Fici systémy
°

X o - . vyhodnocovaci | ¥
—| snima¢ |—| prevodnik |— zafizeni —
X - mérena veli€ina y - vystupni udaj

Snimat (senzor):
e vstupni blok mé&Ficiho Yetézce,
e je v pfimém styku s méFenym objektem,
e primdrni zdroj informace, snima sledovanou veli¢inu a
transformuje na mé&Fici veli¢inu (nejéast&ji na elektrickou)
e pojmy: snima& (senzor) = konstruk&ni celek, &idlo = citliva
¢ast senzoru.
Pfevodnik:
o transformuje méFici veli¢inu obvykle na unifikovany signal.
Vyhodnocovaci zaftizeni:
e koncovy blok Fetézce,
e vystupem je indikace, zépis, signdl pro vstup regulatoru.



I e A
X P . p vyhodnocovaci| V¥
—>»| snimaé¢ }|—>| prevodnik |—>| zafizeni —>

X - méfena veliina

z; - ovliviiujici (poruchové) veli¢iny

Ovliviiujici veliciny:
ovliviiuji vystupni signal,

jejich vliv je nutno minimalizovat,

[ ]
e nejsou predmé&tem méfeni,
[ ]
[

vliv na vystupni ddaj se vyjadfuje pro kazdou ovliviiujici

veli¢inu zvlddt Ay;

= f(2)

y - vystupni udaj




Mé&Fici systémy
°

Podle prib&hu informa&niho parametru (IP):
e analogové — 1P < IP < 1P,
o diskrétni — IP, < IP, <---<IP<IP,
Podle &asového pribéhu:
e kontinudlni I P je sniman neptetrZité
o diskontinudlni I P je snimdn v urditych &asovych intervalech
digitdlni (islicovy) signal:
o druh diskrétniho a diskontinudlniho signalu
Analogové mé¥ici pfistroje:
o kazdé hodnoté méfené veliiny je p¥ifazena urditd hodnota jiné
fyzikalni veli¢iny s analogickym priib&hem zdvislosti signalu.
Cislicové m&Fici p¥istroje:
o poskytuji diskrétni vystupni signal,
o udavaji méfenou veli¢inu &iselné ndsobkem zakladniho kvanta
signdlu.



Mé&Fici systémy
°

méfici obvod, A/D
—>| senzor > gesilovag | 7 pievodnik —>
zpracovani i i Yo
—>] écislicoveho || displej |
signalu

x - méfena veli¢ina ¥, - digitalni signal
Meéf¥ici obvod, zesilovac:

e (prava signélu pro jeho dal3i zpracovani,
A/D ptevodnik:

e prevod analogového signalu na signal &islicovy,
Disple;j:

e koncovy blok fetézce, vystupem je &islicovy (daj pfistroje,



Mé&Fici systémy
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| mikroprocesor painet; pami:
p ROM RAM
A/D D/A rozhrani
prevodnik prevodnik RS 232
* displej
L zesilovaé
Kla . unifikovany digitalni
+ AVESTICE analogovy signal komunikace
SEhZor ? napfiklad napf. s PC
pro zapisovaé
nebo regulator
* zasahy

méFena veli¢ina operatora



Mé&Fici systémy
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P¥ednosti pfistrojt Fizenych mikroprocesorem:

o konfigurace vlastnosti pfistroje podle poZadavkil uZivatele,

e moznost pFipojeni né&kolika druhl senzord,

e moznost lpravy statické charakteristiky (posun nulového bodu,
zména smérnice),

e moznost potlageni rusivého vlivu ovliviiujicich veli¢in,

e signalizace meznich stavi,

® moZnost konfigurace analogového vystupniho signalu,

e moznost komunikace pfistroje s politacem,

e blokovani proti nezddoucim zdsahim.



Virtualni méfici pristroj
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Virtudlni instrumentace
eooe

Virtualni instrumentace, LabVIEW:

Laboratory Virtual Instrument Engeneering Workbench,
Produkt firmy Nationnal Instruments Corporation,
Vyvojové prosttedi zaloZené na grafickém programovani,
Kone¢nou formou je vyvojovy diagram a panel mé¥Ficiho
systému,

o SlouZi k tvorbé virtudlni instrumentace podle poZadavki

uZivatele,

Charakteristika LabVIEW
HW podpora DAQ karty (A/D, D/A, DIO, &itate),
HW podpora sbérnice GPIB, RS-232,. ..
Funkce sbér dat,
Funkce analyza signélu,
Funkce statistika, interpolace, diferencidlni rovnice, integraly,
optimaliza¢ni algoritmy,. . .
Funkce prokladani k¥ivek, vyhledavani maxim,. ..
e Funkce FFT, filtry,...



o Funkce generace pribéhi, sumi,. ..
e Funkce ukladani do souboru.
o GUI — grafické uZivatelské prosttedi, ovladale pro p¥istroje.

piedni panel

B LabVIEW - Tamparature Monitor

blokové schéma

B LaVIEW - Tomperatuse Mondor Diageam

Virtudlni instrumentace
eooe
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Virtudlni instrumentace
eooe

Vyhody:
e dobrd orientace v programu,
e neni nutno znat syntaxi (= grafické programovani),
e snadnd editace vstupnich a vystupnich prvki,
o rozsifitelnost pomoci DLL,
e podpora multifunk&nich méFicich karet,
o kvalitn& zpracovana podrobnad dokumentace,
e relativné kratka doba zacviceni,
e paralelni b&h vice &innosti.
Nevyhody:
e vysoka pofizovaci cena,
e nutnost spoustét virtudlni pt¥istroj z prostfedi LabVIEW
o paralelni b&h vice &innosti,
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