— Vypocet stridavych siti VN a NN

Pfi vypocCtu stfidavych vedeni VN a NN budou respektovany parametry
vedeni R a L. Vedeni bude tedy nahrazeno podélnou impedanci Z. V pfipadé
trojffazového vedeni bude uvazovan symetricky provoz. Poméry v kazdé fazi budou
stejné, pouze elektricky pootoCené o 120° resp. 240°. Proto je mozno pouzit
jednofazovy model vedeni.

Obr. 5.1

Napéti Usr a Uzr na modelu vedeni jsou napéti fazova. Pro tato napéti plati
vztah :

Upr=Ux +AUr =Ux +Z1=Ux +(R+jX)(Icos¢)iszin(/)) 5. 1)

Ve vztahu 5.1 plati znaménko — pro induktivni zatéz a znaménko + pro
kapacitni zatéz. Pro ubytek napéti pro induktivni zatéz plati :

AUr=(R+jX)(I, - j,) = (RI,+X1,) +j(X I, -R 1) (5.2

Ubytek napéti ma svou realnou i imaginarni slozku, to vyplyva ze vztahu 5.2 i
z fazorového diagramu na obr. 5.2.
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Obr. 5.2

Uhel a je tzv. Ghel vedeni, jeho tangenta je rovna X/R, coZ je pomér induktivni
reaktance a odporu vedeni. Je-li a = ¢ je hodnota jalové slozky ubytku napéti AU;
rovna nule.

Uhel B je tzv zatézny uhel. U b&znych vedeni VN a NN je jeho hodnota velmi
malda, nabyva hodnot do 3°.

Pfi praktickych vypoctech se zanedbava jalova slozka ubytku napéti, a proto
je mozno napsat nasledujici vztah :

AU, = R.Icosp +X.Isingp (5.3)

Hodnotu ubytku napéti je mozno také vyjadfit z vykonu P2 a Q2 na konci
vedeni :

P
[,=T.cosp=—32 IJ.=I.singz)=3%2 (5.4)
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(5. 5)

Pro vyjadieni procentniho fazového ubytku napéti pak plati :
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Ve vztahu 5.7 jsou fazova napéti nahrazena sdruzenymi. Pro stanoveni
sdruzeného Ubytku napéti je nutno hodnotu fazového ubytku napéti vynasobit V3.

Pro stanoveni ubytku napéti na stfidavém vedeni se nejcastéji pouziva vztah
5.3. Tento vztah ma dveé &asti. Prvni ¢ast AU je zavisla na prufezu (obsahuje odpor
R), druha ¢ast AU; je v podstaté na prafezu nezavisla. Pro vypocet prafezu pak plati

AU, =AUy =AU, =AU, = X T; =AU —XISin(p:RICOS(p:péICOS(p (5.8)

Z rovnice 5.8 se pak vypocte prifez vedeni S.

— Vypoctové metody stiidavych vedeni

Na stfidava vedeni je mozZzno aplikovat stejné vypoctové metody jako na
vedeni stejnosmérna. Jednofazova vedeni jsou dvouvodiCova (Ubytek napéti vznika
v obou vodi€ich). V pfipadé trojfazovych vedeni je vtéto kapitole uvaZovan
symetricky provoz, nulovym vodiCem neprotéka zadny proud, ubytek napéti vznika
pouze na fazovém vodici.

Pfi vypoCtu je nutno respektovat podélnou impedanci vedeni, tedy cinny
odpor a induktivni reaktanci. VétSinou se aplikuje metoda konstantniho prifezu.
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Obr. 5.3

Pro fazovou hodnotu ubytku napéti sité dle obr. 5.3 plati :
AUr = (R, + X )(ie = jiy )+ (R, +iX, +R, + X, ) i — jiy)  (5.9)
Obecné pak :
AUr =Y Ri, +Y Xi ] +i[2Xi, -YRi)] (.10
Pfi zanedbani jaloveé slozky plati :
AU, =AU, +AU, =D Ri, + ) Xi; (5.11)

AU, =AU, — > X1, (5.12)

Ik ... délka k-tého tiseku vedeni [m]
| % ... proud v k-tém useku vedeni [A]
cos Pk ... ucinik v k-tém useku vedeni



Pro prufez vedeni pak plati :

_ P S
S=-"— 1. I, cos 5.15
AU, K§=1 k [g cos@  (5.15)

Pro jednofazové (dvouvodiCové) vedeni plati stejny vztah, pouze Citatel je
nasoben dvéma.

Vykonové ztraty
Pro ur€eni vykonovych ztrat se vychazi ze zakladnich vztaha :

AS=3AUs1"=3Z11"=3Z1*=3(R+jX)I* =3RI> +j3X 1> =AP +jAQ
(5. 16)

AP ... ¢inné ztraty [W]
AQ ... jalové ztraty [var]

Pro Cinné ztraty plati :

AP=3RI* =3R(Z+1}) (5.17)

Cinné ztraty zpusobuje jak &inna tak i jalova slozka proudu. S pouzitim
odebiraného vykonu Ize pro ¢inné ztraty napsat :

2 2
AP:3RP7_ P

1
=p 5.18
3U; cos’g s U: cos’p G-18)

Z dovolené hodnoty vykonovych ztrat Ize rovnéz vypocitat prifez vedeni :

1 p?
AP.., U:cos’p

S=p (5. 19)

APpoy ... dovolena hodnota vykonovych ztrat [W]
Us ... sdruzené napéti [V]

P ... odebirany vykon [W]

cos @ ... ucinik odbéru



Metoda konstantni proudové hustoty

Pro tuto metodu plati nasledujici zakladni vztah pro AU :
AU, :pO'ZI cosp  (5.20)

Pozn. Pouzitée symboly jsou stejné jako u stejnosmeérného vedeni.

— Vedeni napajené ze dvou stran

Opét se predpoklada aplikace metody konstantniho prafezu. Podélna
impedance vedeni je umérna délce vedeni Z = Zg . I.

Zpas je pak impedance vedeni mezi obéma napajeCi. Priklad vedeni
napajeného ze dvou stran je na obr. 5.4.
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Obr. 5.4

Pro napajeci proudy plati :

_ 1 —. _
Ia== ZIX Zxs Is = ZIX Zxa (5.22)

Zas Z A A

Za predpokladu, Zze napéti v odbérech jsou soufazna s napajecimi napétimi,
Ize vztahy 5. 22 zjednodusit.

iz b Ip= 1
" ; » ; (5.23)

DalSi feSeni je analogické s feSenim stejnosmérné sité.



