Ukol 1 — Ovladaci, signalizaéni a blokovaci obvody

1. Zadani

e Seznamit se ze zdkladnimi obvody pro automatické ovladani.
e Vytvofit ndvrh ovladaciho obvodu pro blokovani chybné ¢innosti.

2. Teoreticky Gvod
2.1. Automatické ovladani
Pfi automatickém ovladani je fizen technologicky proces automatickym zapinanim, vypindnim nebo

uvadénim do chodu programovym zafizenim nebo snimaci ur€itych fyzikdlnich veli¢in podle zadanych
technologickych veli¢in. Takové zatizeni pracuje bez zasahu cloveéka a bez zpétného vlivu fizeného ¢lenu na
Clen fidici — fidici cesta neni uzaviena. Zafizeni, které provadi automatické ovladani, se nazyva ovladaci
obvod. Jeho konstrukce je dana ¢innosti zafizeni, které ma byt automaticky ovladano. Je to nejcastéji soubor
relé a stykacu, jejichz kombinaci se dosahuje pozadované Cinnosti zatizeni, podle pozadavka technologie
vyrobniho procesu.

2.2. Rucni ovladani
Pfi ru¢nim ovladani se pro zapinani a vypinani zafizeni uzivaji rizné spinace a tlacitka.

2.3. Obvody signalizace
Ve vétsing ptipadl jsou neodlucitelnou soucasti ovladacich obvodii obvody signalizace. Jsou urceny
pro pienos zprav o prubéhu technologického procesu nebo stavu ovladanych agregatii do mista ovladani.
Signalni informace maji zpravidla dvoustavovy charakter (vypnuto — zapnuto). Mimo to se uziva signalizace
prekro¢eni meznich hodnot apod.

2.4. Blokované ovladani
S ohledem na technologické podminky chodu zatizeni miize byt ovladani blokované, jestlize se mtize
uvést do chodu nebo zastavit jen tehdy, kdyz je urcité zafizeni v chodu nebo Vv klidu. Blokovani neni tfeba,
jestlize se dané zafizeni mize uvést do chodu nebo vypnout bez ohledu na chod ostatniho zatizeni.

2.5. Radkové schéma
Pro kresleni schémat ovladacich obvodil se uziva tzv. fadkovych schémat. Radkové schéma je
pfehledné uspofadani pomocnych, pfipadné i hlavnich obvodil bez zietele na vzajemné prostorové umisténi
a mechanickou souvislost tak, ze jednotlivé obvody tvoii ptimku.
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Stisknutim zelené¢ho zapinaciho tlaCitka SB2 (Start) se obvod civky stykace KMI1 uzavie
a elektromagnet spoji silové kontakty stykace. Po uvolnéni tlacitka SB2 ziistava styka¢ KM1 sepnut pomoci
ovladaciho zapinaciho kontaktu stykace KM1. Stykac se vypne ¢ervenym vypinacim tlacitkem SB1 (Stop).
Pii pfetizeni elektromotoru vypne tepelné nadproudové relé FA3 ovladaci obvod civky stykace KMI.
Pretizeni je opticky signalizovdno cervenym kontrolnim svitidlem HL3. Bilé kontrolni svitidlo HL1
signalizuje po zapnuti jednofazového jistice FA1, ze ovladaci Cast zatizeni je pod napétim. Zelené kontrolni
svitidlo HL2 signalizuje chod elektromotoru.
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Obr. 1: Spousténi 3f asynchronniho elektromotoru

2.7. Navrh ovladaciho obvodu
Ovladaci obvod navrhujeme na zdkladé¢ technologického zadani. To obsahuje schéma
technologického zafizeni s vyznafenim ovladanych prvki a umisténi snimact, ovladacich a ak¢nich ¢leni a
dale popis pozadované ftidici funkce vyjadiujici algoritmus fizeni, vcetné blokovacich podminek a
pozadavkll na signalizaci. Samotny navrh ovladaciho obvodu se skladd z né¢kolika piirozené na sebe
navazujicich krokt. Témi jsou:

1. Ptevod slovniho zadani fidiciho algoritmu na né&které z formalnich vyjadieni logickych funkei.
Soucasti tohoto kroku je popis vstupnich logickych proménnych a uréeni vyznamu jejich
logickych hodnot, ktery je zavisly na konstrukei pouzitych ¢idel a akénich ¢lend.

2. Minimalizace navrzenych logickych funkci. Obvykle se jedna o tipravu tplnych termi ziskanych
z pravdivostni tabulky pomoci Booleovy algebry ¢i Karnaughovych map.

3. Realizace logickych funkci. Logickou funkci miizeme obvodové realizovat kontaktni metodou
nebo nekterou z bezkontaktnich metod zvolenym typem hradel na zékladé pozadované
technologie, napiiklad TTL nebo CMOS.

4. Pii navrhu obvodu je tieba — vedle definovani poctu vstupnich proménnych, které urcuji stav
vystupnich logickych funkei — urcit, pro které kombinace vstupli je odpovidajici stav vystupu
neurcity (zna¢ime X) nebo zak4zany. Zakéazané vstupni kombinace je nutno zablokovat

Pfi navrhu obvodu je tfeba — vedle definovani poctu vstupnich proménnych, které urCuji stav
vystupnich logickych funkei — urcit, pro které kombinace vstupt je odpovidajici stav vystupu neurcity
(znac¢ime X) nebo zakazany. Zakazané vstupni kombinace je nutno zablokovat.



2.8. Navrh ovladaciho obvodu pro blokovani chybné ¢innosti plynové pece
Plynova pec je vybavena tfemi hotéky. Ovladaci obvod uzavie ptivod plynu, zhasnou-li nejméné
dva hotaky ze tfi. Logicky systém vyhodnocuje logické signdly z ¢idel plamene. Ovladaci obvod ma byt
realizovan (a) kontaktn¢ a (b) bezkontaktné¢ hradly typu NAND.
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Obr. 2: Technologické schéma

Logické proménné:
e a b,c..stav horaku A, B, C
® Y .o ovladani ptivodu plynu

Logické hodnoty:
e hotak hofi ........ logicka 1
e hoték nehofi ... logickd 0
e piivod plynu otevien ... logickd 0
e pfivod plynu zavfen ...... logicka 1

Pravdivostni tabulka:

a b c Y
0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 0
1 1 1 0

Obr. 3: Pravdivostni tabulka prikladu

Logicky vyraz

Chybné cCinnosti pece, kterd ma byt blokovana, odpovidaji ty kombinace vstupnich logickych
proménnych, tedy ty fadky pravdivostni tabulky, kdy mé logicka funkce Y hodnotu logické 1. Z nich
muzeme sestavit uplnou souctovou formu logického vyrazu:

Y=a-b-tc+a-b-c+a-b-c+a-b-¢ (1)

Po zjednoduseni:
Y=a-b+a-c+b-c ?)



Ovladaci obvody:
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Obr. 4. Bezkontaktni realizace ovilddaciho obvodu
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Obr. 5: Kontaktni realizace ovldadaciho obvodu

3. Postup méreni

a) Zapoijte ovladaci obvod pro osvétleni mistnosti ovladané pomoci dvou tlacitek.
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Obr. 6: Schéma zapojeni — ovidddni osveétleni pomoci tlacitek
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= S1 - spinaci tlacitko

= S2 - rozpinaci tla¢itko
= K1 -stykac 24V

» H1-Zzarovka 24 V

Tento obvod mitize slouzit pro spousténi pohont strojli, ovladani osvétleni velkych hal nebo vSude,
kde chceme ru¢né spinat velké proudy a klasické vypinace nam k tomu nevyhovuji. Déle se tohoto zapojeni
vyuziva, pozadujeme-li nouzové vypnuti celého systému, tzv. ,,CENTRAL STOP* tlacitko. Po stisknuti
tohoto tlacitka dojde k preruSeni napéti na ovladaci €asti obvodu. Dochazi k odpadnuti stykaci, ¢imz dojde k
preruseni silové Casti a zastaveni stroje ¢i celé soustavy strojt.



b) Zapojte ovladaci obvody dvou elektromotori tak, ze elektromotor II mize byt v chodu pouze
tehdy, kdyz je v chodu elektromotor I.
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Obr. 7: Schéma zapojeni — ovidddni soustavy pasovych dopravnikii

= S1, S3 - spinaci tlacitka

= S2, S4 —rozpinaci tlacitka
» K1, K2 — stykace 24V

= HI1, H2 - Zarovky 24 V

Tento ovladaci obvod slouzi ke spousténi jednotlivych pohont strojii s tim, Ze musi byt dodrZzeno
presné jejich poradi. Styka¢ S2 nelze sepnout dokud neni sepnut styka¢ S1. Toho se vyuziva napf. pro
spousténi soustavy pasovych dopravniki ¢i soustavy Cerpadel. Tak aby byla zaru€ena kontinualni dopravni
cesta. DosSlo-li by béhem provozu k odpadnuti stykace S1 (at’ uz zasahem c¢lovéka nebo vlivem poruchy)
automaticky dojde k odpadnuti i stykace S2. Tento obvod je mozné dale rozsifit tak, Ze mizeme dostat
libovolny pocet po sobé zapinanych pohont.

C) Zapojte ovladaci obvod pro reverzaci otacek elektromotoru.
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Obr. 8: Schéma zapojeni — rezervace otdicek elektromotoru

= Start 1, Start 2 — spinaci tlacitka
= Stop —rozpinaci tlacitka
= K1, K2 — stykace 24V



= H1, H2 — Zarovky 24 V

Tento ovladaci obvod slouzi ke reverzaci otacek elektromotoru. Reverzace otacek se u 3 fazového
sttidavého elektromotoru provadi pifehozenim dvou fazi. Po sepnuti stykace S1 je motor napajen tiemi
fazemi (U, V, W). Na silovych kontaktech stykace S2 se pak provede piehozeni dvou fazi (W, V, U) ¢imz
dojde ke zméné otacek. Rozpinaci kontakty 3S2 a 3S1 nam zabezpecuji vzdjemné blokovani obou stykact,
aby nemohlo dojit k sou¢asnému zapnuti obou stykact a tim ke zkratu dvou fazi v silové casti. Schéma
zapojeni reverzace otacek tiifazového elektromotoru vcetné silové ¢asti je zndzornéno na obrazku 10.4. Zde
také patrné jak by doslo ke zkratu v silové ¢asti, kdyby doslo k sou¢asnému sepnuti obou stykaci.

d) Proved’te popis ¢innosti danych ovladacich obvodu (pro kazdy obvod zvlast, podle kapitoly 2.6)
e) Navrh ovladaciho obvodu pro blokovani chybné ¢innosti vodniho ¢erpadla (podle kapitoly 2.8).
Ptesné zadani dostanete na cviceni.
a. Vytvofeni pravdivostni tabulky a logického vyrazu
b. Nakresleni ovladaciho obvodu

4. Zavér
e Zhodnot'te zadané obvody a Vami navrZeny obvod s ohledem na cil a zadani ukolu.

5. Otazky

e K ¢emu se pouzivaji blokovaci obvody?

e Jaky je hlavni rozdil mezi automatickym ovladanim a ru¢nim z pohledu signalizace?
e K emu se pouziva pravdivostni tabulka?



